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Introduccion

Acerca de este manual

Estas instrucciones se entregan como
guia de instalacion, puesta en servicio,
funcionamiento y mantenimiento
periodico a realizar por el usuario del
modulo de control por microprocesador
ReliaTel™. No contienen todos los
procedimientos de servicio necesarios
para el funcionamiento continuado y
correcto de este equipo. Deben
contratarse los servicios de un técnico
cualificado, a través de un contrato de
mantenimiento con una compania de
servicios acreditada. En determinados
lugares de este manual de instrucciones
aparecen advertencias y precauciones. Su
propia seguridad y el uso adecuado de
este equipo exigen que se respeten sin
excepciones. Trane no asume ninguna
responsabilidad por las instalaciones o
servicios realizados por personal no
cualificado.

Acerca de este modulo de control

Los maédulos de control por
microprocesador ReliaTel™ se
comprueban en fabrica antes de la
entrega.

Garantia

La garantia se basa en el cumplimiento de
las condiciones generales del fabricante.
La garantia se considerara nula si los
equipos han sido reparados o
modificados sin la autorizacion por escrito
del fabricante, si los limites de
funcionamiento han sido superados o si el
sistema de control o el cableado eléctrico
ha sido modificado. Esta garantia no
cubre los danos producidos como
consecuencia de un uso incorrecto, falta
de mantenimiento o incumplimiento de
las instrucciones o recomendaciones del
fabricante.

Entrega

Al recibir la unidad, revisela antes de firmar
el albaran de entrega. Especifique cualquier
dano en el albaran de entrega y envie una
carta de reclamacion por correo certificado
al ultimo transportista antes de que
transcurran 72 horas de la entrega. En este
caso, avise también a la oficina de ventas
local. La unidad se debe inspeccionar
totalmente antes de que transcurran 7 dias
de la entrega. Si se descubren danos
ocultos, envie una carta certificada al
transportista antes de que transcurran 7
dias de la entrega y notifiquelo a la oficina
local de ventas deTrane.
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Tabla 1 - Abreviaturas utilizadas en este manual

AUX HT Bateria auxiliar

BMS Sistema de gestion de edificios

cC Contactor de compresor

CPR Compresor

CSP Valor de consigna de refrigeracién

DTT Temperatura de fin de desescarche
ECA Moddulo del economizador

EDC Control de desescarche del evaporador
EM HEAT Calefaccion de emergencia

ESP Presion estatica exterior

HSP Valor de consigna de calefacciéon

ICS Sistema de Control Integrado

IDM Motor del ventilador interior

IGN Médulo del quemador de gas

LTB Bloque de terminales de baja tensién
MAS Sensor de temperatura del aire de mezcla
OAE Entalpia del aire exterior

OAS Sensor de aire exterior

OAT Temperatura ambiente

OCT Temperatura de la bateria exterior
ODM Motor del ventilador exterior

OHS Sensor de humedad exterior

RAE Entalpia del aire de retorno

RAT Sensor de temperatura del aire de recirculacion
RHS Sensor de humedad del aire de retorno
SOV Valvulas de inversion

UEM Médulo del economizador unitario
ZSM Modulo de sensor de zona

ZTEMP Termistor de temperatura de zona

ZTS Sensor de temperatura de zona
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Caracteristicas

Controles del microprocesador

Hace algunos anos, Trane fue el primer
fabricante en introducir los dispositivos
de control por microprocesador en el
mercado de aplicaciones comerciales
ligeras. Ese primer diseno, junto con la
extensa experiencia de Trane como
fabricante, ha dado como resultado el
avance tecnoldgico que supone el
modulo por microprocesador ReliaTel™
de segunda generacién.

Ventajas del microprocesador ReliaTel™

® Proporciona un sistema de control de la
unidad en los sistemas de calefaccion,
refrigeracion y ventilaciéon en funcion de
las senales de los sensores que miden
la temperatura interior y exterior.

* Mejora la calidad y fiabilidad del
sistema mediante una légica y unos
controles por microprocesador de
probada eficacia.

e Evita que se produzcan ciclos cortos de
funcionamiento de la unidad, lo que
mejora considerablemente la vida util
del compresor.

e Garantiza que el compresor funcione
durante un periodo determinado de
tiempo, de modo que el aceite pueda
volver al compresor para proporcionar
una mejor lubricacion, optimizando la
fiabilidad del compresor.

* Reduce el nUmero de componentes
necesarios para el funcionamiento de la
unidad, por lo que reduce el riesgo de
averia.

e Elimina la necesidad de montar
componentes en obra con sus
temporizadores anticiclos cortos
incorporados, relés de retardo y
controles de tiempo minimo de
conexion. Estos dispositivos de control
se han comprobado en fabrica para
garantizar su funcionamiento.

No requiere herramientas especiales
para ejecutar todas las fases de la
unidad durante las comprobaciones.
Simplemente se conecta un puente
entre los terminales de prueba 1y 2 del
bloque de terminales de baja tension y
la unidad pasara de una fase a otra del
ciclo de funcionamiento. La unidad
devuelve automaticamente el control al
sensor de zona tras pasar por el modo
de prueba una sola vez, incluso si se
deja el puente en la unidad.

El microprocesador continuara
funcionando mientras la unidad reciba
alimentacién y el indicador luminoso
esté encendido. El testigo indica que el
microprocesador esta funcionando
correctamente.

e Combinado con un sistema de confort
integrado de Trane (Integrated
Comfort™) dispone de funciones de
diagnosis adicionales.

e Optimiza el consumo de energia, ya que
amortigua los picos de corriente
activando por etapas los ventiladores,
compresores y baterias eléctricas.

¢ E| sistema de rearme inteligente o el
Adaptive Control constituyen una
importante ventaja para los ocupantes
del edificio. Si falla un componente, la
unidad continuara funcionando segun
unos valores de consigna de
temperatura predeterminados.

e Una de las funciones de serie del
microprocesador es la prevision
inteligente. En funcionamiento continuo,
el control por microprocesador y los
sensores de zona funcionan en armonia
para proporcionar un control de confort
superior.

Definiciones de los componentes de
ReliaTel™

1. El médulo de refrigeracion ReliaTel™
(RTRM) es un componente de serie de
la unidad. Es el componente central del
sistema, contiene el procesador vy el
programa. Un sistema basico estandar
de funcionamiento autonomo incluiria
los modulos ReliaTel™ y ZSM.

2. El médulo de sensor de zona (ZSM) es
un accesorio que sustituye al
termostato. Proporciona al médulo
ReliaTel™ las funciones de interfaz del
operador y de sensor de temperatura
de zona. Es necesario un ZSM para
cada sistema.

3. El Médulo del economizador (ECA) es
un componente estandar incluido en la
opcién del economizador. Este modulo
proporciona el equipo necesario para
conectar el economizador al médulo
ReliaTel™.

4. La Interfaz de comunicacion TCI-R es
un componente accesorio. Este modulo
de interfaz es necesario para conectar
el sistema a un BMS del ICS (Tracer™ o
Tracker™).

5. La Interfaz de comunicacion LCI-R se
usa para la conexion a una red de
automatizacion de edificios LonTalk®
Network.
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Cableado de control

Tabla 2 - Seccion de cable y longitud maxima de cable

Seccion de cable Longitud maxima
recomendada del cable
(mm?) (m)
Sensor de zona
0.33 45
0.5 76
0.75 115
1.3 185
2 300
Termostato electromecanico - Conductores de 24V CA
0.75 000 - 140
1.5 141 - 220
Los siguientes modulos pueden e Médulo del quemador de gas (IGN)

integrarse en el sistema ReliaTel™.
Remitase a las figuras 1-4 y a la figura 7
para ver las Configuraciones de las e Interfaz de comunicacion LCI-R LonTalk®
tarjetas y a la tabla 3 para ver las

funciones de los indicadores luminosos.

e Interfaz de comunicacion TCI-R

* Modulo de refrigeracion ReliaTel™
(RTRM)

eTarjeta de opciones ReliaTel™ (RTOM)

e Actuador del economizador con modulo
(ECA)

CNT-SVX15C-ES 5
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Cableado de control

Figura 1 - Configuracion del modulo de refrigeracion ReliaTel™ (RTRM)
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Figura 2 - Configuracion de la tarjeta de opciones ReliaTel™ (RTOM)
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POWER EXHAUST

Cableado de control

Figura 3 - Configuracion del actuador del economizador con médulo (ECA)

_/

CONTACTS

N —

-

MIXED AIR SENSOR INPUT
COMMON

COMMON
OHS INPUT

NOT USED-OAT 5
CONNECTED TO RTRM

RA INPUT

COMMON
COMMON

RHS INPUT

CO2 SENSOR INPUT

COMMON

SHORTED=CLOSED
OPEN=ON BOARD PQOT.
270 Ohms = 50%

L 1o

] 1 §Y pd 03§

N =—

N —- N =—=

N =—

N =—

EXF

OAH

OAT

RAT

DCv

P1

2-10VDC
FEEDBACK +D
INPUT -

2-10VDC
coNoL ¥ [{ ]
OUTPUT

MIN POS.
SETPOINT

050% .
(y GREEN

ABCD
Z SETTINGS ~ ~ LED

CO2 "PURGE

SETPOINT

ADJUSTMENT
500-1500 PPM

~| o]+ MODBUS

™| *T— COMMON
< LT 24VAC

AN

REMOTE
MINIMUM
POTENTIOMETER
WHT,
RED

BLUE

CNT-SVX15C-ES



% TRANE

Cableado de control

Figura 4 - Configuracion de la interfaz de comunicacion TCI-R/LCI-R
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Tabla 3 - Funciones de los indicadores luminosos

Cableado de control

Modulo de refrigeracion ReliaTel (RTRM)
Indicador luminoso de sistema en verde

Encendido: Funcionamiento normal (un ligero parpadeo es normal)

Intermitente: Modo de prueba

Desconexion: No hay alimentacidn, averia en la placa de circuitos

Parpadea 1/4 de segundo activo/desactivo cada 2 segundos - existe un diagnostico

En la version 4.0 RTRM o superior, el indicador luminoso verde de sistema en el médulo
RTRM puede proporcionar una indicacion visual rapida de la existencia de ciertos
diagnosticos. Si el indicador luminoso verde en RTRM parpadea "4 de segundo cada dos
segundos, esto significa que existe uno o varios de los siguientes diagnosticos:

- Fallo en el ventilador de impulsion

- Fallo de entrada en el sensor de temperatura de zona

- Fallo en la comunicacién del ZSM programable

- Bloqueo del compresor manual (uno o ambos circuitos)

- Fallo, sensor de temperatura de la bateria exterior no valido (s6lo bombas de calor)
- Desescarche en estado de fallo (s6lo bomba de calor)

- Fallo de la calefaccién por gas

Indicador luminoso de transmisién en verde

Parpadeo muy rapido: Funcionamiento normal, envio de informacién a otros médulos en
curso
Desconexién: Fallo del sistema

Indicador luminoso de recepcion en amarillo

Parpadeo muy réapido .5 segundo, apagado 1,5 segundo: Comunicacion normal
Parpadeo de 1/4 de segundo cada 2 segundos: No establece comunicacion con ningin otro médulo
Desconexion: Averia en la placa de circuitos

Médulo de opciones ReliaTel (RTOM)
Indicador luminoso de sistema en verde

Encendido: Comunicacién normal con RTRM
1/4 de segundo encendido, 2 segundos apagado: No hay comunicacion
Desconexion: No hay alimentacion, averia en la placa de circuitos

Actuador del economizador con médulo (ECA)
Indicador luminoso de sistema en verde

Encendido: Estado correcto en modo economizador

Parpadeo lento: Estado incorrecto en modo economizador.

Parpadeo rapido: No hay comunicacion con RTRM

Apagado: No hay alimentacion o averia en la placa de circuitos

Codigos de error - 1/2 de segundo encendido, ¥4 de segundo apagado

- 1 parpadeo - Fallo del actuador

- 2 parpadeos — Sensor CO2

- 3 parpadeos — Sensor de humedad del aire de retorno

- 4 parpadeos — Sensor de temperatura del aire de retorno

- 6 parpadeos — Sensor de humedad del aire exterior

- 7 parpadeos - Sensor de temperatura del aire exterior (Tras encender la unidad:
No hay comunicacion con el RTRM)

- 8 parpadeos — Sensor de temperatura del aire de mezcla

- 9-11 parpadeos — Averia interna

Modulo de control del encendido (IGN)
(Si desea informacion sobre programas de
codigos de parpadeo especificos consulte la
seccion de control de encendido.)

Verde

a 50 toneladas)

Encendido: Normal, no hay solicitud de calor

Parpadeo lento: Solicitud de calor activada

Parpadeo rapido: No hay comunicacion con RTRM

Codigos de error

- 2 parpadeos - Bloqueo del sistema - Fallo en deteccidn de llama

- 3 parpadeos - Fallo del interruptor de presién al cerrar cuando el CBM se detiene o se abre
cuando se inicia el CBM (no aplicable de 122 a 50 toneladas)

- 4 parpadeos - Circuito abierto enTCO

- 5 parpadeos - Llama detectada pero la valvula de gas no recibe corriente

- 6 parpadeos - Circuito del interruptor de retencion de llama (FR) abierto (no aplicable de 12'2

Interfaz COMM3/4

Indicador luminoso de recepcion (RX) en amarillo

Parpadeo intermitente: Actividad en la linea del ICS
Desconexion: No hay comunicacion o fallo de alimentacion

Indicador luminoso de transmisién (TX) en verde

Parpadeo intermitente: Unidad en comunicacién efectiva con el sistema ICS
Apagado, pero testigo RX parpadea - direccion incorrecta, tarjeta de
COMM3/4 en posicidn errébnea

LCI
Indicador luminoso MODBUS Verde Indicador1

Parpadeo intermitente: La unidad se comunica con el RTRM

Indicador luminoso de estado LCI Verde Indicador4

Parpadeo intermitente: La unidad esta conectada a LonTalk.

Indicador luminoso de servicio rojo Indicador2

Apagado: Normal
Parpadeando 1 segundo encendido, 1 segundo apagado, el LCI esta desconfigurado

10
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Secuencia de funcionamiento
mecanica en modo de refrigeracion

Los ciclos de retardo estan integrados en
el sistema y se describen a continuacion.
Incrementan la seguridad protegiendo el
compresor y aumentando la eficiencia de
la unidad.

Arranque de la unidad

Cada vez que se aplica tension al sistema,
ReliaTel™ realiza una autocomprobacion
de su funcionamiento interno. Con ello se
determina la configuracién del equipo
(incluso las opciones instaladas) y se
prepara para el control de esta
configuracion concreta. También
comprueba el funcionamiento de las
funciones que ejecuta. Un segundo
después del arranque, el indicador del
sistema (un testigo rojo del panel del
RTRM) se enciende si el programa esta
integro y funciona correctamente. En
unidades con economizador (opcional)
los reguladores de aire se abren durante
unos 15-20 segundos y luego se cierran
durante 90 segundos aproximadamente.
Esto garantiza una calibracién adecuada
de las compuertas.

Funcionamiento en modo
frio/ciclo mecanico de los
compresores (para unidades
sin economizador)

Nota: los compresores se controlan de
modo que estén funcionando como
minimo 3 minutos y una vez parados, no
vuelvan a ponerse en marcha hasta
transcurridos 3 minutos.

En los modelos de bomba de calor,
ReliaTel™ mantiene activadas las
valvulas de inversion (SOV1y SOV2)
siempre que la unidad esté en modo frio.

Cuando hay demanda de refrigeracion
mecanica, ReliaTel™ activa la bobina del
contactor del compresor (CC1). Cuando
los contactos del CC1 se cierran, se
desconectan y conectan el compresor
CPR1 y el motor o motores del ventilador
exterior (ODM1/0ODM2). EI CPR1 se conecta
y desconecta en funcion de la demanda de
refrigeracion.

Si se necesita refrigeracion adicional
mientras el CPR1 esta en funcionamiento,
ReliaTel™ activa el contactor (CC2) del
segundo compresor (CPR2) para ponerlo
en marcha.

Nota: debe transcurrir un minimo de
10 segundos después de activar el CC1.

Mientras el CPR1 sigue funcionando, el
CPR2 arranca y para segun sea necesario
para responder a las necesidades de
refrigeracion. Si el ventilador interior esta
ajustado a "AUTQ", ReliaTel™ activa el
contactor del ventilador interior
aproximadamente 1 segundo después de
activar el contactor del compresor. El
motor del ventilador interior (IDM) arranca
al cerrarse los contactos. Cuando finaliza el
ciclo de refrigeraciéon y se desactiva el CC1,
ReliaTel™ mantiene el contactor activado
durante 60 segundos para prolongar el
funcionamiento del IDM con objeto de
mejorar el rendimiento de la unidad.

Funcion de desescarche del
evaporador en modo de
refrigeracion a baja
temperatura ambiente

La funcion de control de desescarche del
evaporador permite la refrigeracion
estandar con baja temperatura ambiente
hasta -18 °C. A esta temperatura, el
equipo puede proporcionar
aproximadamente el 60 % de la potencia
frigorifica mecanica. A baja temperatura
ambiente, el tiempo de funcionamiento
de los compresores se cuenta y se
acumula en ReliaTel™. El funcionamiento
a baja temperatura ambiente se inicia a
13 °C. Cuando el tiempo acumulado de
funcionamiento del compresor alcanza
aproximadamente los 10 minutos, se
inicia un ciclo de desescarche del
evaporador. El ciclo de desescarche del
evaporador dura aproximadamente 3
minutos, lo que se corresponde con el
tiempo minimo de parada de los
compresores de 3 minutos.

Cuando se produce un ciclo de
desescarche del evaporador, los
compresores paran y el motor del
ventilador interior sigue en marcha. Al
finalizar el ciclo de desescarche del
evaporador, la unidad vuelve al modo de
funcionamiento normal y el contador del
tiempo de funcionamiento de los
compresores se pone a cero. El
funcionamiento del economizador no se ve
afectado por un ciclo de desescarche del
evaporador.

Esta funcion puede verificarse o activarse
temporalmente si no funciona el sensor
de aire exterior (OAS) conforme a las
siguientes instrucciones.

1. Desmonte el OAS del circuito cortando
los cables a nivel de la esquina inferior
derecha de la caja de control.
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Secuencia de funcionamiento
mecanica en modo de refrigeracion

2. Inserte una resistencia de 1/4 vatios en
lugar del OAS para simular una
condicion de baja temperatura ambiente
(de 33 a 75 kiloohmios). Esto simulara
una temperatura del aire exterior de
entre -5 °C y 0 °C. Ponga la unidad en
modo de refrigeracién y ponga el punto
de consigna de la temperatura a 10 °C.

3. El resultado es que se activara la funcion
de control de desescarche del
evaporador (EDC) y el contador de
tiempo de funcionamiento de los
compresores empezara a acumular el
tiempo de funcionamiento de los
mismos. En unidades con dos
ventiladores del condensador, el motor
exterior (ODM 2) se parara, ya que
ReliaTel™ detecta condiciones de baja
temperatura ambiente. Transcurridos 10
minutos aproximadamente, se iniciara
un ciclo de desescarche.

En el caso de que no funcione el OAS, la
resistencia mencionada puede dejarse en
el circuito para asegurar temporalmente la
refrigeracion con baja temperatura
ambiente hasta que se sustituya el OAS. Si
se necesita el 100 % de potencia frigorifica
mecénica a -18 °C, debe desconectarse el
OAS de forma permanente y utilizarse un
dispositivo de control de baja temperatura
ambiente adicional.

Funcionamiento en modo de
refrigeracion con econo-
mizador de bulbo seco

Un economizador consta de una
compuerta de aire exterior, una compuerta
de aire de retorno, el varillaje para
mantener una relacién inversa entre
ambas y un actuador para controlar la
posicion de las compuertas. El
economizador se utiliza para realizar dos
funciones en la unidad: ventilacién y
refrigeracion con economizador. En ambos
casos la relacion inversa entre las
compuertas de aire de retorno y de aire
exterior permite a la unidad mantener el
mismo caudal de aire total aproximado
independientemente de la posicién del
economizador. Suele ser necesario regular
el varillaje en obra para ajustar las
diferencias de pérdidas de carga debidas a
los distintos disenos de los conductos.

La refrigeracion con economizador permite
aprovechar el aire exterior mas frio para
satisfacer la carga de refrigeracion en una
zona climatizada minimizando la necesidad
de utilizar la refrigeracién mecanica (con
compresores). Mientras se utiliza la
refrigeracion con economizador, es
necesario limitar la posicion de las
compuertas para que la temperatura del

aire de mezcla no descienda por debajo de
12 °C (£ 1,5 °C), de forma que el aire que
descarga la unidad no sea excesivamente
frio. Cuando se utiliza con un sensor de
zona, se emplea un valor de consigna del
economizador inferior al valor de consigna
de refrigeracion para obtener un
subenfriamiento basicamente gratuito, con
lo que se reduce auin mas la necesidad de
utilizar la refrigeraciéon mecanica, que
resulta mas costosa. Para aprovechar al
maximo el uso de un economizador, se
retrasa la activacion de la refrigeracion
mecanica hasta que se determine que el
economizador no es capaz de satisfacer la
carga por si solo.

Siempre que el ventilador de impulsion
esté en marcha y el edificio (unidad) esté
ocupado, la compuerta del economizador
se mantendra en la posicién minima o por
encima de ella. La compuerta del
economizador se mantiene cerrada cuando
el ventilador de impulsién esta
desconectado para evitar que entre agua
en la seccion del economizador de la
unidad.

Funcionamiento del economizador:

Cuando el economizador esta activado y la
unidad esta funcionando en modo frio con
un sensor de zona, se modula la
compuerta del economizador entre la
posicion minima y la posicion de 100 %
para mantener la temperatura de la zona
en el valor de consigna del economizador.
Cuando la unidad se aplica con un sensor
de zona o ICS, el valor de consigna del
economizador (ESP) se deriva de los
valores de consigna de la refrigerancion y
de la calefaccion (CSP y HSP) para que el
ESP sea mayor que 1) CSP - 1 °C o0 2) HSP
+ 1 °C. Cuando funciona con un
termostato, el regulador del economizador
variara entre la posicion minima y el 100 %
para mantener la temperatura del aire de
mezcla a 12 °C (+ 1,5 °C) en respuesta a la
llamada para la fase 1 de la refrigeracion
(Y1 activa), suponiendo que el
economizador esta activo.

Cuando funciona con un sensor de zona,
se retrasara el funcionamiento de los
compresores hasta que el economizador
se haya abierto al 100 % durante 5 minutos
y se verifique que el error de temperatura
de zona no se reduce con la suficiente
rapidez.

Se pueden emplear distintos métodos para
determinar si el aire exterior contiene
mayor potencia frigorifica que el aire de
retorno. Los distintos métodos son
adecuados para diferentes aplicaciones y
entornos.
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Secuencia de funcionamiento
mecanica en modo de refrigeracion

e Entalpia comparativa: la entalpia del
aire exterior se compara con la entalpia
del aire de retorno. Este método es el
mas adecuado para climas muy
humedos y aplicaciones en las que la
humedad puede afectar a la potencia
frigorifica del aire exterior o del aire de
retorno.

e Bulbo seco de referencia: la temperatura
del aire exterior se compara con una
temperatura de referencia establecida
por el usuario. Este método es el mas
adecuado para climas poco hiumedos y
aplicaciones en las que la humedad no
afecta en gran manera a la potencia
frigorifica del aire exterior o del aire de
retorno.

Los datos de temperatura de bulbo seco y
humedad relativa se utilizan para
determinar la entalpia. La refrigeracion
mediante economizador se activa
solamente cuando se detecta que el aire
exterior tiene mayor potencia frigorifica
que el aire de retorno. El método utilizado
se selecciona en funcién de los datos
disponibles. Si se dispone de datos de
temperatura y humedad del aire exterior y
del aire de retorno, se emplea el método
de entalpia comparativa. El otro método se
utiliza si los datos no son validos o no
estan disponibles. En ultima instancia, si
no se dispone de datos suficientes para
utilizar ninguno de los dos métodos, se
desactiva la refrigeracion mediante
economizador.

Cuando el modo activo de la unidad es el
modo frio, se utiliza uno de los dos
métodos para determinar si se debe
activar o desactivar la refrigeracion
mediante economizador.

Nota: sila unidad funciona con un
termostato, los algoritmos emplean un
valor de consigna de la temperatura del
aire de mezcla fijo de 13 °C cuando la
entradaY1 esta cerrada. Si la unidad
funciona con un sensor de zona, los
algoritmos emplean un valor de consigna
de la temperatura del aire de mezcla
calculado dinamicamente; este valor es
calculado por otros algoritmos cuando se
requiere refrigeracion.

La compuerta puede encontrarse en tres
estados distintos:

Cerrada: la compuerta se mantiene en la
posicion de 0 %.

Posicién minima: la compuerta se
mantiene en la posicion minima segun lo
determine el potencidmetro de posicion
minima del ECA o una entrada
modificada del ICS. Esta posicion esta
entre 0 % y 50 %.

Modulacién: los algoritmos regulan la
posicion de la compuerta para responder
a la demanda de refrigeracion. En el
estado de modulacion, la compuerta se
mueve entre la posicion minima activa y
la apertura del 100 %.

Se utilizan las entradas siguientes:

Sensor de temperatura del aire de mezcla
(MAS) mide la temperatura de bulbo seco
del aire que sale de la bateria del
evaporador mientras esta activo el
economizador. El aire de retorno, el aire
exterior y la refrigeracion producida por
compresor constituyen la entrada de aire de
mezcla. EI MAS esta conectado al modulo
del actuador del economizador (ECA).

Sensor de temperatura del aire exterior
(OAS) mide la temperatura del aire
ambiente que rodea la unidad. Esta
situado en la seccion del compresor del
lado izquierdo. Los orificios de ventilacion
del panel de acceso de la unidad permiten
que circule aire por el sensor. El OAS esta
conectado al médulo RTRM.

Sensor de humedad del aire exterior
(OHS) mide la humedad relativa del aire
exterior. Esta situado en el interior de la
cubierta del economizador. El OHS esta
conectado al ECA.

Sensor de temperatura del aire de
retorno (RAT) mide la temperatura del
aire de retorno. Esté situado en la
compuerta de aire de retorno del
economizador. EI RAT esta conectado al
ECA.

Sensor de humedad del aire de retorno
(RHS):

mide la humedad relativa del aire de
retorno. Esta situado en la compuerta de
aire de retorno del economizador. EI RHS
estad conectado al ECA.
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Secuencia de funcionamiento
mecanica en modo de refrigeracion

Selecciones de punto de referencia/bulbo
seco

El usuario puede seleccionar el bulbo
seco segun las opciones que se indican a
continuacion. La seleccion se realiza en el
ECA.

Tabla 4 - Opciones de punto de entalpia
de bulbo seco

Punto de Punto de inversion
consigna del de bulbo seco
potenciometro (°C)
A 23
B 21
C 19
D 17

Método de entalpia
comparativa

La entalpia del aire exterior (OAE) se

) L ; ) compara con la entalpia del aire de
Figura 5 - Activacion segun la entalpia retorno (RAE).

comparativa
¢ E|l economizador se activa (ENAB)

cuando la entalpia del aire exterior < [la
entalpia del aire de retorno - 3,0 BTU/Ib.]

ENAB ¢ El economizador se desactiva (DISAB)
cuando la entalpia del aire exterior > la
entalpia del aire de retorno.

DISAB e Mientras [la entalpia del aire de retorno
- 3,0 BTU/Ib] < la entalpia del aire
exterior < la entalpia del aire de retorno,
el estado de activacion/desactivacion
del economizador no varia.

} OAE - RAE
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Figura 6 - Activacion segun la entalpia de
bulbo seco

ENAB ‘

3 DISAB

OAT
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Secuencia de funcionamiento

mecanica en modo de refrigeracion

Método de bulbo seco de
referencia
(Véase la figura 6)

La temperatura del aire exterior (OAT) se
compara con un punto de bulbo seco de
referencia.

* El economizador se activa (ENAB)
cuando la temperatura del aire exterior
< el punto de bulbo seco de referencia.

¢ E|l economizador se desactiva (DISAB)
cuando la temperatura del aire exterior
> (el punto de bulbo seco de referencia
+ 3,0 °C).

e Mientras el punto de bulbo seco de
referencia < la temperatura del aire
exterior < (el punto de bulbo seco de
referencia + 3,0 °C), el estado de
activacion/desactivacion del
economizador no varia.

Regulacion del valor de
consigna CO,

El potenciometro de valor de consigna de
V CC del modulo del economizador se
puede ajustar de la siguiente manera:

°0 % =500 ppm
50 % = 1.000 ppm
© 100 % - 1.500 ppm
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Secuencia de funcionamiento de
calefaccion eléctrica

Cuando se necesita calor, ReliaTel™ inicia
la primera etapa de calefaccién activando
el contactor de la bateria eléctrica.

Nota: debe haber transcurrido un minimo
de 10 segundos desde el ultimo arranque
o desde la ultima activacion de la bateria
eléctrica.

Cuando se cierran los contactos, se aplica
tension al primer ciclo de la calefaccion
eléctrica, siempre que los limitadores de
temperatura estén cerrados. ReliaTel™
activara y desactivara la primera etapa de
la calefaccion segun sea necesario para
mantener la temperatura de la zona. Si la
primera etapa no puede proporcionar el
calor necesario, ReliaTel™ activara los
contactores de la segunda etapa de la
bateria eléctrica.

Nota: debe haber transcurrido un minimo
de 10 segundos desde la activacion de la
primera etapa o la desactivacion de la
segunda etapa.

Al cerrarse los contactores se activan las
resistencias eléctricas de segunda etapa,
siempre que los limitadores de
temperatura estén cerrados. ReliaTel™
desactiva/activa la segunda etapa de la
calefaccion eléctrica segliin sea necesario
para mantener la temperatura de la zona,
sin desactivar la primera etapa. Cuando
el ventilador interior esta ajustado a
"AUTO", ReliaTel™ activa el contactor
aproximadamente 1 segundo antes de
activar los contactores de la bateria
eléctrica. EI IDM se pone en marcha
cuando se cierran los contactos. Cuando
ha finalizado el ciclo de calefaccion,
ReliaTel™ desactiva el contactor al
mismo tiempo que los contactores de la
bateria eléctrica.

Secuencia de
funcionamiento de la
calefaccion eléctrica y
mecanica

Cuando se necesita calefaccion,
ReliaTel™ activa los dos compresores
(con un intervalo de aproximadamente
1 segundo) y el ventilador interior.

Nota: las valvulas de inversion se
desactivan cuando la unidad esta en
modo calor.

Cuando los contactos CC1y CC2 se
cierran, los compresores CPR1y CPR2 se
activan junto con los ventiladores
exteriores ODM1 y ODM2. Durante el
ciclo de calefaccion, el ODM2 no se
activa/desactiva en funcién de la
temperatura del aire exterior, como lo
hace en el ciclo de refrigeracion.

ReliaTel™ activara y desactivara la
calefaccion mecanica (compresores CPR1
y CPR2) para mantener la temperatura de
la zona. Al finalizar el ciclo de calefaccion,
ReliaTel™ desactiva los contactores de los
compresores (CC1y CC2). Si el modo de
funcionamiento del ventilador
seleccionado es "AUTO", el contactor se
desactiva aproximadamente 1 segundo
después de los compresores. Cada

9 minutos después de iniciarse el ciclo de
calefaccion mecanica, ReliaTel™
comprueba la temperatura de la zona para
ver si aumenta lo suficiente (al menos 3 °C
por hora). Si no es asi, ReliaTel™ activa la
bateria eléctrica auxiliar (si estd montada)
segun se necesite.

Nota: ReliaTel™ incluye una funcién de
temporizacion con retardo de

10 segundos entre las etapas de
calefaccion eléctrica. Debe haber
transcurrido un minimo de 10 segundos
desde el ultimo arranque o desde la
ultima activacion de la bateria eléctrica.

Si estd montada una bateria eléctrica
auxiliar (accesorio) y la calefacciéon
mecanica no puede satisfacer la demanda,
ReliaTel™ activa los contactores de la
primera etapa de la bateria eléctrica. Los
contactos se cierran para activar las
resistencias eléctricas de primera etapa,
siempre que los limitadores de
temperatura estén cerrados.

Nota: debe haber transcurrido un minimo
de 10 segundos desde el dltimo arranque
o la ultima desactivacion de la bateria
eléctrica.

Si la calefaccion mecanica y la primera
etapa de la calefaccion auxiliar no son
suficientes para satisfacer la demanda,
ReliaTel™ activa los contactores de la
segunda etapa de la calefaccion auxiliar,
siempre que haya transcurrido un minimo
de 10 segundos desde la activacion de la
bateria eléctrica. Cuando se cierran los
contactores de la bateria eléctrica se
activan las resistencias eléctricas de
segunda etapa, siempre que los
limitadores de temperatura estén cerrados.

ReliaTel™ sigue comprobando la
temperatura cada 9 minutos, y desactiva la
calefaccion eléctrica auxiliar tan pronto
como observa que la calefacciéon mecanica
es suficiente (recuperacion inteligente, o
"Smart recovery").
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Secuencia de funcionamiento de
calefaccion eléctrica

Desescarche segun
demanda de la bomba de
calor

Existen dos métodos de uso comun para el
desescarche de la bateria exterior de la
bomba de calor: desescarche segun
demanda y desescarche segun
tiempo/temperatura. El desescarche segun
demanda es mas eficaz, ya que los ciclos
de desescarche se inician sélo cuando
resulta necesario, mientras que con el otro
método se inician basandose en un tiempo
determinado de funcionamiento por
debajo del valor limite de temperatura.
Todas las unidades de bomba de calor
utilizan el desescarche segun demanda.

El desescarche de la bateria exterior s6lo
se produce cuando esta activado el modo
de calefaccién con una temperatura
ambiente exterior inferior alos 11 °Cy la
temperatura de la bateria exterior por
debajo de los 2 °C. La activacion del primer
ciclo del desescarche después de la puesta
en marcha se basa en el tiempo de
funcionamiento segun las condiciones
necesarias. Poco después de finalizar el
ciclo de desescarche se calcula la
diferencia de temperatura entre la bateria
exterior y el aire exterior, y este valor se
utiliza como indicador del rendimiento de
la unidad en condiciones de bateria seca.
Con el tiempo, al acumularse humedad y
escarcha en la bateria, la temperatura de la
bateria bajara y aumentara la diferencia de
temperatura. Cuando la diferencia de
temperatura alcanza el doble del valor de
diferencia de temperatura de la bateria
seca, se inicia un ciclo de desescarche.
Mientras el ciclo de desescarche esta en
curso, la valvula de inversion esta en la
posicion de refrigeracion, los ventiladores
exteriores estadn desconectados y los
compresores contintian en funciona-
miento. El ciclo de desescarche finaliza
cuando la temperatura de la bateria
aumenta lo suficiente como para indicar
que ha desaparecido la escarcha.

La finalizacion del ciclo de desescarche
incluye un retardo de arranque con carga
reducida. Al finalizar cada ciclo de
desescarche, el ventilador exterior se
conecta 5 segundos antes de que se
desactive la valvula de inversion. De esta
forma se reduce el esfuerzo realizado por
el compresor y se realiza un desescarche
mas silencioso.

Funcionamiento del desescarche segun
demanda

Modo calor
Temperatura ambiente exterior < 11 °C

Temperatura de la bateria exterior <2 °C

Prueba de servicio de desescarche

Cuando se recibe una solicitud de
desescarche de prueba de servicio, el
modo de desescarche se inicia
inmediatamente. El ciclo de desescarche
permanecera activo durante 1 minuto
como minimo, tras el cual finalizara de
forma normal cuando la temperatura de la
bateria supere la temperatura de fin de
desescarche, tal y como se define a
continuacion.

Funcionamiento del modo de desescarche

El modo de desescarche permanecera
activo hasta que la temperatura de la
bateria exterior (OCT) supere la
temperatura de fin de desescarche (DTT) o
hasta que hayan transcurrido 10 minutos,
lo que ocurra primero. Si todas las salidas
del compresor se desactivan durante el
ciclo de desescarche (por ejemplo, si se
produce un corte por alta presion (HPC) o
un corte por baja presion (LPC)), finalizara
el modo de desescarche. Una vez finali-
zado el modo de desescarche, se realizara
un seguimiento durante 12 minutos para
garantizar que se calcula la temperatura de
la bateria seca utilizando los valores
actuales de OAT y OCT (el valor de OAT
deberia ser mas alto que el valor de OCT).
Este valor se multiplica por dos para
convertirse en el nuevo valor de inicio.

Secuencia de
funcionamiento de la
calefaccion de emergencia
(para las unidades con
bateria eléctrica auxiliar
(accesorio) montada)

Si se requiere calor en la zona y el modo
seleccionado en la unidad es "EM HEAT"
(calefaccion de emergencia), ReliaTel™
activara los contactores de la primera
etapa de la bateria eléctrica.

Nota: ReliaTel™ incluye una funcién de
temporizacion con retardo de

10 segundos entre las etapas de
calefaccion eléctrica. Debe haber
transcurrido un minimo de 10 segundos
desde el ultimo arranque o desde la
ultima activacion de la bateria eléctrica.

Los contactos se cierran para activar las
resistencias eléctricas de primera etapa,
siempre que los limitadores de
temperatura estén cerrados. ReliaTel™
activara y desactivara la primera etapa de
la calefaccion segun sea necesario para
mantener la temperatura de la zona.

Nota: debe haber transcurrido un minimo
de 10 segundos desde el dltimo arranque.
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Secuencia de funcionamiento de
calefaccion eléctrica

Si la primera etapa de la calefaccion
eléctrica no es suficiente para satisfacer
la demanda, ReliaTel™ activa los
contactores de la segunda etapa de la
bateria eléctrica, siempre que haya
transcurrido un minimo de 10 segundos
desde la activacién de la primera etapa.
Los contactos se cierran para activar las
resistencias eléctricas de segunda etapa,
siempre que los limitadores de
temperatura estén cerrados. ReliaTel™
activa/desactiva la segunda etapa seguin
sea necesario para mantener la
temperatura de la zona, sin desactivar la
primera etapa. Mientras la unidad esté en
modo "EM HEAT", ReliaTel™ seguira
activando la calefaccion eléctrica, sin los
compresores, con el fin de mantener la
temperatura de la zona.

Cuando el ventilador interior esta
ajustado en "AUTQ", ReliaTel™ activa el
contactor aproximadamente 1 segundo
antes de activar los contactores de la
bateria eléctrica. El IDM se pone en
marcha cuando se cierran los contactos
del ventilador. Cuando ha finalizado el
ciclo de calefaccion, ReliaTel™ desactiva
el contactor al mismo tiempo que los
contactores de la bateria eléctrica.

Tabla 5 - Tabla de resistencia/temperatura Tabla de resistencia/
del termistor temperatura del termistor

Esta tabla cumple la misma funcion que

Rii'rs:ie:;'a la curva de resistencia/temperatura del
(°c) (°F) (kOhmios) termistor y es valida para los termistores
40 40 350 de todos los controles microelectronicos,
28 20 170 con excepcion de los termistores internos
18 0 38 de los sensores de zona programables
-7 20 47 (ZSM) y los sensores remotos para ZSM
4 40 26 programables.
16 60 15
27 80 9.3
38 100 5.8
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Funcionamiento con un termostato

convencional

El moédulo ReliaTel dispone de
conexiones para termostatos
convencionales y de conexiones de
modulo de sensor de zona. Cuando un
termostato convencional esta
controlando la unidad, el funcionamiento
de la unidad experimenta las siguientes
variaciones:

* No esta disponible la opcion de
regulacion de la temperatura del aire de
admision. Si esta entrando aire exterior
en el equipo, puede que la temperatura
del aire de descarga sea baja cuando la
unidad no esta funcionando en modo
calefaccion.

¢ E| control Proporcional Integral (Pl) no
esta disponible.

e El circuito de reserva inteligente no esta
disponible. Si se produce un fallo en el
dispositivo que controla la unidad, la
unidad dejara de funcionar.

e La recuperacion inteligente y la
graduacion inteligente de la bomba de
calor no estan disponibles. El
funcionamiento de la bomba de calor
resulta mas costoso, a menos que el
control genérico utilizado pueda realizar
las mismas funciones.

e Las funciones de modo nocturno y zona
desocupada integradas funcionan de
manera diferente con un termostato
mecanico convencional.

X2

Y2

W2

Y1

OO oo

COM

W1/0

e E| algoritmo integrado que permite el
rearme automatico de la temperatura
del aire de descarga durante el ciclo
economizador no esta disponible.

La regleta de terminales en la que se
conectan los cables del termostato esta
ubicada en el médulo RTRM en el
armario de control. En el siguiente
apartado encontrara las funciones de
todos los terminales.

VA VA VA VA A VA VAo
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Funcionamiento con un termostato

convencional

Las senales emitidas por los termostatos
convencionales se traducen en llamadas
directas a funciones de la unidad. En sus
aplicaciones mas simples, los
termostatos contactan directamente con
los contactores de control u otros
dispositivos de conmutacion de carga.
Esta funcién proporciona entradas para
las senales del termostato y capacidad de
procesamiento para mejorar la fiabilidad
y el rendimiento de la unidad. Funciones
de mejora de la fiabilidad y la proteccion
del compresor (HPC, LPC, temporizador
conexion/desconexion minimo, etc.).
Todas funcionan igual tanto si lo hacen
con sensores de zona como con un
termostato convencional. También se
proporciona un sistema légico que
asegurara las funciones de la unidad en
caso de que el termostato emita senales
incorrectas. La unidad ignorara las
llamadas simultaneas solicitando
refrigeracion y calefaccion, y activara el
ventilador cuando reciba un solicitud de
calefaccion o refrigeracion aunque no
haya recibido ninguna senal de solicitud
de ventilador.

Si el termostato pasa de forma inmediata
de una llamada para calefaccion a una
llamada para refrigeracion o viceversa, el
sistema esperara cinco minutos antes de
iniciar la nueva llamada.
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Funcionamiento con un termostato

convencional

Termostato convencional - Gas / Electricidad, Bateria eléctrica

Entrada/conexion

G (ventilador)

Y1 el (compresor 1 o economizador)
funciona

Y2 (compresor 2 o compresor 1 durante
ciclo de economizador)

W1 (gas/bateria eléctrica en primera fase)

W2 (gas / calefaccion eléctrica 2° fase)

Termostato convencional - Bomba de calor

Entrada/conexion
Modo frio con:

G (ventilador)

O (valvula reversible durante enfriamiento)
Y1 + O (enfriamiento en primera fase)
Y1 +Y2 + O (2° fase de enfriamiento)

compresor en funcionamiento durante el
ciclo de economizador.

Modo calor con:

G (ventilador)

Y1 (ambos compresores en 1° fase de calor)

Y2 (durante la calefaccion - no pasa nada)

W2 (calefaccion eléctrica 2° fase)

X2 (s6lo calefaccion eléctrica)

Funcionamiento cuando esta activado:

El ventilador esta siempre funcionando,
excepto cuando la unidad estd en modo
desocupado (consulte la pagina siguiente)

Compresor 1 activo o economizador

Compresor 2 también activo, o 1
compresor en funcionamiento durante el
ciclo de economizador

12fase modo calor

2° fase de calefaccion (si esta disponible)

Funcionamiento cuando esta activado

El ventilador esta siempre funcionando,
excepto cuando la unidad estd en modo
desocupado (consulte la pagina siguiente)
Valvula reversible en modo frio

Compresor 1 activo o economizador

Compresor 2 también en
funcionamiento, o 1

El ventilador esta siempre funcionando,
excepto cuando la unidad estd en modo
desocupado (consulte méas abajo)

Ambos compresores en funcionamiento

Sin cambios

22fase de calefaccion (eléctrica)

Sélo bateria eléctrica — sin compresores

T (proporciona una sefnal de prevision de calor para aquellos termostatos que utilizan esta
funcion). Si el termostato utilizado no dispone de terminal "T", no tenga en cuenta este

terminal.
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Modo desocupado: Si el termostato en
uso es un termostato programable,
dispondra de una estrategia propia para
el modo desocupado y controlara la
unidad directamente. Si el termostato en
uso es un termostato mecéanico, un
temporizador instalado en obray
equipado con contactos de relé
conectados a J11 y J6-12 puede activar el
modo desocupado de la siguiente
manera:

Contactos abiertos:
funcionamiento normal en modo
ocupado.

Contactos cerrados:

funcionamiento en modo desocupado de
la siguiente manera: ventilador
funcionando en modo automatico
independientemente de la posicion del
interruptor del ventilador.

El economizador se cierra, excepto
durante el ciclo economizador,
independientemente del valor ajustado
como valor minimo.
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Funcionamiento con un termostato
convencional

Funcionamiento en modo

frio/economizador

Si la unidad no dispone de economizador,
las fases 1y 2 del funcionamiento en
modo frio/economizador solicitaran
automaticamente las fases de
enfriamiento mecanico (compresor). Si la
unidad dispone de economizador, las
fases de frio/economizador funcionaran
de la siguiente manera.

¢OK en modo

Llamada para

Refrigeracion

Solicitud de fases del

. Termostato Y1 .
economizador? ermostato termostato Y2 economizadora compresor
. . Salid
No Activ. Desact. Inactivo 'aa
compresor 1
. . li
No Desact. Activ. Inactivo Salida
compresor 2
. . . Salidas del
No Activ. Activ. Inactivo aldas de
compresor 1y 2
Si Activ. Desact. Activo Desact.
Si Desact. Activ. Activo Desact.
Si Activ. Activ. Activo Salida

compresor 1

Notas:

TK/YK #400-600

Esta unidad tiene 3 etapas de enfriamiento si se utiliza un sensor de zona o entradas binarias como

se muestra anteriormente.

Si se utiliza un termostato convencional, tiene 2 fases, como se indica a continuacion:

Y1

1° etapa

Y1+Y2

3° etapa

CNT-SVX15C-ES
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Existen dos métodos para activar el modo
de prueba en los terminales de prueba
1y 2del LTB.

1. Modo de prueba por pasos

Con este método se activan los distintos
componentes de la unidad, uno por uno,
conectando momentaneamente en
cortocircuito los dos terminales de prueba
durante 2-3 segundos. Para la puesta en
marcha inicial de la unidad, este método
permite al técnico activar un componente y
disponer de hasta 1 hora para completar la
comprobacion.

Tablas de estados de modos de prueba de la unidad

2. Modo de autocomprobacion automatica

Este método no se recomienda para la
puesta en marcha debido al breve intervalo
de tiempo entre los pasos correspondientes
a cada componente. Con este método se
activan los distintos componentes de la
unidad, uno por uno, conectando un
puente entre los terminales de prueba. La
unidad iniciara el primer paso de la prueba
y pasara al paso siguiente cada 30
segundos. Al finalizar el modo de prueba, el
control de la unidad volvera a pasar
automaticamente al método de control
aplicado en el sistema.

Para ver los modos de prueba y los pasos
de prueba de la unidad, asi como los
valores de activacion y desactivacion de los
distintos componentes, remitase a las
tablas 6-8.

Tabla 6 - Guia de pruebas de servicio para el funcionamiento de los componentes en las unidades sélo frio

1
- " X
© ‘6 ‘o' —_— —
55 £ 2 g 38T 33%
S
%5 § : g - ~ 335 %3
o = 0 Q [} . P o ="' o ="'=
9 ° 28 % 5 £ £ o o =] s e 0
2 S 5t g S 3 s s 3 25 % 2 3%
& s sS%c w o o o o 250 =50
1 Vent. activ. Activ. Min. Desact. Desact. Desact. Desact. Desact. Desact.
2% Economizador Activ. Abierta Desact. Desact. Desact. Desact. Desact. Desact.
3 Frio 1 Activ. Min. Activ. Desact. Desact. Desact. Activ. *
4 Frio 2 Activ. Min. Activ. Activ. Desact. Desact. Activ. * %
5 * Calor 1 Activ. Min. Desact. Desact. Activ. Desact. Desact. Desact.
6 * Calor 2 Activ. Min. Desact. Desact. Activ. Activ. Desact. Desact.

* Con accesorio opcional
** "Desact." si la temperatura desciende por debajo de 16° (1 °C), "Activ. " si la temperatura sube por encima de 18° (1 °C).
Nota: los pasos correspondientes a accesorios opcionales y modos de los que no disponga la unidad no se ejecutaran.

Tabla 7 - Guia de pruebas de servicio para el funcionamiento de los componentes en las unidades de bomba de calor

s - N
s 3 5 5 s £ . .
— — —— -
S8, £ 8 8 3T g% 3% 23S
o 5= 2 e S S &8 s .8 5E.2 522
o = = = =
2 3 s58 8 § 5 s 3% 3 98f SE
[ = P~ w o (&) O O 7] =50 =83
1 Vent. activ. Activ. Min. Desact. Desact. Desact Desact Desact. Desact Desact.
2% Economizador Activ. Abierta Desact. Desact. Desact Desact Desact. Desact Desact.
3 Frio 1 Activ. Min. Activ. Desact. Desact Desact Activ. Activ. *
4 Frio 2 Activ. Min. Activ. Activ. Desact Desact Activ. Activ. *
[T Calor 1 Activ. Min. Activ. Desact. Desact. Desact. Desact. Activ. Activ.
6 Calor 2 Activ. Min. Activ. Activ. Desact. Desact. Desact. Activ. Activ.
7* Calor 3 Activ. Min. Activ. Activ. Activ. Desact. Desact. Activ. Activ.
8 * Calor 4 Activ. Min. Activ. Activ. Activ. Activ. Desact. Activ. Activ.
gx** Desescarche Activ. Min. Activ. Activ. Activ. Activ. Activ. Desact. Desact.
10 Em Heat Activ. Min. Desact. Desact. Activ. Activ. Desact. Desact. Desact.

* Con accesorio opcional

** "Desact. " si la temperatura desciende por debajo de 16° (+1 °C), "Activ. " si la temperatura sube por encima de 18° (+ 1°C).

**% E| ciclo de desescarche en modo de prueba se ejecuta durante al menos 1 minuto, hasta 10 minutos, en funcidn de la temperatura de la bateria y ambiente
exterior. S6lo para tamanos de 275 a 600.

**** S6lo unidades Voyager lll. Sélo para tamanos de 275 a 600.

Nota: los pasos correspondientes a accesorios opcionales y modos de los que no disponga la unidad no se ejecutaran.
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Tabla 8 - Guia de pruebas de servicio para el funcionamiento de los componentes en las unidades con quemador de gas

S
S - ~
= 8 S 5 = TOoN
— N —
© O = ] @ S 0 —
T T o 13 o [ - ~ T T = 'U'g s
~ 8 o =] o = » © O -
° _g o= c Q = = o="T o=
] 1 £ 5] =] S8 0 =0
g 2 °§¢ 3 3 S 3 3 °5% 8§5%
o = S SE w o o &) (3] =323 =50
1 Vent. activ. Activ. Min. Desact. Desact. Desact. Desact. Desact Desact.
2% Economizador Activ. Abierta Desact. Desact. Desact. Desact. Desact. Desact.
3 Frio 1 Activ. Min. Activ. Desact. Desact. Desact. Activ. **
4 Frio 2 Activ. Min. Activ. Activ. Desact. Desact. Activ. **
5 Calor 1 Activ. Min. Desact. Desact. Activ. Desact. Desact. Desact.
6 Calor 2 Activ. Min. Desact. Desact. Activ. Activ. Desact. Desact.

* Con accesorio opcional

** "Desact." si la temperatura baja de 16 °C (x+ 1 °C), "Activ." si la temperatura supera los 18 °C (x1 °C).

Nota: los pasos correspondientes a accesorios opcionales y modos de los que no disponga la unidad no se ejecutaran.
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Procedimientos de modo
test

Indicador de servicio del sensor de zona
(ZsSM)

El indicador luminoso de servicio del ZSM
es un indicador genérico que senala el
cierre de un interruptor normalmente
abierto siempre que el motor del ventilador
interior esté funcionando. Este indicador se
usa normalmente para indicar que hay un
filtro obstruido o un fallo en el ventilador
del lado del aire.

Si este interruptor normalmente abierto se
cierra, ReliaTel™ lo pasara por alto durante
2 (+/-1) minutos. Con esto se evitan falsas
senales procedentes del indicador
luminoso de servicio.

Este indicador luminoso permanecera
encendido mientras el interruptor
normalmente abierto esté cerrado. El
indicador luminoso volvera a apagarse
automaticamente cuando se vuelva a abrir
el contacto o siempre que el ventilador
interior se pare. Si el interruptor permanece
cerrado y el IDM se pone en marcha, el
indicador luminoso de servicio se volvera a
encender transcurridos los 2 (+1) minutos.

El hecho de que el indicador luminoso se
encienda no afecta en absoluto al
funcionamiento de la unidad. Se trata de un
simple indicador.

Tabla 9 - Valores por defecto

Procedimiento de prueba del
sensor de zona programable
Paso 1

Compruebe todos los modos de
funcionamiento realizando todos los pasos
de "Modos de prueba".

Paso 2

Después de verificar el funcionamiento
correcto de la unidad, salga del modo de
prueba. Active el ventilador en modo
continuo desde el ZSM pulsando el boton
con el simbolo del ventilador. Si el
ventilador se activa y se mantiene en
marcha de modo continuo, significa que el
ZSM esta en buen estado. Si no consigue
conectar el ventilador, significa que el ZSM
estéa averiado.

Tabla de valores por defecto de ReliaTel™

Si ReliaTel™ pierde la comunicacién con el
sistema de automatizacion del edificio, o los
valores de consigna de calefaccion y
refrigeracion del sensor de zona
(potenciometros longitudinales), ReliaTel™
adoptara los valores por defecto como
referencia para el control transcurridos 5
minutos aproximadamente. El termistor del
sensor de zona es el UNICO componente
necesario para el funcionamiento en el
modo por defecto.

Componente o funcion

Funcionamiento por defecto

Valor de consigna de refrigeracion (CSP) 23°C

Valor de consigna de calefaccion (HSP) 21,5°C

Economizador Funcionamiento normal
Posicion minima Operacion normal

del economizador

Modo Funcionamiento normal o automatico si no funciona
el interruptor de modo del ZSM.

Ventilador Funcionamiento normal o continuo si no funciona el
interruptor de modo del ventilador del ZSM.

Modo nocturno Desactivado; sélo se utiliza en los ZSM
programables.
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Procedimientos de prueba
del ECA

Esta serie de pruebas le ayudara a
diagnosticar y localizar los problemas de
funcionamiento del economizador del
sistema. La prueba 1 determina si el
problema se encuentra en ReliaTel™ o en
el ECA. La prueba 2 determina si el
problema se encuentra en el ECA. La
prueba 3 se utiliza para el potencidmetro
de posicion minima. La prueba 4
comprueba las salidas del ventilador de
extraccion de aire y los sensores. La
prueba 5 muestra como comprobar los
sensores. Ejecute los tests por orden
numeérico hasta encontrar el problema.

Comprobacion de la comunicacion del
RTRM con el ECA

Si el indicador luminoso verde del sistema
del ECA parpadea rapidamente, significa
que el ECA se comunica con el RTRM.
Remitase a la tabla 3 para ver las funciones
de los indicadores luminosos.

Comprobacion del potenciometro de
posicion minima del ECA

Paso 1
Después de comprobar la presencia de

tension, gire el potenciémetro de posicion
minima a tope hacia la izquierda.

Paso 2

Gire el potenciometro de posicion minima
media vuelta a la derecha, de modo que la
ranura para el destornillador quede en
posicién vertical.

Paso 3

Gire el potenciémetro de posicion minima
a tope hacia la derecha. Si las tensiones
medidas coinciden con las indicadas en los
pasos 1, 2, 3y 4 anteriores, significa que
ReliaTel™, el potenciometro de posicion
minima del ECA y los circuitos estan en
buen estado.

Procedimientos de prueba
de termostatos
convencionales

Esta serie de pruebas permite comprobar
la salida al RTRM. Compruebe la tension
de CC con el sensor de zona (ZSM)
conectado. Si la lectura de tension no
parece correcta, compruebe la resistencia
del circuito y a continuacion el ZSM para
ver si hay un problema en el ZSM o en el
cableado. Con el ZSM desconectado la
tensién en los terminales indicados debe
ser de 5V CC. Para verificar si hay tension
inducida, compruebe la tension de CA a
masa desde los cables de todos los
sensores. La tension debe ser inferior a
2V CA.

Se debe comprobar si existe alguno de los
siguientes problemas:

e Cableado incorrecto/cortocircuito/circuito
abierto

¢ Resistencia excesiva en circuito (conexion
corroida o suelta)

¢ Nivel de valor de consigna inexacto
(la diferencia maxima debe ser de + 1 °C
con respecto al valor indicado en la tabla)

eTension inducida (cables de alta tension
en el mismo conducto) Entrada de modo:

Entrada de modo J6-4 del RTRM
Comun J6-2 del RTRM

Terminal 4 del ZSM
Terminal 2 del ZSM

CNT-SVX15C-ES
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Compruebe la tension de CC con el sensor
de zona (ZSM) conectado. Si la lectura de
tensidn no parece correcta, compruebe la
resistencia del circuito y a continuacion el
ZSM para ver si hay un problema en el
ZSM o en el cableado. Con el ZSM
desconectado la tension en los terminales
indicados debe ser de 5V CC. Para verificar
si hay tension inducida, compruebe la
tension de CA a masa desde los cables de
todos los sensores. La tension debe ser
inferiora 2V CA.

Se debe comprobar si existe alguno de los
siguientes problemas:

e Cableado incorrecto/cortocircuito/circuito
abierto

* Resistencia excesiva en circuito (conexion
corroida o suelta)

eTension inducida (cables de alta tension
en el mismo conducto)

Interruptor del sistema Interruptor del ventilador Ohmios Rx1K Voltios CC+- 5 %
Cortocircuito a conexion comun 0 0.00
DESACT. AUTO 2.32 0.94
COOL (frio) AUTO 4.87 1.64
AUTO AUTO 7.68 2.17
DESACT. Activ. 10.77 2.59
COOL (frio) Activ. 13.32 2.85
AUTO Activ. 16.13 3.08
HEAT (calor) AUTO 19.48 3.30
HEAT (calor) Activ. 27.93 3.68
EM HEAT AUTO 35.00 3.88
EM HEAT Activ. 43.45 4.06
Circuito abierto 5.00

CNT-SVX15C-ES
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Tabla 10 - Localizacion de averias

Localizacion de averias

Pasos recomendados
Paso 1

NO desconecte la alimentacion de la
unidad con el seccionador general; de lo
contrario, se perdera la informacion de
diagnosticos y estado de fallos.

Paso 2

Compruebe por la abertura de la esquina
inferior izquierda de la caja de control que
el indicador luminoso de ReliaTel™ esta
encendido de forma continua. Si el
indicador luminoso esta encendido, vaya al
paso 4.

Paso 3

Si el indicador luminoso no esta
encendido, compruebe si hay 24V CA
entre LTB-16 y LTB-20. Si hay 24V CA,
proceda con el paso 4. Si no hay 24V CA,
compruebe la tension primaria de la
unidad, el transformador y el fusible, y el
fusible de la esquina derecha superior de
ReliaTel™. Vaya al paso 4 en caso
necesario.

Paso 4

Compruebe el estado del sistema, el
estado de calefaccion y el estado de
refrigeracion. Si se detecta una averia del
sistema, vaya al paso 5. Si no se indican
averias, vaya al paso 6.

Paso 5

Si se indica un fallo del sistema, vuelva a
comprobar los pasos 2 y 3. Si el indicador
luminoso no se enciende en el paso 2y se
detectan 24V CA en el paso 3, ReliaTel™
esta averiado. Sustituya el médulo
ReliaTel™.

Paso 6

Si no se indican fallos, ponga el sistema en
el modo de prueba de acuerdo con los
procedimientos de modo de prueba
recomendados. Este procedimiento le
permitird comprobar todas las salidas
internas de ReliaTel™ y todos los
dispositivos de control externos (relés,
contactores, etc.) activados por las salidas
de ReliaTel™ para cada uno de los modos.
Vaya al paso 7.

Paso 7

Compruebe el sistema en todos los modos
posibles, y verifique el funcionamiento de
todas las salidas, los controles y los
modos. Si detecta un problema de
funcionamiento en uno de los modos,
puede dejar el sistema en este modo por
un periodo maximo de 1 hora mientras
analiza el problema. Revise la secuencia de
funcionamiento de cada modo para
comprobar si el funcionamiento es
correcto. Realice las reparaciones
necesarias y vaya a los pasos 8y 9.

Paso 8

Si no se presenta ninguna condicién de
funcionamiento anémala en el modo de
prueba, salga del mismo conmutando el
seccionador de servicio de la unidad. De
esta forma se verifica que estén operativos
todas las salidas internas de ReliaTel™ y
todos los dispositivos de control activados
por las salidas de ReliaTel™.

Paso 9

Remitase a los procedimientos de prueba
de los componentes individuales si cree
que la anomalia se debe a otros
componentes microelectronicos.

Diagnostico de estado de fallos

Remitase a la tabla 3 (funciones de los
indicadores luminosos).

Sintoma

Diagnéstico

Respuesta

Descripcion del diagndstico de desescarche segin demanda

La diferencia de temperatura es
inferior al valor minimo 12 minutos
después de finalizar el desescarche.

Diferencia de temperatura baja

Si < 2 horas, active el temporizador de
rearme de diagnosticos de desescarche si la
diferencia de temperatura vuelve a estar
dentro de los limites.

El desescarche ha finalizado por
tiempo.

Fin por tiempo

Si el desescarche finaliza por tiempo
(frente a la diferencia de temperatura), y
esto se repite 10 veces seguidas, active
los diagnosticos de desescarche.

La diferencia de temperatura es
superior al valor minimo 12 minutos
después de finalizar el desescarche.

Diferencia de temperatura alta

Inicie el desescarche; tras iniciarse 16 veces
seguidas por una diferencia de temperatura
alta, active los diagndsticos de desescarche.

28
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Localizacion de averias

Temperatura de fin de desescarche (DTT)
= temperatura del aire exterior (OAT) + 8 °C

14°C<=DTT <=22°C

Diferencia de temperatura = temperatura
del aire exterior (OAT) - temperatura de la
bateria exterior (OCT)

Temperatura de inicio de desescarche
=1,8 x (A de temperatura 12 minutos tras
la finalizacion del modo de desescarche)

ReliaTel™

El médulo RTRM es capaz de
proporcionar al personal de servicio
algunos diagnésticos de la unidad e
informacion sobre el estado del sistema.
Antes de desconectar el seccionador
general, siga los pasos indicados a
continuacién para comprobar el RTRM.
Todos los diagndsticos y la informacion
de estado del sistema almacenados en el
RTRM se perderan al desconectar la
alimentacion de la unidad.

ALTATENSION PRESENCIA DE ALTA
TENSION EN EL BLOQUE DE
TERMINALES O EN EL SECCIONADOR
GENERAL MONTADO EN LA UNIDAD

Para evitar lesiones graves o incluso
mortales por electrocucion, es
responsabilidad del técnico reconocer
este riesgo y extremar las precauciones al
llevar a cabo procedimientos de servicio
con la alimentacién conectada.

1. Compruebe que el indicador luminoso
Liteport del RTRM esté encendido de
forma continua. Si el indicador
luminoso esta encendido, vaya al paso
3.

2. Si el indicador luminoso no esta
encendido, compruebe que la tension
entre J1-1y J1-2 sea de 24 V CA. Si es
de 24V CA, vaya al paso 3. Si no es de
24V CA, compruebe la fuente de
alimentacion principal de la unidad y el
transformador (TNS1). Vaya al paso 3
en caso necesario.

3. Con ayuda del método 1 o el método 2
de diagnéstico de estado del sistema,
compruebe lo siguiente: estado del
sistema, estado de calefaccion, estado
de refrigeracion. Si se indica un fallo
del sistema, vaya al paso 4. Si no se
indica ningun fallo, vaya al paso 5.

4. Si se indica un fallo del sistema, vuelva
a comprobar los pasos 1y 2. Si el
indicador luminoso no se enciende en
el paso 1y se detectan 24V CA en el
paso 2, el RTRM esté averiado.
Sustituya el RTRM.

5. Si no se indican fallos, utilice uno de
los procedimientos de modo de prueba
segun se indica en "Arranque de la
unidad" para poner en marcha la
unidad. Este procedimiento le permitira
comprobar todas las salidas del RTRM
y todos los dispositivos de control
externos (relés, contactores, etc.)
activados por las salidas del RTRM
para cada uno de los modos. Vaya al
paso 6.

6. Compruebe el sistema en todos los
modos posibles, y verifique el
funcionamiento de todas las salidas, los
controles y los modos. Si detecta un
problema de funcionamiento en uno de
los modos, puede dejar el sistema en
este modo por un periodo maximo de
una hora mientras analiza el problema.
Revise la secuencia de funcionamiento
de cada modo para comprobar si el
funcionamiento es correcto. Realice las
reparaciones necesarias y vaya a los
pasos 7y 8.

7. Si no se presenta ninguna condicién de
funcionamiento anémala en el modo de
prueba, salga del mismo
desconectando la alimentacion
mediante el seccionador general.

8. Remitase a los procedimientos de
prueba de los componentes individuales
si cree que la anomalia se debe a otros
componentes microelectronicos.

Procedimiento de comprobacion del
estado del sistema

El estado del sistema se comprueba
empleando uno de los dos métodos
siguientes:

Método 1

Si el sensor de zona (ZSM) esta equipado
con un panel remoto que incorpora un
indicador luminoso de indicacion de
estado, puede comprobar la unidad
desde la zona climatizada. Si el ZSM no
tiene indicador luminoso, utilice el
método 2. THS/P03 dispone del panel
remoto con indicacion de estado. A
continuacion, se describe la funcion de
cada uno de los indicadores luminosos.

Indicador 1 (sistema) esta encendido
durante el funcionamiento normal.
Permanece apagado si se produce un
fallo del sistema o si falla el indicador
luminoso. Si parpadea indica que el
sistema esta en modo de prueba.

Indicador 2 (calor) esta encendido
durante el funcionamiento del ciclo de
calefaccion. Se apaga cuando finaliza el
ciclo de calefaccion o si falla el indicador
luminoso. Si parpadea indica un fallo de
calefaccion.
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Localizacion de averias

Indicador 3 (refrigeracion) esta encendido Averia de refrigeracion

durante el funcionamiento del ciclo de
refrigeracion. Se apaga cuando finaliza el
ciclo de refrigeracion o si falla el
indicador luminoso. Si parpadea indica
un fallo de refrigeracion.

Indicador 4 (servicio) si se enciende
indica que hay un filtro obstruido.
Permanece apagado durante el
funcionamiento normal. Si parpadea
indica que hay un fallo del ventilador del
evaporador.

A continuacion se proporciona la lista
completa de causas de indicacion de
fallos.

Fallo del sistema

Compruebe la tension entre los
terminales 6 y 9 en J6; debe ser de 32V
CC aproximadamente. Si no se detecta
tensidn, significa que se ha producido un

1. Han fallado los valores de consigna de
refrigeracion y calefaccion (potencio-
metros longitudinales) del sensor de
zona. Remitase a la seccidn relativa al
procedimiento de prueba del sensor de
zona.

2. Fallo del termistor de temperatura de
zona (ZTEMP) en el ZTS. Remitase al
procedimiento de prueba del sensor de
zona.

3. El circuito de control de 24V CA del CC1
o el CC2 esta abierto; compruebe las
bobinas del CC1y el CC2, asi como los
controles indicados a continuacion que
se aplican a la unidad (HPC1, HPC2).

4. LPC1 se ha abierto durante el tiempo
de conexion minimo de 3 minutos
durante 4 arranques sucesivos de los
compresores; compruebe LPC1 o LPC2

fallo del sistema. Remitase al paso 4 de la midiendo la tension entre los

seccion anterior para ver el
procedimiento recomendado de
localizacion de averias.

Averia de calefaccion

Verifique el fallo de calefaccion mediante
el indicador luminoso del moédulo de
encendido (IGN):

terminales J1-1 y J3-2 del RTRM y
masa. Si se detectan 24V CA, significa
que los LPC no se han activado. Si no
se detecta tension, significa que los
LPC se han activado.

Apagado: No hay alimentacién o se ha
producido un fallo
Encendido: Normal

Parpadeo lento:

Normal, solicitud de calefaccion

Parpadeo rapido:

Codigo de error:

1 parpadeo:

Fallo de comunicacion

2 parpadeos:

Bloqueo del sistema

3 parpadeos:

Fallo de presostato

4 parpadeos:

Circuito abierto enTC01 0 TC02

5 parpadeos:

Llama sin valvula de gas

6 parpadeos:

Circuito abierto en el interruptor
de retencion de llama
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Fallo de servicio

1. El interruptor de comprobacion del
ventilador de impulsion se ha cerrado, la
unidad no funciona (si esta conectada al
RTOM); compruebe el motor del
ventilador, las correas y el interruptor de
comprobacion.

2. El interruptor de filtros sucios se ha
cerrado; compruebe los filtros.

Fallo simultaneo de calefaccion y
refrigeracion

1. Se activa la parada de emergencia
Meétodo 2

El segundo método para determinar el
estado del sistema consiste en medir la
tension en el RTRM (J6).

A continuacion se indican las
descripciones de las indicaciones del
sistema y los valores de tension
aproximados.

Fallo del sistema

Medicién de la tension entre los terminales
J6-9 y J6-6. Funcionamiento normal
= aproximadamente 32V CC.

Fallo del sistema = menos de 1V CC,
aproximadamente 0,75V CC. Modo de
prueba = la tension varia entre 32V CCy
0,75V CC.

Fallo de calefaccion

Medicion de la tension entre los terminales
J6-7 y J6-6. Calefaccion en funcionamiento
= aproximadamente 32V CC

Calefaccion desactivada = menos de 1V
CC, aproximadamente 0,75V CC. Fallo de
calefaccion = la tensién varia entre 32V CC
y 0,75V CC.

Fallo de refrigeracion

Medicion de la tension entre los terminales
J6-8 y J6-6. Modo enfriamiento en funcio-
namiento = aproximadamente 32V CC

Refrigeracion desactivada = menos de 1V
CC, aproximadamente 0,75V CC. Fallo de
refrigeracién = la tensién varia entre 32V

CCy 0,75V CC.

Fallo de servicio

Medicién de la tension entre los terminales
J6-10 y J6-6. Obstruccion del filtro
= aproximadamente 32V CC.

Normal = menos de 1V CC,
aproximadamente 0,75V CC. Fallo de
ventilador = la tensidn varia entre 32V CCy
0,75V CC.

Para usar los indicadores luminosos para
obtener informacion rapida de estado en la
unidad, adquiera un ZSM y conecte los
cables con pinzas de cocodrilo a los
terminales 6 al 10. Conecte el cable

correspondiente de cada terminal (6 al 10)
del sensor de zona a los terminales 6 al 10
de la conexién J6 de la unidad.

Nota: si el sistema dispone de un sensor
de zona programable (THPO03), los
indicadores luminosos no funcionaran
mientras el ZSM esté conectado.

Rearme de fallos de refrigeracion y
bloqueos de encendido

Los fallos de refrigeracion y los bloqueos
de encendido se reinicializan de la misma
manera. El método 1 explica como realizar
el rearme del sistema desde la zona
climatizada; el método 2 explica como
realizarlo en la unidad.

Nota: antes de reinicializar los fallos de
refrigeracion y los bloqueos de encendido,
compruebe los diagnosticos de estado de
fallos mediante los métodos ya explicados.
Los diagnosticos se perderan al
desconectar la alimentacion de la unidad.

Meétodo 1

Para reinicializar el sistema desde la zona
climatizada, gire el interruptor de seleccion
de modo ("Mode") del sensor de zona a la
posicion de desconexion ("Off").
Transcurridos 30 segundos aproxima-
damente, gire el interruptor de seleccion
de modo al modo deseado, es decir, modo
calor, modo frio o automatico ("Heat",
"Cool" o "Auto").

Método 2

Para reinicializar el sistema en la unidad,
desconecte y vuelva a conectar la
alimentacion de la unidad desde el
seccionador general.

Los bloqueos se pueden solucionar a
través del BMS. Remitase a las
instrucciones del BMS para obtener mas
informacion.

Indicador de servicio del sensor de
temperatura de zona (ZTS)

El indicador luminoso de servicio del ZSM
es un indicador genérico que senala el
cierre de un interruptor normalmente
abierto siempre que el motor del ventilador
interior (IDM) esté funcionando. Este
indicador se usa normalmente para indicar
que hay un filtro obstruido o un fallo en el
ventilador del lado del aire.

Si este interruptor normalmente abierto se
cierra, el RTRM lo pasara por alto durante
2 (+1) minutos. Con esto se evitan falsas
senales procedentes del indicador
luminoso de servicio. Hay una excepcion:
el indicador luminoso parpadea durante 40
segundos tras conectar el ventilador si el
interruptor de comprobacion del ventilador
no se cierra.
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Interruptor de filtros sucios

Este indicador luminoso permanecera
encendido mientras el interruptor
normalmente abierto esté cerrado. El
indicador luminoso se apagara en cuanto
se vuelva a abrir el interruptor o siempre
que el IDM se desconecte.

Si el interruptor permanece cerrado y el
IDM se pone en marcha, el indicador
luminoso de servicio se volvera a
encender transcurrido el retardo de 2 (x1)
minutos.

El hecho de que el indicador luminoso se
encienda no afecta en absoluto al
funcionamiento de la unidad. Se trata de
un simple indicador.

Interruptor de fallo del ventilador

Cuando el interruptor de fallo de ventilador
esta conectado al RTOM, el indicador
luminoso parpadeara mientras esté
cerrado el interruptor de comprobacion de
ventilador, lo que indica un fallo de
ventilador, y se desconectara la unidad.

Prueba del sensor de temperatura de
zona (ZTS)

Nota: estos procedimientos no se utilizan
en modelos programables o digitales, y
se deben llevar a cabo con el sensor de
zona desconectado eléctricamente del
sistema.

Prueba 1

Termistor de temperatura de zona
(ZTEMP)

Para comprobar este componente se
debe medir la resistencia entre los
terminales 1y 2 del sensor de
temperatura de zona. A continuacion se
indican algunos de los valores normales
de temperatura interior y los valores de
resistencia correspondientes.

Prueba 2

Valor de consigna de refrigeracion (CSP)
y valor de consigna de calefaccion (HSP)

La resistencia de estos potenciometros se

mide entre los terminales del ZSM que se

indican a continuacidn. Remitase a la tabla
anterior para ver los valores de resistencia
aproximados correspondientes al valor de
consigna indicado.

Valor de consigna de refrigeracion
=terminales 2y 3

Rango = 100 a 900 ohmios
aproximadamente

Valor de consigna de calefaccién
=terminales 2y 5

Rango = 100 a 900 ohmios
aproximadamente

Prueba 3

Modo del sistema y seleccion de
ventilador

La resistencia combinada del interruptor
de seleccion de modo y el interruptor de
seleccion de ventilador se puede medir
entre los terminales 2 y 4 del sensor de
zona. Las combinaciones posibles de
interruptores se enumeran a continuacion
con los valores de resistencia
correspondientes.

Temperatura de zona Resistencia nominal para Resistencia nominal para
o valor de consigna (°C) ZTEMP CSP o HSP
10 19.9 kiloohmios 889 ohmios
13 17.47 kiloohmios 812 ohmios
16 15.3 kiloohmios 695 ohmios
18 13.49 kiloohmios 597 ohmios
21 11.9 kiloohmios 500 ohmios
24 10.50 kiloohmios 403 ohmios
27 9.3 kiloohmios 305 ohmios
29 8.25 kiloohmios 208 ohmios
32 7.3 kiloohmios 110 ohmios

CNT-SVX15C-ES



CNT-SVX15C-ES

% TRANE

Localizacion de averias

Prueba 4

Prueba de indicadores luminosos (SYS
ON, HEAT, COOL y SERVICE = sistema
conectado, modo calor, modo frio y
servicio)

Método 1

Comprobacion de los indicadores
luminosos con un medidor con funcion
de prueba de diodos. Compruebe la
polarizacion directa y la polarizacion
inversa. Con la polarizacion directa se
debe medir una caida de tension de 1,5 a
2,5 voltios, dependiendo del medidor
utilizado. Con la polarizacion inversa se
indicara una sobrecarga, o un circuito
abierto si funciona el indicador luminoso.

Método 2

Comprobacién de los indicadores
luminosos con un ohmimetro analdgico.
Conecte el ohmimetro al indicador
luminoso en un sentido, y a continuacion
invierta los cables para conectarlos en
sentido contrario. La resistencia del
indicador luminoso debe ser al menos
100 veces mayor en sentido inverso en
comparacién con la conexion en sentido
directo. Si la resistencia es alta en ambos
sentidos, el indicador luminoso presenta
una interrupcion. Si la resistencia es baja
en ambos sentidos, el indicador luminoso
presenta un cortocircuito.

Meétodo 3

Para probar los indicadores luminosos
con el ZSM conectado a la unidad,
compruebe los valores de tension en los
terminales de los indicadores en el ZSM.
Si la medicion en un indicador luminoso
apagado es de 32V CC, significa que el
indicador esta averiado.

Nota: las mediciones se deben realizar
desde la conexion comun del indicador
luminoso (entre el terminal 6 del ZSM y el
terminal del indicador correspondiente).
Remitase a la tabla de identificacion de
terminales del sensor de zona (ZSM) que
aparece al principio de esta seccion.

Prueba de sensor de zona programable y
digital

Comprobacion de la tension de la
comunicacion en serie

1. Compruebe si se detectan 24V CA
entre los terminales J6-14 y J6-11.

2. Desconecte los cables desde J6-11 y
J6-12. Mida la tension entre J6-11 y J6-
12, deberia ser de aproximadamente
32V CC.

3.Vuelva a conectar los cables a los
terminales J6-11 y J6-12. Vuelva a
medir la tensién entre J6-11 y J6-12, la
tension deberia parpadear de manera

alta y baja cada 0,5 segundos. La
tension minima sera de unos 19V CC,
mientras que la maxima oscilara entre
24y 38V CC aproximadamente.

4. Compruebe todos los modos de
funcionamiento realizando todos los
pasos de la seccion "Modos de prueba"
segun se indica en "Arranque de la
unidad"

5. Después de verificar el funcionamiento
correcto de la unidad, salga del modo
de prueba.

Funcionamiento de la unidad sin sensor
de zona

Este procedimiento se emplea para un
funcionamiento temporal solamente. Las
funciones de activacién y desactivacion
del ventilador del condensador y el
economizador estan desactivadas.

1. Abra y bloquee el seccionador general
de la unidad.

2. Desmonte el sensor de temperatura del
aire exterior (OAS) de la seccion del
condensador de la unidad.

3. Utilice 2 conectores de rosca para
aislar cada cable.

4. Localice el RTRM (J6). Conecte dos (2)
cables a los terminales J6-1y 2.

5. Conecte el sensor (OAS) utilizando
2 conectores de rosca a los 2 cables
obtenidos en obra que estaban
conectados a los terminales 1y 2 de J6.

Control electromecanico

El IGN es capaz de proporcionar al
personal de servicio algunos diagnosticos
de la unidad e informacion sobre el estado
del sistema. Antes de desconectar el
seccionador general, siga los pasos
indicados a continuacion para comprobar
el médulo de encendido (IGN). Active el
ventilador en modo continuo desde el ZSM
pulsando el botén con el simbolo del
ventilador. Si el ventilador se activa y se
mantiene en marcha de modo continuo,
significa que el ZSM esta en buen estado.
Si no consigue conectar el ventilador,
significa que el ZSM esté averiado.

Valores por defecto del modulo de
refrigeracion ReliaTel™ (RTRM)

Si laTCI-R pierde la entrada del BMS, el
RTRM adoptara los valores por defecto
como referencia para el control
transcurridos unos 15 minutos. Si el
RTRM pierde la entrada de valor de
consigna de calefaccién y refrigeracion,
adoptara los valores por defecto de
inmediato. El termistor del sensor de zona
es el nico componente necesario para el
funcionamiento en el modo por defecto.
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Funcionamiento de la unidad sin sensor
de zona

Este procedimiento se emplea para un
funcionamiento temporal solamente. Las
funciones de activacién y desactivacion
del ventilador del condensadory el
economizador estan desactivadas.

1. Abra y bloquee el seccionador general
de la unidad.

2. Desmonte el sensor de temperatura del
aire exterior (OAS) de la seccién del
condensador de la unidad.

3. Utilice 2 conectores de rosca para
aislar cada cable.

4. Localice el RTRM (J6). Conecte dos (2)
cables a los terminales J6-1y 2.

5. Conecte el sensor (OAS) utilizando
2 conectores de rosca a los 2 cables
obtenidos en obra que estaban
conectados a los terminales 1y 2 de J6.
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Interfaz de comunicacion

LCI-R LonTalk®

Informacion general

La tarjeta de la interfaz de comunicacién
permite al sistema de control ReliaTel™
establecer comunicacién mediante una red
LonTalk al nivel de la unidad. Este producto
debe ser instalado por un técnico
especializado en integracion de sistemas
con la formacion adecuada y experiencia
en redes LonTalk. Las variables de red se
basan en la plantilla de perfil funcional de
controlador de confort de zona LonMark
Space Comfort Controller. La interfaz LCI-R
utiliza un transceptor de topologia libre
FTT-10A.

Este canal presenta las caracteristicas
siguientes:

¢ Consta de hasta 60 nodos en un Unico
segmento de red

e\/elocidad de transmision de datos
78 125 kbps

e Distancia maxima: 1.400 metros

Figura 7 - Configuracion de la interfaz de comunicacion LCI-R LonTalk®

eTopologia recomendada: cadena de

margarita con terminador de doble
terminal (105 ohmios). Para mas
informacion, consulte la documentacion
oficial LonWorks®: la guia del usuario del
transceptor de topologia libre FTT-10A de
LonWorks®y las directrices oficiales sobre
interoperabilidad de las capas 1-6 de
LonMark®version 3.0. Estos documentos,
junto con informacién adicional, pueden
encontrarse en la pagina de Internet
www.lonmark.org.

1l

Je
- .
1 < — L dcs
0L 10 Moo E J of T
= [ [ ED ' z
= O : .
|
]
= O =
— ~
] 52 & - o
o O[] 3
_ 3
= 00
Svi @ {E {E C 1 9
o — - TBI1
[ 008 [E0d [EnD) 3 TB2
e O D -GND
SERVICE STATUS STATUS YELLOW

CNT-SVX15C-ES

35



% TRANE

36

Interfaz de comunicacion

LCI-R LonTalk®

Requisitos de cableado

El cableado del enlace de comunicaciones
dependera de la arquitectura de red. Se
recomienda que las empresas integradoras
que consulten "la guia del usuario del
transceptor de topologia libre FTT-10A de
LonWorks", de Echelon Corporation, para
realizar la eleccion adecuada del cableado.
En el capitulo 4, referido al cableado de red
y las conexiones, se definen los limites
fisicos. La guia del usuario esta disponible
en la pagina Web de Echelon. Una
recomendacion habitual es utilizar un cable
Belden 85102 de par trenzado simple sin
apantallar, de 19/29 y 150 cm.

Indicador luminoso de
estado/alimentacion/parpad
eo/prueba

(INDICADOR ESTADO)

La tarjeta LCI-R incluye un indicador
luminoso verde de estado situado cerca de
la parte central de la tarjeta (figura 7). Este
indicador funciona de la siguiente manera:

+ Encendido: se recibe alimentacion y el
estado de la LCI-R es normal.

+ Apagado: no se recibe alimentacion o la
LCI-R no esta configurada o esta fuera de
linea.

+ Dos parpadeos por segundo durante 10
segundos: la LCI-R ha recibido una
solicitud de parpadeo.

+ Parpadeo continuo,; encendido durante
2,25 segundos, apagado durante .25
segundo: la unidad esta en el modo de
prueba.

Respuesta de parpadeo

La LCI-R responde a una "solicitud de
parpadeo" de la red. Al recibir una solicitud
de parpadeo, la LCI-R hara que el
INDICADOR ESTADO parpadee de manera
continua durante 10 segundos (0,25
segundos encendido, 0,25 segundos
apagado, 0,25 segundos encendido, etc.).
Esta respuesta de parpadeo se puede
producir tanto si el nodo de la LCI-R esta
configurado como si no lo esta.

Indicador luminoso de
comunicacion
(INDICADOR COMM)

La tarjeta LCI-R incluye un INDICADOR
COMM amarillo situado a la izquierda del
terminal TB1. (Véase la figura 8). Este
indicador funciona de la siguiente manera:

+ Parpadeo: cuando se detecta actividad de
comunicaciones en la red. (Este indicador
no se ve afectado por la transmision de
datos desde la LCI-R.).

+Apagado: cuando no hay actividad en la
red.

Interruptor de servicio
(LED SERVICIO)

La tarjeta LCI-R incluye un interruptor
magnético de servicio y un indicador
luminoso de servicio. El interruptor de
servicio se encuentra en la mitad inferior
de la tarjeta (figura 8) y se puede utilizar
durante la configuracion, instalacién, y
mantenimiento del nodo. Este interruptor
funciona de la siguiente manera:

+ Pulsacion corta: se envia la identificacion
de neurona de difusion y la identificacion
de programa

+ Pulsacion larga (mds de 15 segundos):
se hace pasar el nodo al estado sin
configurar.

Nota: con la pulsacion larga se desactiva la
LCI-R por completo y sera necesario utilizar
una herramienta de gestion de red para
volver a activarla.

Si se mantiene pulsado durante 10
segundos el botén de inversion de
temporizacién se generara un mensaje del
interruptor magnético igual al generado al
pulsar éste brevemente.

La tarjeta LCI-R incluye un indicador
luminoso rojo de servicio situado encima
del interruptor de servicio (figura 8). Este
indicador funciona de la siguiente manera:

Estado

Salida de indicador luminoso

Normal

Apagado

Problema de hardware

Encendido sin parpadear

Estado no configurado

Parpadeando 1 segundo
encendido, 1 segundo apagado.

Rearme de temporizador de control

Parpadeo repetido

El indicador luminoso de servicio se enciende mientras esté pulsado el interruptor

magnético de servicio.
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Interfaz de comunicacion

LCI-R LonTalk®

Estado de Modbus
(INDICADOR Modbus)

La tarjeta LCI-R incluye un INDICADOR
COMM 4 verde situado a la derecha del
bloque de terminales TB2 (figura 8). Este
indicador indica si existe comunicacion
entre la LCI-R y ReliaTel™ . Este indicador

funciona de la siguiente manera:

Interfaz de red

La LCI-R contiene 2 objetos. El objeto con
indice 0 es el objeto nodo. El objeto con
indice 1 es el objeto rooftop.

El nimero entero de la columna izquierda
es el indice de variable de red (NV)
utilizado como referencia durante la
vinculacién o para visualizar variables de
red. Este indice es diferente del indice de
plantilla de perfil funcional del
controlador de confort de zona Space

Estado Salida de indicador luminoso ¢, mfort Controller (SCC) segun se indica.

Funcionamiento normal

Encendido sin parpadear

La LCI-R no funciona

Apagado

ReliaTel no responde

Parpadeando - 0,25 segundos
encendido, 2,0 segundos
apagado

Tabla 11 - Variables de red de objeto rooftop - Entradas

Indice NV Indice SCC Tipo de SNVT Nombre NV

0 NV#1 SNVT_temp_p nviSpaceTemp

1 NV#2 SNVT_temp_p nviSetpoint

2 NV#3 SNVT_temp_p nviSetpointOffset
3 NV#5 SNVT_tod_event nviOccSchedule

4 NV#6 SNVT_occupancy nviOccManCmd

5 NV#7 SNVT_occupancy nviOccSensor

6 NV#8 SNVT_hvac_mode nviApplicMode

7 NV#9 SNVT_hvac_mode nviHeatCool

8 NV#11 SNVT_switch nviComprEnable
9 NV#12 SNVT_switch nviAuxHeatEnable
10 NV#13 SNVT_switch nviEconEnable

1 NV#17 SNVT_hvac_emerg nviEmergOverride
15 SNVT_switch nviFanModeCmd
16 NV#59 SNVT_lev_percent nviOAMinPos

17 NV#22 SNVT_ppm nviSpacelAQ

18 NV#20 SNVT_lev_percent nviSpaceRH

19 NV#19 SNVT_temp_p nviOutdoorTemp
20 NV#21 SNVT_lev_percent nviOutdoorRH
Tabla 12 - Variables de red de objeto rooftop - Salidas

Indice NV Indice SCC Tipo de SNVT Nombre NV

23 NV#26 SNVT_temp_p nvoSpaceTemp

24 NV#27 SNVT_hvac_status nvoUnitStatus

25 NV#28 SNVT_temp_p nvoEffectSetpt

26 NV#29 SNVT_occupancy nvoEffectOccup
27 NV#30 SNVT_hvac_mode nvoHeatCool

28 NV#31 SNVT_temp_p nvoSetpoint

29 NV#33 SNVT_switch nvoFanSpeed

30 NV#34 SNVT_temp_p nvoDischAirTemp
31 NV#36 SNVT_Power_Kilo nvolLoadAbsK

32 NV#37 SNVT_lev_percent nvoTerminalLoad
33 NV#42 SNVT_lev_percent nvoOADamper

34 NV#43 SNVT_lev_percent nvoSpaceRH

35 NV#44 SNVT_lev_percent nvoOutdoorRH

36 NV#45 SNVT_temp_p nvoOutdoorTemp
37 NV#46 SNVT_ppm nvoSpaceCO2

40 SNVT _str_asc nvoAlarmMessage
41 SNVT_temp_p nvoRATemp

42 SNVT_temp_p nvoRATemp

46 NV#64 SNVT_temp_p nvoMixedAirTemp
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Interfaz de comunicacion TCI-R
(Comm 3/ Comm 4)

Informacion genera| El moduloTCI en la posicién sin aislar
Comm 3/ Comm 4 permite la

comunicacion entre una unidad
controlada por Reliatel™ y un sistema de
control Tracer Summit™ o VariTrac™.

El médulo de comunicaciones de primera
generacion Reliatel™ incorpora
capacidades de comunicacion de las
tarjetas TCI-1 (Comm 3 aislada), TCI-2

(Comm 3 sin aislar o Comm 4 o Comm 3 Al girar laTarjeta de conexion de
aislada) yTCI-3 (Comm 3 sin aislar o comunicaciones 90°, el mddulo de
Comm 4). comunicaciones Comm 3/4 se convierte

ahora en el Comm 3 aislado y se puede
utilizar como medio de comunicacién con
los sistemas Tracker™ oTracer 100.

El médulo TCI permite la comunicacion
digital entre los controles Reliatel™ y los
sistemasTrane ICS que incluyenTracer
Summit™, Tracker™ Stat 4, Tracker™, Stat
7, Tracker™ Stat 16, y el sistema de
control VariTrac®.

Nota: el médulo TCI en el kit se envia en
la posicion comm 4.

Figura 8 - Las aplicaciones de comunicacion Typical Reliatel™ (unidades compactas)

®
re-—
] ®
- —1E]
®

A =Tracker™,Tracer 100.

1 = Sistema de gestion de edificios Trane

2 = Opcion de comunicacion Comm 3 aislada

B =VariTrac™

3 =0Opciodn

4 =VariTrac™ CCP

5 =VariTrac™, compuertas de zona

6 = Comm 3 sin aislar u opcién de comunicacion Comm 4

C =Tracer Summit™

7 = Comm 3 sin aislar, Comm 4, u opcién de comunicacion Comm 3 aislada
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Interfaz de comunicacion TCI-R
(Comm 3/ Comm 4)

Figura 9 - Modulo de comunicaciones, configuracion Tipo 1
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1 =Tarjeta de conexién Comm en posiciéon comm 3 aislada

2 = Interruptor de DIP
3 = Indicadores luminosos de comunicacion

Figura 10 - Médulo de comunicaciones, configuracion Tipo 2

NON-1SOLATED)
@ eeeeeeeem @

COM3 OR COM4
Sw1 [EEEEE O O

12/345 TX\R\X +@@—

1 =Tarjeta de conexion Comm en posicién comm 3 o comm 4 sin aislar

2 = Interruptor de DIP

3 = Indicadores luminosos de comunicacion
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Interfaz de comunicacion TCI-R

(Comm 3/ Comm 4)

Configuracion de direccion Configuracion de
del interruptor de DIP Tracker™ /ComforTrac

El interruptor de DIP (SW1) esta ubicado
en la esquina izquierda de la tarjeta
Comm 3/4. Los interruptores de DIP SW1-
1 a través de SW1-5 se utilizan para
configurar las direcciones de la tarjeta
Comm 3/4.

(version previa 10 Trackers)

La tarjeta Comm 3/4 es compatible con los
Sistema de gestion de edificios
ComforTrac/Tracker™. La tarjeta de
conexion Comm debe colocarse para las
comunicaciones Comm 3 aislada. Se
pueden definir un méaximo de 12 interfaces

para cada sistemaTracker™/ ComforTrac.

Tabla 13 - Configuracion de la direccion del médulo de comunicaciones
TClI para Tracker™/ComforTrac

Nimeros Configuracién del interruptor DIP en la tarjeta de la interfaz de
de direccién comunicaciones Reliatel™
SW1-1 SW1-2 SW1-3 SW1-4 SW1-5
1 Desact. Desact. Desact. Desact. Desact.
2 Desact. Desact. Desact. Desact. Activ.
3 Desact. Desact. Desact. Activ. Desact.
4 Desact. Desact. Desact. Activ. Activ.
5 Desact. Desact. Activ. Desact. Desact.
6 Desact. Desact. Activ. Desact. Activ.
7 Desact. Desact. Activ. Activ. Desact.
8 Desact. Desact. Activ. Activ. Activ.
9 Desact. Activ. Desact. Desact. Desact.
10 Desact. Activ. Desact. Desact. Activ.
1 Desact. Activ. Desact. Activ. Desact.
12 Desact. Activ. Desact. Activ. Activ.
Tabla 14 - Mddulo de co icaci Comm 3/4, configuracion de direccion para el

gestor de confort VariTrac™ | y el panel de control central VariTrac™ Il

Numeros Configuracion del interruptor de DIP en la tarjeta de la interfaz de
de direccion comunicaciones Reliatel
SW1-1 SW1-2 SWi1-3 SWi1-4 SW1-5
TODOS Activ. Activ. Activ. Activ. Activ.
Tabla 15 - Médulo de co icaci TCI, configuracion de direccion para el panel de

control central VariTrac™ Il

Numeros de Configuracion del interruptor de DIP en la tarjeta de la interfaz de
direccion comunicaciones Reliatel

SW1-1 SW1-2 SWi1-3 SWi1-4 SW1-5
TODOS Desact. Desact. Desact. Desact. Desact.
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Interfaz de comunicacion TCI-R
(Comm 3/ Comm 4)

Configuracién para los Tabla 16 - Configuracion de dir?ccién del médulo de comuqicigciones
paneles de la serie Tracer TCl para los paneles de las series Tracer 100 y Tracer Summit
100 V' sistemas Tracer Nameros Configuracion del interruptor DIP en la tarjeta de
Summit™ de direccion la interfaz de comunicaciones Reliatel™
Tracer 100 tiene un maximo de SWI-1 SW1-2 SW1-3 Swi-4 SW1-5
32 médulos de comunicaciones Comm 50 Desact. Desact. Desact. Desact. Des:fct.
3/4 que se pueden definir para cadaTracer 51 Desact. Desact. Desact. Desgct. Activ.
100 yTracer 100i. 52 Desact. Desact. Desact. Act!v. Desgct.
Se puede definir un maximo de 53 Desact. Desact. Desact. Activ. Activ.
20 médulos de comunicaciones Comm 54 Desact. Desact. Activ. Desact. Desact.
3/4 para cadaTracer L y 55 Desact. Desact. Activ. Desact. Activ.
Tracer Monitor. 56 Desact. Desact. Activ. Activ. Desact.
Nota: el niimero de interfaces de 57 Desact. Desact. Activ. Activ. Activ.
comunicacion ReliaTel™ compatibles con gg Bzz:gi' 22::: BZ::E? g:::g' D:;?st'
Tracer depende de la version del software 60 Desact. Activl Desact. Activ - Desaclt
que se utilice. Consulte las publicaciones 61 Desact. Activ. Desact. Activ. Activ :
de la series Tracer 100 para cantidades - — — . :
especificas. 62 Desact. Act!v. Act!v. Desact. Des:fct.
63 Desact. Activ. Activ. Desact. Activ.
64 Desact. Activ. Activ. Activ. Desact.
Tracer Summit™ permite un maximo de 65 Desact. Activ. Activ. Activ. Activ.
32 direccionesTracer por conexion de alta 66 Activ. Desact. Desact. Desact. Desact.
capacidad o 67 Activ. Desact. Desact. Desact. Activ.
16 direcciones de capacidad estandar. 68 Activ. Desact. Desact. Activ. Desact.
69 Activ. Desact. Desact. Activ. Activ.
o gama e mimeres do drsionTacer 31—y besek e b e,
gue se put::‘der)ldegnlr pa;amlos rgogglos 72 Activ. Desact. Activ. Activ. Desact.
e comunicacién Comm es de : : - -
Sobro 3 Farsconfgurar unsdrecoion g — Dot e Attt
Sﬁ;at;?sol:r:aljdeiil)laos-lggeofu%ug;e;%%% 75 Activ. Activ. Desact. Desact. Activ.
etc.) a una direcciénTracer dentro del ;S ﬁgi:z 22::: BZ:ZE;' 22::: D:;?st'
rango correcto (50-81), como se muestra - thid — : :
en la tabla 16. Configure los interruptores 78 ACt!V' ACt!V' ACt!V' Desact. Des§ct.
de DIP del modulo de comunicaciones 79 ACt!V' ACt!V' AthV' Desgct. Activ.
Comm 3/4 para esta direccion. 80 Activ. Activ. Activ. Activ. Desact.
81 Activ. Activ. Activ. Activ. Activ.
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