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Instalacion Operacion Mantenimiento

Solution Plus -5 -50 Ton
Modulos Ventilador y Serpentin

Unid. Cond. - TRAE 5 -25 Ton (V.Axial)
Sistemas Divididos 60Hz

A ADVERTENCIA DE SEGURIDAD

El equipo debe ser instalado y revisado solo por personal calificado. La instalacion, la puesta en marcha y las tareas
de mantenimiento del equipo de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado pueden ser peligrosos y requieren
conocimiento y capacitacion especificos. Un equipo instalado, ajustado o modificado de manera incorrecta por
alguien no cualificado puede ocasionar daios personales, incluso la muerte. Al trabajar en el equipo, observe todas las
precauciones de la documentaciéon y que se incluyen en los folletos, etiquetas y autoadhesivos pegados al equipo.
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Advertencia Importante

IMPORTANTE:
Las unidades de medida dimen-
sional en este catalogo estan
en milimetros (mm). (Excepto
aquellas que estan referenciadas)

Control de Emision de Refrigerante
La conservacion y reduccién de la
emision de gases debe conseguirse
seguiendo los procedimientos de
operacion y servicio recomendados
por Trane con especial atencion a lo
siguiente :

El refrigerante que se utiliza en
cualquier tipo de equipo de aire
acondicionado debera recuperarse
y/o reciclarse para volverlo a
utilizar, represarlo o destruirlo
completamente siempre que se lo
retire del equipo. Nunca se debera
soltarlo en la atmosfera.

Importante:

Considere siempre el posible
reciclaje o reprocesamiento del
refrigerante transferido antes
de empezar la recuperacion por
cualquier método.

Preguntas acerca de refrigerantes
recuperados y calidades aceptables
se describen en la norma ARI 700.

Usar cilindros  aprobados vy
seguros. Cumplir con todas las
normas de seguridad y movimiento
cuando transportar los cilindros de
refrigerante enrejados.

Para minimizar emisiones mientras
transfiere el gas refrigerante use
equipos de reciclaje. Use siempre
métodos que hagan el vacio lo mas
bajo posible mientras recuperan y
condensan el refrigerante dentro del
cilindro.

Una vez que Trane tiene como politica el continui desarrollo de productos, se reseva el derecho
de modificar sus especificaciones y dibujos sin previo aviso. La instalacién y mantenimiento de
los equipos especificado en este catalogo, deberan ser efectuados por técnicos acreditados y/o
autorizados por Trane, el no adoptar e/o inobservar los procedimientos presentados en este
catalogo, podra implicar la pérdida de la garantia del producto.

SS-SVNO02K-ES
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I-iInformacion General

Solution Plus

Solucion en Split System
Desarrollado para atender los mer-
cados comercial e industrial. Todos
los modelos Solution Plus han sido
proyectados para proporcionar simplici-
dad de instalacion y mantenimiento.

Ventiladores, de palas curvadas hacia adelante, tipo
(Forward-Curved) o con palas curvadas hacia atras
(Backward-Curved), dimensionados para vencer
Panel en Chapa de Acero Galvanizado presiones estéticas de hasta 160 mmca.

Standard

Pared Doble
Paneles revestidos internamente
con poliuretano expandido de 1”

Estructura en Aluminio
Estructura en aluminio con aislamiento interno, elimi-
nando puente térmico

Serpentin 3/8” y 1/2”
il Serpentines TRANE Wavy-3B

Porta Filtros en Acero Galvanizado

Evitan el by-pass de aire entre los filtros.
Resistente al manejo y a la fuerza del caudal de
aire.

Filtro Clase G4
Standard

SS-SVNO02K-ES
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Informacion General

Solution Plus

Unidad Condensadora TRAE

Capacidad de 5 a 25 Ton.

Compresores Scroll. Descarga de aire hori-
zontal- 5 a 15 Ton y vertical de 20 a 25 Ton,
ventilador axial. Gabinete de chapa de ace-
ro galvanizado, con pintura electrostatica en
polvo.

Panel en Chapa de Acero Galvanizado
Standard

Cuadro Eléctrico Acoplado
El cuadro eléctrico de la unidad esta
acoplado a la estructura.

e
Descarga Horizontal
Para los modelos de 5 a 15 Ton, ventila-

B | r .
Descarga Vertical ( |

Para os modelos de 20 a 25 TR, ventilador tipo axial. Facil Instalacion

Facilidad de instalacién de las unidades
condensadoras TRAE

SS-SVNO02K-ES 5
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Informacién general

as necessidades dog clieny,
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Unidad condensadora TVR LX

Capacidad de 5 a 70 TON (capacidad de acuerdo a las 34 combinaciones de
modulaciones disponibles). Compresor scroll para inversor DC. Descarga de
aire vertical. Ventilador axial con motor DC. Amplio rango de operacioén para re-
frigeracion y calefaccion. Capacidad de mantenimiento mejorada, nuevo disefio
del panel de control giratorio que facilita el mantenimiento de la unidad conden-
sadora.

Equipos dotados de componentes desarrollados para promover una mejor efi-
ciencia energética, un bajo nivel de ruido y flexibilidad de montaje.

. g | 28

|
b
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I = "
|= 1 MODULO
E o VRLX | ww [ 252|281 | 337 | 410 | 454 | 498 | 563 | 615
5 MBtuh | 86 | 96 | 115 | 140 | 155 | 170 | 192 | 210
.= ]
—— b TON | 72 | 80 | 96 | 11,7 | 129 | 142 | 16,0 | 17,5
; 1 : 4TVHO086DE(6)0 X
4TVHO0086-115 4TVH00140-210 4TVHO096DE(6)0 X
4TVHO115DE(6)0 X
4TVHO0140DE(6)0 X
i3 -
I, T, 4TVHO155DE(6)0 X
4TVHO170DE(6)0 X
- f 4TVHO0192DE(6)0 X
3 4TVH0210DE(6)0 X
" - Quant. Méximade | 45 | 45 | 20 | 23 | 26 | 20 | 33 | 36
evaporadoras
’ Para obtener informacién consulte el catalogo no site da Trane, www.
trane.com.br
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Informacion General

Las principales caracteristicas de la linea
Solution Plus son:

- Fast Cycle Marque la opcion con confi-
guracioén estandar que ofrece rapido peri-
odo de produccion

- Unidades Modulares, predefinidos
de fabrica por el Cliente, para su mon-
taje vertical u horizontal, teniendo diversas
opciones de descarga. Las unidades se
apoyan en carriles de acero galvanizados,
de perfil “U”, para facilitar su izamiento y
para servir como apoyo.

- Solution Plus ¢/ Unid. Cond. TRAE po-
seen 10 Modelos, con capacidades que
varian de 5 a 50 Ton y caudales de aire
que varian de 2.000 a 40.000 m?¥h.

- El Solution Plus con unidad conden-
sadora TVR LX posee combinaciones
que varian de 5 a 50 TR vy flujos de aire
que varian de 2.000 a 40.000 m?¥h.

- Doble Pared, los paneles en chapa de
acero de los modulos serpentin y ventila-
dor, estan aislados internamente con po-
liuretano expandido de 25 mm espesor.

- Opcion Descarga Down Flow, el con-
junto modulo serpentin y médulo ventila-
dor poseen diversas opciones de descar-
ga, entre ellas la descarga down flow pro-
porcionando mas versatilidad a su obra.

- Serpentines TRANE Wavy-3B, cons-
truido con tubos de cobre sin costura. Los
tubos de cobre se expanden mecanicamen-
te en las aletas de aluminio, para un perfec-
to contacto entre las aletas y los tubos.

- Estructura en Aluminio, los médulos ser-
pentin y ventilador , poseen estructura en
aluminio laminado pulido, con revestimiento
interno de material termoaislante, para elimi-
nar el puente térmico.

- Diversas opciones de filtracion, filtraci-
6n simple o doble, con filtros permanentes
o descartables.

- Unidad evaporadora con motores de
2 0 4 polos, de 60 Hz (IP21 e IP55), con
polea regulable.

- Ventiladores, de palas curvadas hacia
adelante, tipo (Forward-Curved) o con pa-
las curvadas hacia atras (Backward-Curved
Moédulos), dimensionados para vencer pre-
siones estaticas totales de hasta 160 mmca.

- Médulos al Tiempo, gabinetes prepara-
dos para operar a la intemperie.

- Protecciéon contra la corrosion en el
producto

Si existiera la necesidad de instalar los
equipos de aire acondicionado en estos
ambientes, Trane recomienda la aplicaci-
6n de una proteccion extra contra la cor-
rosion, como la proteccion Fendlica o la
aplicacion de ADSIL®.

Para obtener mas informacién, comuni-
quese con su distribuidor local.



Modulos

Unidades Condensadoras

Médulo Ventilador

TRAE 5 hasta 10 Ton
Descarga Horizontal

TRAE 15 Ton
Descarga Horizontal

TRAE 20 hasta 25 Ton
Descarga Vertical

Informacion
General

% TRANE

El Solution Plus es un split system, proyec-
tado y planeado para atender las mas exi-
gentes condiciones del mercado, aliando ver-
satilidad de instalacién, facil mantenimiento y
bajo costo.

Modulo Serpentin

Este modulo esta compuesto por filtro, ser-
pentin de enfriamiento, valvula de expansién
y bandeja con drenaje. Opcionalmente, pode
se puede suministrar con resistencias de ca-
lefaccion. Este médulo posee tres marcos
para la instalacién de hasta tres filtros de 1”
cada uno.

Médulo Ventilador

Esta compuesto por ventilador un de palas
curvadas hacia delante o curvadas hacia
atras (Backward-Curved) , motor de acciona-
miento, polea motora regulable, polea venti-
ladora y correas. EI moédulo ventilador posee
varias opciones de descarga del aire. Posee
collarin de lona en corvin, para facilitar la fi-
jacion de los ductos de toma de aire externo
y de aire de retorno. El ancho de los collari-
nes varia de 120 a 370 mm, dependiendo del
modelo.

Médulo Caja de Mezcla (Opcional)

La caja de mezcla se monta siempre antes
que el moédulo serpentin. La caja de mezcla
es una caja donde se puede fijar los ductos
de toma de aire externo y de aire de retorno.
El médulo caja de mezcla pose dampers fa-
bricados en chapa de acero galvanizado, con
laminas opuestas y eje para su accionamien-
to manual o automatico, por medio de los
dampers, de regulacion de aire. Cuando se
monta el Solution Plus con caja de mezcla,
los filtros se incorporan a la caja. En ambos
lados de la caja existen tapas para permitir el
acceso a los filtros.

Solution Plus

Médulo Final Filter

Este médulo es la opciéon pa instalacion
donde se requieren estandares superiores
de tratamiento de aire. La configuracion de
montaje es siempre después del médulo ven-
tildor, seguiendo el flujo de aire. Esta opcién
permite ofrecer opciones de filtros finos(tipo
bolsa) y filtros Absolutos (H.E.P.A.). Cuan-
do se requiere eso tipo de filtros especiales,
deben ser considerado la configuraciéon de
montaje en este médulo, pues el largo de los
filtros no permiten que sean utilizados en otro
tipos de médulos, solamente en el mod. Final
Filter.

Médulo de Retorno

Para el tratamiento del aire de retorno ofre-
cemos esta opcién de modulo de filtraje. El
disefio del médulo Filtro Retorno es dibujado
para poder ser configurado con filtros que
ofrecen distintos largos dependiendo del tipo
de filtro, como los filtros Bolsa F8 que pose-
en el largo mas demasiado.

Médulo Vacio

Gabinete con las mismas caracteristicas de
los demas modulos (vide descriptibo de ga-
binete). Se trata de un médulo vacio que es
utilizado para instalacion de accesorios en
campo, como por ejemplo atenuador de rui-
do, humidificador, resistencias eléctricas, etc.

Unidad Condensadora TRAE

Las unidades condensadoras TRAE estan
equipadas con compresores de tipo

Scroll, poseen descarga horizontal para los
modelos de 5 a 15 Ton y descarga vertical
para los modelos arriba de 20 Ton. La es-
tructura estéa hecha en chapa de acero gal-
vanizado, la misma que recibe pintura. Los
serpentines son construidos con aleta de
aluminio modelo Wavy-3B, con tubo de cobre
ranurado internamente de 3/8” expandidos
mecanicamente en las aletas.

Tab. I-01 -Combinaciones posibles del Solution Plus c/ unid. condensadora TRAE

Conjunto
MODELOS Cap. Nominal Unidad Condensadora
(TON) TRAE

DXPAO5 - 1 circ. 5 TRAEO050
DXPAOQ7 - 1 circ. 75 TRAEOQ75
DXPA10 - 2 circ. 10 TRAE100 o 2 x TRAE050
DXPA12 - 2 circ. 12,5 TRAEO050 + TRAEO75
DXPA15 - 2 circ. 15 TRAE150 o 2 x TRAEQ75
DXPA20 - 2 circ. 20 TRAE200 o 2 x TRAE100
DXPA25 - 2 circ. 25 TRAE250
DXPA30 - 2 circ. 30 2 x TRAE150
DXPA35 - 2 circ. 35 TRAE150 + TRAE200
DXPA40 - 2 circ. 40 TRAE200 + TRAE200
DXPA50 - 2 circ. 50 TRAE250 + TRAE250

**El médulo caja de mezcla se suministra opcionalmente y el cédigo del conjunto podra ser DXTA o DLTA.

SS-SVNO02K-ES
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El Solution Plus es un split system, proyec-
tado y planeado para atender las mas exi-
gentes condiciones del mercado, aliando
versatilidad de instalacion, facil manteni-
miento y bajo costo.

Médulo Serpentin

Este médulo estd compuesto por filtro, ser-
pentin de enfriamiento, valvula de expansién
y bandeja con drenaje. Opcionalmente, pode
se puede suministrar con resistencias de ca-
lefaccion.

Este modulo posee tres marcos para la ins-
talacion de hasta tres filtros de 1” cada uno.

Modulo Ventilador

Esta compuesto por ventilador un de palas
curvadas hacia delante o curvadas hacia
atras (Backward-Curved), motor de acciona-
miento, polea motora regulable, polea venti-
ladora y correas. El modulo ventilador posee

varias opciones de descarga del aire. Posee

collarin de lona en corvin, para facilitar la fi-
jacion de los ductos de toma de aire externo

y de aire de retorno. El ancho de los collari-
nes varia de 120 a 370 mm, dependiendo del
modelo.

Médulo Caja de Mezcla (Opcional)

La caja de mezcla se monta siempre antes
que el modulo serpentin. La caja de mezcla
es una caja donde se puede fijar los ductos
de toma de aire externo y de aire de retor-
no. El médulo caja de mezcla pose dampers
fabricados en chapa de acero galvanizado,
con laminas opuestas y eje para su acciona-
miento manual o automatico, por medio de
los dampers, de regulacién de aire. Cuando
se monta el Solution Plus con caja de me-
zcla, los filtros se incorporan a la caja. En
ambos lados de la caja existen tapas para
permitir el acceso a los filtros.

Modulo Final Filter
Este modulo es la opcion pa instalacion

donde se requieren estandares superiores
de tratamiento de aire. La configuraciéon de
montaje es siempre después del médulo ven-
tildor, seguiendo el flujo de aire. Esta opcién
permite ofrecer opciones de filtros finos(tipo
bolsa) y filtros Absolutos (H.E.P.A.). Cuan-
do se requiere eso tipo de filtros especiales,
deben ser considerado la configuracion de
montaje en este médulo, pues el largo de los
filtros no permiten que sean utilizados en otro
tipos de moédulos, solamente en el mod. Final
Filter.

Médulo de Retorno

Para el tratamiento del aire de retorno ofre-
cemos esta opcion de médulo de filtraje. El
disefio del modulo Filtro Retorno es dibujado
para poder ser configurado con filtros que
ofrecen distintos largos dependiendo del tipo
de filtro, como los filtros Bolsa F8 que pose-
en el largo mas demasiado.

Médulo Vacio

Gabinete con las mismas caracteristicas de
los demas médulos (vide descriptibo de ga-
binete). Se trata de un mdédulo vacio que es
utilizado para instalacion de accesoérios en
campo, como por ejemplo atenuador de rui-
do, humidificador, resistencias eléctricas, etc.

Unidad condensadora TVR LX

Las unidades condensadoras TVR LX for-
man la nueva linea de condensadores de
TRANE. Se trata de un nuevo producto que
representa un salto cualitativo en eficiencia
e innovacioén. Todo ello es posible gracias al
uso de un disefio de ventilador optimizado
con un motor de ventilador DC, un intercam-
biador de calor de alto rendimiento mejorado,
compresores scroll para inversor y descon-
gelamiento inteligente. La nueva linea pre-
senta 8 moddulos que pueden funcionar de
forma individual o en una configuraciéon ma-
estro-esclavo de hasta 4 unidades.

Tab. 1-03 - TVR LX - combinaciones posibles Solucién Plus con TVR LX.

Conjuntos
Cap.
MODELOS Nominal Unidad Condensadora TVR LX

(TON)
DX05 1C 5TON 4TVHO086DE(6)0
DX07 1C 7,5TON 4TVHO086DE(6)0
DX10 2C 10 TON 4TVHO0115DE(6)0 ,1

médulo

DX12 2C 12,5 TON 4TVHO155DE(6)0
DX15 2C 15 TON 4TVHO170DE(6)0
DX20 2C 20 TON 4TVH0249DE(6)0 (4TVHO155DE(6)0 + 4TVHO096DE(6)0)
DX25 2C 25 TON 4TVHO305DE(6)0 (4TVH0210DE(6)0 + 4TVHO096DE(6)0) 2
DX30 2C 30 TON 4TVHO363DE(6)0 (4TVH0210DE(6)0 + 4TVH0155DE(6)0) modulos
DX35 2C 35 TON 4TVHO0420DE(6)0 (2x4TVH0210DE(6)0)
DX40 2C 40 TON 4TVH0476DE(6)0 (4TVH0210DE(6)0 + 4TVHO0170DE(6)0 + 4TVHO096DE(6)0) 3
DX50 2C 50 TON 4TVHO0590DE(6)0 (2x4TVH0210DE(6)0 + 4TVH0170DE(6)0) médulos

**Los otros médulos se proporcionan opcionalmente cédigos y conjuntos de verificar la descripcién de la pagina del modelo.
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[I-Dados
Generales

Tab. II-01 - Datos generales de los médulos serpentin y ventilador - DXPA/DLPA

Modelos
050 075 100 125 150 200
Unid DX DL DX DL DX DL DX DL DX DL DX DL
Capacidad Nominal Ton 5 15 7,5 10 12,5 15 20
Modulo Serpentin
Largo mm 960 1120 1120 1300 1430 1430 1500 1500 1500 1700 2000 2000
Ancho mm 580 740 740 850 740 850 740 740 740 740 740 800
Altura mm 730 730 870 870 870 870 1170 1170 1170 1170 1170 1170
Diametro Tubo Cobre pol. 3/8" 3/8" 3/8" 3/8" 3/8" 172"
Hileras 4 4 4 4 4 4
FPF (Aletas por pie) 132 132 132 132 132 144
Numeros de circuitos 1 1 2 2 2 2
Area superficie aletada m? 0,38 0,54 0,72 0,94 1,12 1,54
Modulo Ventilador
Largo mm 960 1120 1120 1300 1430 1430 1500 1500 1700 2000 2000
Ancho mm 580 740 740 850 740 850 740 740 740 740 800
Altura mm 730 870 870 970 870 870 1170 1170 1170 1170 1320
Cant. Ventiladores 11 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Motor min imo CVv 12 2 1,5 2 3 2 3 5 2 5
Motor maximo Ccv 25 5 3 5 7,5 5 10 10 10 15
Caudal de Aire-Min. m%h 2000 3000 4400 5500 6000 9000
Caudal de Aire-Max. m%h 4000 6000 8000 10000 12000 17000
Filtros
Dimensiones 424X525 504X665 439X665 462X477 462X477 472X477
Cantidade mm 02 02 03 06 06 08
Tab. 11-02 - Datos generales de los mdédulos serpentin y ventilador - DXPA/DLPA - Continuagéo
Modelos
Unid 250 300 350 400 500
DX DL DX DL DX DL DX DL DX DL
Capacidad Nominal Ton 25 30 35 40 50
Modulo Serpentin
Largo mm 2400 2400 2770 2770 2770 2770 2770 2770 2770 2770
Ancho mm 930 930 930 930 930 930 930 1050 930 1050
Altura mm 1170 1170 1170 1170 1370 1370 1570 1570 1750 1750
Diametro Tubo Cobre pol. 172" 172" 172" 172" 172"
Hileras 4 4 4 4 4
FPF (Aletas por pie) 144 144 144 144 144
Numero de circuitos 2 2 3 2 2
Area superficie aletada m? 1,91 2,34 2,81 3,28 3,75
Modulo Ventilador
Largo mm 2400 2400 2770 2770 2770 2770 2770 2770 2770 2770
Ancho mm 930 930 930 930 930 930 930 1050 930 1050
Altura mm 1170 1420 1170 1570 1370 1570 1370 1670 1370 1670
Cant. Ventiladores 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2
Motor minimo cv 3 75 3 75 5 15 5 15 75 15
Motor méximo cv 10 25 10 25 15 25 15 40 20 40
Caudal de Aire-Min. m?h 12000 15000 17500 20000 25000
Caudal de Aire-Max. m?h 21000 25000 31000 35000 40000
Filtros
Dimensiones 572X477 531 X477 531X577 531X677 531X767
Cantidad mm 08 10 10 10 10
Notas:

(1) Las dimensiones de largo, ancho e altura, presentadas en las tablas arriba, son medidas nominales de referencia, ponga atencion a las posibilidades de descarga de los ventiladores y el

montaje de los médulos. Consulte los disefios dimensionales de los modelos en este catalogo.
(2) Capacidades conforme la norma ARI 210 para equipos hasta 5,0 TR y ARI 340 para equipos superiores a 5,0 TR.
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Dados
Generales

Tab. 11-03 - Datos generales unidad condensadora TRAE 050 a 250

Modelo 50 75 100 150 200 250

Cap. Nominal Ton 5 7.5 10 15 20 25

Largo mm 920 930 1140 1590 1067 1067

Ancho mm 420 620 800 800 1096 1096

Altura mm 818 920 1021 1275 1452 1452
Compr.
Nuamero de circuitos 1 1 1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2
Tipo Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll
Cantidad Ton 1/5 117,56 1/10 | 2x5 115 | 2x7,5 1/20 | 2x10 1/25 | 2x12,5

Serpentines

Hileras 2 2 2 2 2 2 2 | 2
FPF (Aletas por plé) 216 216 216 216 216 204 204
Area de cara aletada m?0,8 1,01 1,67 1,67 2,24 4,22 4,36

Motor Ventilador

Cantidad 1 1 1 1 2 1 1
Diametro hélice mm 22 26" 30" 30" 26" 35" 35"

Motor cv 0,25 0,75 1 0,75 1 1

N° Fase 1 1 1 1 1 1
Potencia Nominal kw 0,35 0,55 0,75 2x0,55 0,75 0,75
CNO® A 1,6 4 5,44 2x4 10,88 10,88
CMO® A 1,6 4 5,44 2x4 10,88 10,88

RPM /N" Polos RPM 800/8 790/8 800/8 800/8 790/8 800/8 800/8
Caudal de aire m3h 7234 9180 11900 11900 18360 23800 30600
Calibres

Numero de circuitos 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2
Linea Liquido pul 1/2" 1/2" 5/8" 1/2" 718" 12" 718" 518" 11/8" 518"
Linea Succion pul 7/8" 11/8" 13/8" 7/8" 15/8" 11/8" 15/8" 13/8" 21/8" 13/8"
Peso do Equip. kg 108 127 198 196 335 275 355 359 360 368

SS-SVNO02K-ES 1
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Datos
Generales

Tab. 11-04 - Datos Generales Unidades Condensadoras TVR LX —4TVH0086 a 4TVH0210

Model <E> |4TVHO0086DEO | 4TVH0096DEO |4TVH0115DEO | 4TVH0140DEO | 4TVH0155DE0 |4TVH0170DEO |4TVH0192DEO |4TVH0210DEO
oaelo <6> |4TVH0086D60 | 4TVH0096D60 (4TVH0115D60 | 4TVH0140D60 | 4TVH0155D60 | 4TVH0170D60 |4TVH0192D60 |4TVH0210D60
kW 252 28 33,5 40 45 50 56 615
Capacidad
BTUH 86.000 95.500 114.300 136.500 153.500 170.500 191.100 210.000
Enfriamiento - "5otencia Eléctrica KW 5,36 6,22 7,79 9,30 10,98 12,87 14,51 16,44
Rango de Capacidad (50% - 130%) MBH 43-112 48-124 58-150 69-177 78-202 85-222 96-248 105-273
EER W/W 4,7 4,5 4,3 4,3 4,1 3,9 3,86 3,74
. kW 27 31,5 37,5 45 50 56 63 69
Capacidad
BTUH 92.100 107.500 128.000 153.500 170.600 191.100 214.900 235.400
Calefaccion Potencia Eléctrica kW 4,87 5,94 7,65 9,38 10,87 13,18 15,29 17,12
Rango de Capacidad (50% - 130%) MBH 46-120 54-139 64-166 77-200 85-222 96-248 107-279 118-306
COP W/W 5,6 53 4,9 4.8 4,6 4,25 4,12 4,03
Rango de Operacién Enfriamiento C -5°C~48°C
Rango de Operacion Calefaccion C -20°C~24°C
Flujo de aire (Alto/Bajo) m¥h 12.000 [ 14.000 [ 16.000
Nivel Presion de Sonido (A/B) dB(A) 57 58 [ 60 [ 61
Tipo Condensadora Aletas de Aluminio con recubrimiento hidrofilico
Dimensiones (A/A/P)) mm 990x1635%790 | 1340x1635x790
Peso Neto kg 219 [ 237 | 297 305 [ 340
Refrigerante R410A
Carga de refrigerante kg 9 | 1 | 13 | 16
Tipo de refrigerante FVC68D / 500 ml
Aceite de Refrigerante ml 500 | 500x2
Linea Liquido mm 29,53 [ @127 @159
Linea Gas mm 22,2 | @254 28,6
Linea Balance Aceite/Gas mm 26
Tuberia de
Longitud Maxima Equivalente de Tuberia m 200
Conexion
Diferencia Méxima Altura entre Uls m 30
Diferencia Maxima Altura UE arriba Ul m 90
Diferencia Méaxima Altura UE abaixo de Ul m 110
Cantidad Maxima de Uls conectadas a UE 13 16 20 23 | 26 29 33 36

<E> =380-415V, 3@, 60 Hz
<6> =220V, 3p, 60 Hz

Nota: Para obtener informacion consulte el catdlogo VRFDX-SLB001-PB do TVR LX + Solution Plus.
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Inspeccion de las Unidades

Al recibir la unidad en el local de
instalacion proceder de la siguiente
manera:

- Verificar si los datos contenidos
en la placa de identificacion son
los mismos datos contenidos en
la orden de venta y en la factura
de embarque (incluyendo las
caracteristicas eléctricas);

- Verificar si el suministro de
energia local cumple con las
especificaciones de la placa de
identificacion;

- Inspeccionar cuidadosamente
la unidad en busca de sefales de
dafos durante el transporte.

Si la inspeccibn que se realizd
en la unidad revela dafios o
faltas de materiales, notifiquelo
inmediatamente a la transportadora.
Especifique la clase y magnitud del
dafo en el propio acuse de recibo
de embarque/desembarque antes
de firmar;

- Informe a Trane y/o a la empresa
instalador acerca de los dafios y de
las medidas que deberan tomarse
para las debidos reparos. No
repare la unidad has ta que se haya
inspeccionado los dafos

Almacenamiento
Si la unidad,
de la entrega,

en el momento
aun no puede
instalarse en su local definitivo
almacénela en un local seguro,
protegida de la intemperie y/u otros
elementos causadores de danos.
El almacenaje, asi como también
el desplazamiento incorrecto de
los equipos implicara la pérdida de
garantia de los mismos.
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Instrucciones para una correcta
instalacion

Para una instalacion adecuada
considere los siguientes items antes
de colocar la unidad en su local:

- La casa de maquinas debera
tener una iluminacién coherente,
para la ejecucién de servicios y/o
mantenimiento.

- El piso o la base de las unidades
deben estar nivelados, sodlidos
y deben poseer la resistencia
necesaria para soportar el peso de
de la unidad y de los accesorios.
Nivele o repare el piso del lugar en
el que se va a instalar la unidad
antes de colocarla.

- Conseguir calces de goma o
aisladores de vibracion para Is
unidades.

- Realizar la instalacién hidraulica
necesaria para drenar el agua de la
bandeja de condensados.

- Disponer los espacios minimos
recomendados para mantenimiento
y servicios de rutina.

- Considerar las mismas distacias
en los casos en que hay varias
unidades juntas.

- Realizar la instalacion eléctrica.
Entradas para las conexiones
eléctricas estan previstas en ambos
lados de las unidades.

- Disponer espacios suficientes para
tener acceso a las tuberias y para
retirar las tapas.

- El suministro de energia eléctrica
debe seguir los cédigos locales y/o
de la NEC.

- El instalador debera suministrar e
instalar las tuberias de agua hasta
las unidades.

Seguridad General

Las unidades Solution Plus han sido
disehadas para trabajar de manera
segura y confiable, siempre que
se las opere de acuerdo con las
normas de seguridad.

El sistema trabaja con componentes
eléctricos, mecanicos, presiones
de gases y agua, etc., que pueden
ocacionar dafios a las personas
y a los equipos si no se siguen las
normas de seguridad necesarias.
Por lo tanto, solamente instaladoras
acreditadas y/o autorizadas por
Trane do Brasil deberan realizar la
instalacién, partida y ejecucion del
mantenimiento en estos equipos.
Siga todas las normas de seguridad
referentes a los trabajos y a los
avisos de atencion de las etiquetas
pegadas en las unidades, asi
como también utilice siempre las
herramientas y equipos adecuados.

Identificacion de Peligros

A {ATENCION !

Avisos de atencion deberan aparecer
a intervalos adecuados y en puntos
apropiados de este manual para aler-
tar a los operadores y al personal de
servicio acerca de situaciones de ries-
go potencial que PUEDEN tener como
resultado lesiones personales seve-
ras o dafos a los equipos, si no se
siguen las normas de seguridad.

A CUIDADO:

Avisos de cuidado deberan aparecer
a intervalos adecuados y en puntos
apropiados de este manual para aler-
tar a los operadores y al personal
de servicio acerca de situaciones de
riesgo potencial que podrian generar
danos a los equipos o al medio am-
biente.
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IV-Transporte y
Desplaziamento

Fig. IV-01 - Instruccion de transporte y desplaziamiento / Izamento

SIN EMPAQUE

A {ATENCION!

Para evitar la muerte o daminificar la
unidad, la capacidad de levantamien-
to del equipo debe exceder el peso de
la unidad con un factor de seguridad
adecuado.

A {ATENCION!

Cada cable, correa o cadena utiliza-
dos para levantar la unidad debera
tener la capacidad de soportar el peso
total de la unidad.

14

Estrato de Madera
Inferior

Estrato

" de Madera

Estrato de Madera
Inferior

CON EMPAQUE

Instrucciones para maniobras y
desplazamiento

Para el transporte y desplazaimento
de la unidad siga las instrucciones a
continuacion:

1. Verificar en el manual o en la
placa de la unidad el peso real de
los equipos.

2. En las unidades Solution Plus,
colocar los cables o las cadenas
de izamiento por debajo del
estrado de madera. Otras formas
de levantamient podrian ocacionar
dafios al equipo Yy lesiones
personales graves.

3. Evitar que las cadenas, cuerdas
0 cables de acero toquen el
equipo para que se eviten dafos
o accidentes. Utilice barras
separadoras  adecuadas como
muestra el dibujo.

4. No retirar el embalaje del médulo
hasta que se lo ponga en su lugar
definitivo de instalacion. Atencion
al realizar el desplazamiento de los
equipos.

5. Durante el transporte evite
inclinar el equipo a mas de 15°
(quince grados) en relacion a la
vertical.

6. Haga siempre la prueba de
izamiento para determinar el
balance y estabilidad exacto de la
unidad antes de levantarla al local
de su instalacion.

7. Para el desplazamiento
horizontal utilice rodillos del mismo
diametro bajo la base de madera.
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Instrucciones de Instalacién

Seguir estas instalaciones tan pronto
como la unidad esté instalada para
verificar si todos los procedimientos de
instalacion recomendados se llevaron
a cabo antes de que se encienda la
unidad;

Estos procedimientos por si solos, no
sustituyen las instrucciones detalladas
suministradas en las secciones de este
manual. Lea siempre totalmente las
secciones para familiarizarse con los
procedimientos.

A ATENCION!

Desconecte la energia electrica para
evitar heridas o muerte debido a des-
cargas eléctricas.

Recebimiento

D La unidad y componentes se
inspecionaron para verificar los
dafos de embarque.

D La unidad fue verificada para ver si
no faltaban materiales y controles.

D Verificado que los datos de placa
son iguales a los del pedido.

Localizacion de la Unidad

D El embalaje de la unidad fue
removido y la unidad fue retirada.
No retire el estrado hasta que la
unidad esté en la posicion final.

D La localizacion de la unidad es
adecuada para las dimensiones de
la misma y de todos los ductos del
aire, tuberias y eléctricas.

D Los espacios para acceso y
mantenimiento al rededor de la
unidad son adecuados.

Desplazamiento de la Unidad

D Proceder de acuerdo con la
seccion de desplazamiento de este
manual.
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Montaje de la Unidad

La unidad esta localizada en el
local de instalacion final;

Los tornillos del estrado de madera
y el mismo han sido retirados;

La unidad estd debidamente
instalada y el dreno tiene caida;
Los calces de goma o los
aisladores estan debidamente
ajustados (si estan instalados);

O OO

Revisiéon de los Componentes

D Los ejes del ventilador y del motor
estan paralelos;

Las poleas del ventilador y del
motor estan alineadas;

La correa del ventilador
correctamente tensionada;
Los rotores giran libremente;
Los tornillos de trabado, tornillos
de los cojinetes y poleas estan
ajustados;

Los cojinetes no oscilan cuando
giran.

Sacar las trabas de los cojines de
la base del ventilador antes de
ponerlo en marcha. Instrucciones
en la etiqueta interna del modulo
ventilador.

esta

O O OO

Ductos de Aire

D El ducto de retorno (si se lo
usa) para la unidad esta seguro
y existen por lo menos ocho
centimetros de ducto flexible o
lona;

D El ducto de insuflamiento no debera
instalarse con transformaciones y/o
reducciones en su tamano, asi como
también el la direccién, a con una
distancia minima del triple del diametro
del mismo, en relacion a la descarga
de insuflamiento. Colocar por lo
menos 8 centimetros de ducto flexible
olong;

D El ducto principal esta conectado
a las unidades terminales sin tener
escapes;

D Todos los ductos estan segun los
cédigos locales.

Tuberia

D Se instalaron sifones en la linea de
succion cuando fue necesario;

D Se ejecutaron pruebas de escapes
en las tuberias;

D Las tuberias de refrigerante no
tienen contacto con ningun objeto.

Controles

El termostato de control esta
correctamente instalado en un area que
no esta sujeta al calor de focos, detras
de puertas, corrientes de aire caliente o
frias o luz solar.

Esquemas Eléctricos

D Verificar los esquemas eléctricos
pegados en la tapa interna del
tablero eléctrico;

D El suministro de energia eléctrica
es es hecho por medio de llaves
seccionadoras o disyuntores a la
unidad de aire acondicionado;

D Verificar el reajuste de todos los
terminales eléctricos;

D Verificar la secuencia de face y
conexion en la unidad;

A ATENCION!

En caso de suministro de la calefac-
cion eléctrica o humidificacion sin
el respectivo cuadro eléctrico, es de
entera responsabilidad del cliente el
disefo, construccion e instalacion del
cuadro eléctrico, incluyendo compo-
nentes de protecciéon y seguridad. el
disefo, construccion e instalacion del
cuadro eléctrico tiene que ser ejecu-
tado conforme normas vigentes y por
profesionales calificados y autoriza-
dos legalmente. Trane de Brasil no se
responsabiliza por dafios materiales o
personales derivados de la no obser-
vancia de este precepto.
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Unidad Condensadora

Para la instalaciéon de las unidades
condensadoras remotas, debe-se seguir
las seguintes precauciénes:

- La unidad condensadora debe estar
en una area con buena ventilacion,
seguir espacios recomendados para
instalacion;
- La linea de interconexion entre
la unidad evaporadora y la unidad
condensadora debera ser lo mas breve
posible;
- No reducir la bitola de las lineas;
- No instalar la UC en pozos y tuneis;
- La UC debera estar lo mas préximo
posible de una linea horizontal.
- Los condicionadores de aire
Solution Plus con unidades
condensadoras son entregues con
vacuo ejecutado y con presion positiva
de 5 psig de nitrégenio. Si por ocasion
de la instalacion comprueber ausencia
de presion, puede haber algun
vaciamiento que debera ser corregido
antes de ejecutar nuevo vacuo y la
carga de refrigerante.
- La interconexion de las unidades
debera llevarse a cabo con suelda
de plata o foscoper. - Un cuidado
especial debe haber para que no haja
obstruccion de los tubos, al realizar
las sueldas en las lineas.Los tubos de
interconexién no deben ser amasados.
Toda suelda debera ser feita con
circulacion del nitrogeno pela parte
interna de los tubos con suelda para
evitar la formacion del hollin.
- Después que las lineas de interconexion
estiverem  prontas, presurizar las
miesmas con aproximadamente 200 psig
de presion para pesquisar vaciamientos.

Procedimientos de

Instalacion

- Hazer el vacuo en todo el sistema

- lineas de interconexion, unidades
térmica.
Las intrucciones para fijacion del

bulbo termostatico de la valvula de
expansion son:

- Agregar carga de refrigerante

- En la linea de succién, lo mas cercano

posible de la salida del evaporador;

- Antes de la igualacion externa;

- Con la tuberia de cobre perfectamente
limpia ;

- En la posicién 12h tubos menores que
7/8" en la posicién 4h 6 8h para tubos
7/8" 6 superiores;

- Aislar mas adelante con la manta.

Fig. V-01 - Fijacion del bulbo termostatico de la valvula de expansion

VALVULA DE EXPANSION

IGUALACION

TUBULACION DE SUCCION

FIJACION DEL BULBO EN LA POSICION
| 12 h PARA TUBO HASTA @3/4" Y 4h O
8 hs PARA TUBOS DE @7/8" Y MAYORES

][Z |

ISOLACION TERMICA
DEL BULBO

BULBO ]

0D

SERPENTIN
EVAPORADORA

Tab. V-01 - Diametros de las conexiones y de las tuburias recomendadas en el circuito

Medida de conexién (pulg.) Largo equivalente de la tuberia
Mod. CXS TRAE <12m 12~18m 18~24m 24~30m 30~36m 36~46m
Linea (Ton)| Lig. [Succ. Lig. |Succ.| Lig. [Succ,| Lig. |Succ.| Liq. |Succ.| Lig. |Succ.| Lig. [Succ| Lig. [Succ.
5 1/2 7/8 1/2 7/8 | 1/2 | 7/8 | 1/2 | 7/8 1/2 7/8 1/2 |1-1/8| 5/8 |1-1/8| 5/8 |1-1/8
7,5 5/8 |1-1/8| 1/2 |1-1/8| 1/2 | 7/8 | 1/2 |1-1/8| 5/8 |1-1/8| 5/8 |1-1/8| 5/8 |1-1/8| 7/8 |1-3/8
10 5/8 |1-3/8| 5/8 |1-3/8| 5/8 |1-1/8| 5/8 |1-1/8 | 5/8 |1-1/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-3/8
12,5 5/8 |1-3/8| 5/8 |1-3/8| 5/8 |1-1/8| 7/8 |1-3/8 | 5/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8
15 5/8 |1-5/8| 7/8 |1-3/8| 5/8 |1-3/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8
20 5/8 |1-5/8| 11/8 |1-5/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-5/8 | 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8| 7/8 |1-5/8|1-1/8|2-1/8
25 7/8 |2-1/8| 11/8 |1-5/8| 7/8 |1-3/8| 7/8 |1-5/8 | 7/8 |1-5/8|1-1/8|2-1/8|1-1/8|2-1/8|1-1/8|2-1/8

Nota:Para el largo equivalente o mayores que los indicados,

consultar a Trane.

Esquema de montaje
Filtro secador

Filtro secador rosca
@1/2" y B5/8™

’ Filtro @5/8” soldadura

Filtro secador soldadura: sélo DX 25

@5/8", @7/18"y 1,1/8™

Visor de liquido con indicador de

Esquema de montaje
Filtro secador y visor de liquido

e

humedad

Filtro secador rosca
@1/2" y B5/8”

Filtro secador soldadura -”I '

@5/8”, @7/8" y 1,1/8”

Nota: Para las unidades de evaporadores DX / DL que se interconecta con la condensacién de unidades TVR LX no montar
16 el filtro de la secadora en la instalacién

iltro @5/8” soldadura sélo
DX 25
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Tuberias de refrigerante

Las interconexiones de las unidades deberan
ser realizadas preferencialmente, con tubos de
cobre interconectados a las unidades.

Los calibres de las conexiones de las
unidades Solution Plus y de las unidades
condensadoras remotas TRAE vy los

calibres de las tuberias de liquido e succién
recomendados para la interconexiéon de
ambas se indican en la tabla a delante.

Las tablas siguientes se refieren a
las recomendaciones en cuanto a la
especificacion de las tuberias de cobre
para la interconexién entre las unidades
(evaporadoras y  condensadoras), el
espesor informado corresponde a la minima
recomendada para atender las presiones
de trabajo con el refrigerante R410a en su
condicién critica de operacion del aparato,
equipo.

Linea de liquido
Tubo Espesor

12" |12,7mm| 0,79 mm

5/8" |159mm| 0,79 mm - —

718" |22.2mm| 1,04 mm Linea de succion

1.1/8" [286mm| 1,17 mm Tubo Espesor
7/8" | 222mm | 1,04 mm
1.1/8" | 28,6 mm | 1,177 mm
1.3/8" | 34,9 mm | 1,59 mm
1.5/8" | 41,3 mm | 1,83 mm
2.1/8" | 54,0 mm | 2,11 mm

Las larguras equivalentes indicadas la

inclyen las pérdidas generadas por valvulas,
curvas, codos, reducciones, etc.

Distancia maxima (Recomendadas)*

Distancia entre las unidades : 46 m.

Desnivel entre las unidades: 18 m.

(*) — Distancia calculada, ya teniendo en cuenta la
longitud equivalente de elementos de conexion.
Para distancias superiores las
recomendadas, consultar a Trane.

a

Unidad Evaporadora arriba de la Unidad
Condensadora

- Construir un sifén invertido de 20 cm en la
linea de succion enseguida de la salida de
la unidad evaporadora, después del sifon
normal de acumulacioén de aceite.

- En los pedazos horizontales de la linea de
succion debe haber una inclinacion de 45
mm a cada 10 m de linea en el sentido de la
unidad condensadora.
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Fig. V-02 - Esquema ensamblaje UE arriba de UC

UNIDAD
" EVAPORADORA

| INCLINACION

UNIDAD

18 m MAXIMO

Fig. V-03 - Esquema ensamblaje UC arriba de UE

UNIDAD
CONDENSADORA, .

CONDENSADORA

/ INCLINACION

UNIDAD
EVAPORADORA

~LiQuibo

7,5 m MAXIMO

SUCCION |

Unidad Condensadora arriba de la a Unidad Evaporadora
- Construir un sifén de 10 cm enseguida de la na subida y un sifén mas a cada 7,5

m de linea vertical.

-En los pedazos horizontales de la linea de succién debe haber una inclinacién
de 45 mm a acada 10m de linea en el sentido de la unidad condensadora.
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Unidad Condensadora en el mismo
nivel de la Unidad Evaporadora
-Construir un siféon invertido de
20 cm en la linea de succion
enseguida de la salida de la unidad
evaporadora, después del sifén
normal de acumulaciéon de aceite.
-En los pedazos horizontales de la
linea de succién debe haber una
inclinacion de 45 mm a cada 10 m
de linea en el sentido de la unidad
condensadora.

Carga Nominal de Refrigerante

La carga nominal de refrigerante
R-410a y de aceite de los equipos
se indican en la Tabla al lado.

Estas cargas no consideran el
refrigerante de las tuburias que debe
anadir-se. Sera necessario hacer
la complementacion de la carga de
refrigerante, cuando la distancia
entre la unidad evaporadora y la
unidad condensadora sea superior
a 5 metros. El célculo se hara
utilizando la Tabla de carga nominal.
La carga de refrigerante
solamente estara correcta
cuando el sobrecalentamiento y
el subenrefriamiento estén dentro
del rango de 8° Ca12° CY 5° C
a 10 °C, o superaquecimento e
o subresfriamento estiverem na
faixa de 8° C a 12°C e 5°C a 10°C,
respectivamente, verificar la secao
especifica para calculo.

Carga Nominal de Aceite

En instalaciones donde la largura real
sea superior a 20 m, anadir 0,10 litros
de aceite por cada kg de refrigerante
adicionado por causa de las tuberias.

Obs: El aceite que se usa es Trane
OIL00080 (excepto pra TRAE050 y
TRAE1002 circuitos que usan
OIL0068P).

Procedimientos de
Instalacion

Fig. V-04 - Esquema de ensamblaje UE mismo nivel UC

UNIDAD
" S EVAPORADORA

INCLINACION UNIDAD

Q\ CONDENSADORA |

SUCCION

Tab. V-02 - Carga Nominal de Gas Refigerante R410a y Oleo

Modelo Gas Refrigerante R410a (kg) Carga Inicial de Oleo (litros)

5 3,27 1,57
7.5 3,71 3,0
10 6,50 3,3
10 3.27+3.27 1.57+1.57
12,5 3.27+5.01 1.57+3.0
15 5.01+5.01 3.0+3.0
20 7.72+7.72 3.3+3.3
25 7.72+9.56 3.3+3.3
30 9.56+9.56 3.6+3.6
35 9.56+11.42 6.7+3.6
40 11.42+11.42 6.7+6.7
50 14.2+14.2 6.7+6.7

Tab. V-03 - Carga adicional de refrigerante R410a.

Diametro Linea de Succion Linea de liquido
(kg/m) (kg/m)

1/12” 0,004 0,120

5/8” 0,007 0,187

3/4” 0,010 0,269

718’ 0,013 0,366 Nota:

11/8" 0,022 0,606 Eiltrg secad_or y el visor (_7/e
liquido opcional son envia-

13/8” 0,033 dos separadamente en un

1 5/8" 0,046 kit de instalacion, para que
sean montados en campo.
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Esquemas Eléctricos

Los esquemas eléctricos especificos
de las unidades son pegados en la tapa
interna del tablero eléctrico.

Utilizar estes esquemas para hazer las
conexiénes o analisar las irregularidades.
Este manual presenta el esquema
eléctrico estandar de todas las unidades
y también una seccion con diversas
posibilidades de irregularidades vy
procedimientos para ajuste.

1. Toda la instalacion eléctrica debe
cumprir con, los cédigos locales y/o lo
National Electrical Code (NEC).

2. Instale junto a cada unidad
condensadora o unidad evaporadora
una llave seccionadora con fusibles o
disjuntores termomagnéticos.

3. El instalador debera providenciar
una instalacion eléctrica con
cabo, eletrodutos, fusibles, Ilaves
seccionadoras y disjuntores

correctamente dimensionados.

4. Los cabos de fuerza deben ser
dimensionados por el ampacidade
minima del circuito calculada por el
adicién de 125 % de la corriente maxima
de operacion del mayor compresor o
motor, mas 100 % de la adicién de las
corrientes de los demas compresores y
motores.

Para la alimentacién de las unidades
evaporadoras y unidades condensadoras
recomendamos hacer con una llave
seccionadora con fusibles para cada
uma delas.

Recomendamos instalar el punto
principal del fuerza al lado de la unidad
condensadora dénde la carga eléctrica
es mayor.

Para verificar las interconexiéones seguir
los esquemas eléctricos indicados neste
manual.

5. Las caracteristicas eléctricas son
presentadas en tablas de caracteristicas
electricas, con varios datos de tensiones y
opciénes del motor ventilador.

6. Lo suministro de energia de la unidad
debe ser adecuada para que la unidad
opere normalmente.

La tension  aprovisionada y el
desequilibrio de fases debera estar
dentro del rango del tolerancias
indicadas en el manual. La verificacién
del provision de la energia y consumo
de la unidad es importante para la
regularidad del equipo y motor.
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7. La entrada de fuerza puede ser
realizada a través de ambos lados de la
unidad.(izquierdo/ derecho) .

8. La provision del suministro de energia
son:

-220V/380V /440 V.

- 3F, trifasico.

60 Hz, frecuencia.

Mida el energia de suministro en todas
las fases de las llaves seccionadoras.
Las lecturas deben estar dentro del
rango de la tensién de utilizacion
indicado en la placa de la unidad, es
decir, la tension nominal

+/-10 %. Si la tension de laguna fase
no esta dentro del margen, comunique a
la compaiiia de energia para que corrija
la situacion antes de poner el equipo en
marcha.

Lo maximo desequilibrio de tensién
permitido es de 2 %.

La tension inadacuada de la unidad
puede causar mal funcionamiento de los
controles y un acortamento de la vida
util de los contactos de las contatoras y
motores eléctricos.

9. Providencie el apropriado aterramento
en los puntos de conexion previstos en
tablero de control y fuerza.

Controles

Las Unidades son fornecidas con
el termostato estandar que tiene un
conjunto de bornes. Caso seja necesario
poner el mismo en la sala a ser
controlada la temperatura o en la casa
de maquinas.

En las grandes salas con alta
cantidad de personas para obtener
el mejor promedio de la temperatura
recomendamos montar el termostato en
las mismas.

Instalacion del Termostato

Instalar el termostato en una latura de
1,6 m del piso en contacto con una
corriente libre de aire.

Evitar poner el mismo atras de ouertas
0 en rincones donde no hay circulacion
, locales con incidencia solar, superficies
sujetas a vibracidnes, en paredes en
contacto con el aire exterior o proximas
a la salida de las rejillas de insuflamento.

Control Microprocesado

Microprocessador con control digital

directo, proporcional y  integral.
Tiene  funciones como  deteccion
de diagnodsticos y rodizio de los
compresores permitindo la interconexion
simple y directa de los condicionadores
del aire de los Gerenciadores Tracker
o Trace Summit por un cabo doble
tranzado.

A {ATENCION!

Desligar la energia elétrica para evitar
heridas o lesidones severas debido a
choques eléctricos.

A {ATENCION !

Utilizar somente cabos de cobre en
las conexiones eléctricas para evitar
dafios al equipo.

Sensor Inalambrico (Wireless)

Instale el Modulo de Comunicacion
Inaldmbrico (WCI) en una regiéon donde
la sefal del Sensor Inalambrico (WCS-
SD) logre alcanzar. Sugestion: interno
a la casa de maquinas del evaporador.
La distancia maxima entre el Md&dulo
de Comunicacion Inalambrica (WCI) y
el sensor inalambrico es de 30m, sin
barreras de la construccion.

La distancia maxima entre el Médulo de
Comunicacién Inalambrico (WCI) y el
panel de la condensadora es de 200m.
Véase BAS-SVX55 para mas detalles.
Importante: WCI| debe conectarse al
controlador antes de la inicializacion
para establecer la comunicacion de red.
Si usted no puede aplicar energia al
WCI y al controlador al mismo tiempo,
aplique primero WCI. Sin embargo, si
usted usa una fuente de energia remota
para alimentar WCI, aplique energia
en WCI antes de poner la energia en el
controlador de la unidad.
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Caracteristicas
Eléctricas - Motor

Tab. VI-01 - Caracteristicas Electricas del Motor 4 Pdélos - Alta Eficiencia - Médulo Evaporador DXPA

Cap. Motores 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 5 6 75 10 12,5 15 20 25 30 40
N° Polos 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Grau de Proteccion P21 P21 P21 P21 P21 P21 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55
RPM Nominal 1730 1735 1720 1710 1710 1740 1725 1730 1745 1750 1765 1765 1760 1770 1770 1775 1775
Potencia Nom. (KW) 0,38 0,60 0,81 1,18 1,50 2,12 2,40 2,96 3,60 4,40 6,00 7,36 8,80 12,00 14,80 17,60 24,00
Potencia Max. (KW) 0,48 0,75 1,01 1,47 1,88 2,65 3,00 3,70 4,50 5,50 7,50 9,20 11,00 15,00 18,50 22,00 30,00
CNO (A) 1,54 2,26 2,84 3,85 5,18 7,94 8,88 10,88 13,20 1584 20,32 2512 30,08 41,12 51,04 59,20 79,36
220V CMO (A) 1,92 2,82 3,55 4,81 6,48 9,93 11,10 13,60 16,50 19,80 2540 31,40 37,60 51,40 63,80 74,00 99,20
CRT (A) 9,62 15,00 19,20 27,42 37,58 77,45 74,37 100,64 11550 144,54 208,28 266,90 312,08 375,22 465,74 532,80 654,72
CNO (A) 0,89 1,30 1,64 2,22 2,99 4,58 5,12 6,28 7,62 9,14 11,72 14,49 17,36 23,73 29,45 34,16 45,79
380V CMO (A) 1,11 1,63 2,05 2,78 3,74 5,73 6,40 7,85 9,52 11,42 14,66 18,12 21,70 29,66 36,81 42,70 57,24
CRT (A) 5,55 8,66 11,08 15,82 21,69 44,69 42,91 58,07 66,64 8340 120,18 154,00 180,07 216,50 268,73 307,43 377,77
CNO (A) 0,77 1,13 1,42 1,92 2,59 3,97 4,44 5,44 6,60 7,92 10,16 12,56 15,04 20,56 25,52 29,60 39,68
440V CMO (A) 0,96 1,41 1,78 2,41 3,24 4,97 5,55 6,80 8,25 9,90 12,70 15,70 18,80 25,70 31,90 37,00 49,60
CRT (A) 4,81 7,50 9,60 13,71 18,79 38,73 37,19 50,32 57,75 72,27 104,14 133,45 156,04 187,61 232,87 266,40 327,36
CNO (A) 0,73 1,08 1,36 1,84 2,48 3,80 4,25 5,20 6,31 7,58 9,72 12,01 14,39 19,67 24,41 28,31 37,95
460 V CMO (A) 0,92 1,35 1,70 2,30 3,10 4,75 5,31 6,50 7,89 9,47 12,15 15,02 17,98 24,58 30,51 35,39 47,44
CRT (A) 4,60 717 9,18 13,11 17,97 37,04 3557 48,13 5524 69,13 99,61 127,65 149,26 179,45 222,75 254,82 313,13
Tab. VI-02 - Caracteristicas Electricas del Motor 2 Pélos - 60 Hz - Ventiladores Limit Load (DLPA)
Cap. Motores 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 5 6 7.5 10 12,5 15 20 25 30 40
N° Polos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Grau de Proteccion P21 P21 P21 P21 P21 P21 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55
RPM Nominal 3450 3455 3465 3440 3450 3400 3475 3505 3490 3500 3530 3525 3525 3540 3540 3545 3560
Potencia Nom. (KW) 0,42 0,62 0,81 1,10 1,47 2,22 2,40 2,96 3,60 4,40 6,00 7,36 8,80 12,00 14,80 17,60 24,00
Potencia Max. (KW) 0,53 0,77 1,01 1,37 1,84 2,78 3,00 3,70 4,50 5,50 7,50 9,20 11,00 15,00 18,50 22,00 30,00
CNO (A) 1,38 2,00 2,62 3,27 4,50 6,48 8,72 10,24 12,00 14,80 19,84 23,84 28,32 1520 48,16 56,96 78,40
220V CMO (A) 1,73 2,50 3,27 4,09 5,62 8,10 10,90 12,80 15,00 18,50 24,80 29,80 35,40 19,00 60,20 71,20 98,00
CRT (A) 13,84 1425 21,26 34,77 4552 5346 8502 111,36 112,50 151,70 200,88 241,38 300,90 140,60 469,56 555,36 725,20
CNO (A) 0,80 1,15 1,51 1,89 2,59 3,74 5,03 5,91 6,92 8,54 11,45 13,76 16,34 8,77 27,79 32,87 45,24
380V CMO (A) 1,00 1,44 1,89 2,36 3,24 4,67 6,29 7,39 8,66 10,67 14,31 17,19 20,43 10,96 34,74 41,08 56,55
CRT (A) 7,99 8,22 12,26 20,06 26,27 30,85 49,06 64,25 64,91 87,53 11591 139,28 173,62 81,13 270,94 320,44 418,44
CNO (A) 0,69 1,00 1,31 1,64 2,25 3,24 4,36 5,12 6,00 7,40 9,92 11,92 14,16 7,60 24,08 28,48 39,20
440V CMO (A) 0,87 1,25 1,64 2,05 2,81 4,05 5,45 6,40 7,50 9,25 12,40 14,90 17,70 9,50 30,10 35,60 49,00
CRT (A) 6,92 7,13 10,63 17,38 22,76 26,73 42,51 55,68 56,25 75,85 100,44 120,69 150,45 70,30 234,78 277,68 362,60
CNO (A) 066 0,96 1,25 1,56 2,15 3,10 4,17 4,90 5,74 7,08 9,49 11,40 13,54 7,27 23,03 27,24 37,50
460 V CMO (A) 0,83 1,20 1,56 1,96 2,69 3,87 5,21 6,12 7,17 8,85 11,86 14,25 16,93 9,09 28,79 34,05 46,87
CRT (A) 6,62 6,82 10,17 16,63 21,77 2557 40,66 53,26 53,80 72,55 96,07 11544 143,91 67,24 224,57 26561 346,83
Tab. VI-03 - Caracteristicas Electricas del Compresores (60 Hz)
. Kw (Nominal) Kw (Maximo) CNO CMO CRT
Capacidad
Nominal
220V / 380V / 440V 220V / 380V / 440V 220 380 440 | 220 380 440 | 220 380 440
5 57 7,18 168 10 79 | 205 132 95 [1700 960 820
7.5 8,57 10,83 262 163 13,2 | 31,6 197 159 |2030 1240 98,0
10 9,96 12,51 31,3 190 153 | 37,5 228 18,3 |267,0 160,0 142,0
12,5 12,94 16,22 388 238 190 | 46,8 288 229 [304,0 1680 147,0
15 16,45 20,45 50,0 29,8 250 | 59,8 357 29,9 |351,0 239,0 197,0
20 22,56 28,18 746 40,9 312 | 865 495 386 (4850 260,0 2150
25 27,21 34,29 81,3 487 392 | 987 596 480 |5600 310,0 260,0
Tab. VI-04 - Caracteristicas Electricas del Motores de los Condensadores- TRAE (60 Hz)
. MONOFASICO - IP21 CNO CMO CRT
Capacidad
Motores (cv) | N.Polos | rpm | kW | 220 440 | 220 440 | 220 440
0,25 8 800 0,18 1,8 - - 1,79 3,4 - - Notas:
0,75 8 800 0,55| 4,3 _ 2 43 12,9 _ 6 (1) CNO = Corriente Nominal de Operacion (A)
(2) CMO = Corriente Maxima de Operacion (A)
1 8 800 0,75] 4,9 - 2,4 4,9 24 14,20 - 6,70 (3) CRT = Corriente Rotor Bloqueado (A)
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Verificaciones para puesta en
marcha inicial

General

Después de instalar las unidades,
complete cada topico de esa lista.
Uma vez instaladas as unidades
y cuando se cumplan todos, las
unidades estaran listas para la
puesta en marcha inicial.

| | Compruebe que la tension de
instalacion esté de acuerdo
con el Solution Plus.

| | Compruebe la secuencia de las
fases. La mismas deben ser al
hilo del horario.

A CUIDADO:
El compresor Scroll solo debe girar en
el sentido horario. Verifique la secuen-
cia de fase antes de la partida.

] Inspeccione todas las conexiones
eléctricas, que deben estar
debidamente limpias y apretadas.

A {ATENCION !

Para prevenir accidentes ou lesio6-
nes severas, debido a descargas
eléctricas, abra y bloque todos los
disyuntores e llaves seccionadoras.

| Afloje los cojines de los tornillos
de goma de cada compresor si
todavia no los aflojo.

| | Abrir  (Contra-asiento) las
valvulas de las lineas de
succion, de liquido y la valvula
de servicio de descarga.

|| Cerciorese de que no hay fuga
de refrigerante.

|| Cerciorese que lo sentido de
rotacion de los ventiladores
estan correctos.

| | Megar o motor do compressor
com um megohmetro de
500 wvolts. O valor minimo
recomendado é de 5 mega ohms.

SS-SVNO02K-ES

% TRANE

Vll-Verificaciones para
puesta en marcha inicial

A IATENCION!!

Megar el motor del compresor con
um megéhmetro de 500 volts. El valor
minimo recomendado es de 5 mega
ohms.

|| Compruebe la hilera en medio
de las correas y poleas.

| | Compruebe la instalacion
correcta de todos los sensores
de temperatura.

] Verifique el funcionamiento de
todos los equipos auxiliares,
condensadores remotos etc.

| | Compruebe los  caudales
de aire en el evaporador vy
condensador (condensador a
aire).

A ATENCION!

Para evitar dahos a los compresores
no opere a unidad con ninguna de las
valvulas de servicio de succion, des-
carga o liquido cerradas.

Marcha Inicial

No pone la unidad en la marcha
hasta que todos los procedimientos
estén completos:

|| Ligar la llave seccionadora

del fuerza de la unidad vy
disjuntores  del comando.
El interruptor ON-OFF del
Solution Plus , instalado en

lo termostato debe estar en la
posicion OFF (DESLIGA).

|| Verificar si los ventiladores
no estan trabados, y giran
libremente.

| Verificar las valvulas de
servicio de las lineas de
succion, de liquido y de la
descarga. Estas  valvulas
deben estar abiertas (na
contra-asiento) antes de poner
en marcha los compresores.

| | LIGAR el interruptor ON-OFF
del Solution Plus, instalado en
lo termostato.

A {ATENCION !

No cambie los cables somente para el
compresor. Afectara el diagrama de la
unidad.
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Condiciénes de Operacion
Cuando la unidad esté operando
aproximadamente por 10 minutos
y el sistema esté estabilizado,
compruebe las condiciones de
operacion y lleve a cabo los
procedimientos de  verificacion
como se indica a continuacion:

Presiones

Mida la presion de descarga en la
conexion del contra-asiento de la
valvula de servicio. Con relacién
a la presién en la valvula Schrader
prevista en la linea de succion:

Los valores normales de presion son:

Presion Valores Normales

Descarga 329 a 548 psig
Succion 124 a 134 psig

| | Compruebe y registre la
corriente consumida por el
compresor. Compare las

lecturas con los datos eléctricos
del compresor, indicados en la
placa del equipo.

| | Compruebe la mirrila de liquido.
El flujo de refrigerante debe
ser liquido. La presencia de
burbujas en el liquido indican o
bien baja carga de refrigerante o
excesiva pierda de presion en la
linea del liquido. Con frequencia,
se puede identificar una
restriccion mediante una notable
diferencia de temperatura
entre un lado y otro del area
restringida. A menudo, hielo se
forma en la salida de la linea de
liquido en ese punto también.

| | Cuando el nivel de aceite,
la corriente y las presiones
estén estabilizados, mida el
sobrecalientamiento.
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de Operacion

| | Mida el subenfriamiento.
Consulte la  seccion de
sobrecalentamiento y

subenfriamiento en este manual.

| Si la presién, la mirilla de
liquido, el sobrecalentamiento y
el subenfriamiento indican falta
de gas refrigerante, cargue gas
en cada circuito. Hay indicacion
de falta de refrigerante si las
presiones de trabajo son bajas
y el subenfriamiento también es
bajo.

A i ATENCION!

Si las presiones de succion y descar-
ga son bajas pero el subenfriamiento
es normal, no hay falta de gas refrige-
rante. Si se agregua gas, puede haber
explosion.

|| Agregue gas refrigerante (solo
en la forma gaseosa) con la
unidad en funcionamiento,
cargando gas a través de la
valvula Schraeder ubicada en la
linea de succién hasta que las
condiciones de operacion estén
normales.

A {ATENCION !

Para evitar dafos a los compresores,
no permita que el liquido refrigerante
entre en la linea de succion.

A i ATENCION !

Para evitar lesiones por congelamien-
to, evite el contacto directo con el
refrigerante.

Cuando la unidad esta funcionando
normalmente, mantenga la casa de
magquinas limpia y las herramientas
en su sitio.Ceciorese de que las
puertas de los paineles de control
estan en su sitio.

Sobrecalientamiento del Sistema
El  sobrecalientamiento  normal
para cada circuito es de 8° C
a 12 °C a plena carga. Si el
sobrecalientamiento no esta dentro
de ese rango, ajuste el reglaje de
sobrecalientamiento en la valvula
de expansién. Permita 5 a 10
minutos entre los ajustes para
permitir que la valvula de expansion
se estabilice en cada nuevo reglaje.

Subenfriamiento del Sistema

El subresfriamiento normal para
cada circuito és de 5° C a 10 °C con
carga total. Si o subenfriamiento
no esta dentro de ese rango,
compruebe el sobrecalientamiento
del circuito y ajuste, si necesario.

IMPORTANTE

Temperaturas

| ] Si  las condiciones de
operacion indican sobrecarga
de gas, remueva el refrigerante
lentamente por la valvula de
servicio de la linea de liquido.
No descargue el refrigerante
en la atmdsfera.

| Rellene la “Hoja de puesta en
la marcha “ que acompana el
equipo.

Subrecalientamiento 8~12°C
Subenfriamiento 5~10°C

A i ATENCION !

El sistema puede no tener la carga
correcta, aunque la mirilla de liquido
esté limpia. También se debe tener
en cuenta el sobrecalientamiento, el
subenfriamiento y las presiones de
operacion.
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Fig. VIII-01 Resistencia de Carter

Posicién recomendada para ensamble

A ATENCION!
La resistencia de carter se debe ac-
cionar en lo minimo 12 horas antes
del arranque del compresor (con
las valvulas de servicio abiertas) y
se debe mantener accionada hasta
cuando el compresor arranque.

Tab. VIII-01 - Resistencia de Carter

Condiciones
de Operacion

% TRANE

Resistencia de Carter

Trane recomienda el uso de resistencia
en el carter cuando la carga de refri-
gerante en el sistema excede la Carga
Limite de Refrigerante (CLR) del com-
presor. La necesidad de la resistencia
en el carter esta directamente relacio-
nada con la posibilidad de migracién
de liquido para en el compresor, lo que
hace que la lubrificacion se quede ine-
ficaz. La migracion puede ocurrir mien-
tras largos periodos de interrupcion
del compresor (mas que 8 horas). La
resistencia del carter es recomendable
para eliminar la migracion de liquido
para largos periodos de interrupcion.La
resistencia del carter se debe alojar en
la caja de aceite del compresor y abajo
del punto de extraccion de aceite.

La resistencia de carter debe mantener-
se accionada mientras el compresor es-
tuviera desligado.

Esto ira prevenir la dilucion del aceite
y la sobretension inicial en los roda-
mientos en el arranque del compresor.
Cuando el compresor esta desligado, la
temperatura del carter debe mantener-
se en lo minimo 10°C mas que la tem-
peratura de succion del refrigerante en
el lado de baja presion. Este requisito
asegurara que el liquido refrigerante no
estard se acumulando en el carter del
compresor. Pruebas pueden ser efectu-
adas para asegurar que la temperatura
apropiada del aceite es mantenida aba-
jo de las condiciones ambiente (tem-
peratura y aire). Luego, para una tem-
peratura ambiente abajo de -5°C y una
velocidad do aire arriba de 5m/s, reco-
mendamos que las resistencias sean
térmicamente aisladas con el fin de limi-
tar la perdida de energia al ambiente.

Resisténcia de Carter

Potencia | Voltage | Cédigo Trane |Cédigo Mnemonico . Diametro (mm) Largo (mm)

w v X1314 Cantidad min. | max. | Cabo de Conexiéon | Resistencia Fijacion Presilla
240 X13140710-11 HTR00199B 1 185 210 520 460 60

70 480 X13140710-12 HTR00200B 1 185 210 520 460 60
240 X13140712-05 HTR12361 1 230 290 460 740 60

100 480 X13140712-08 HTRO00002B 1 230 290 460 740 60
230 X13140712-11 HTR12523 2 300 375 560 890 60

160 460 | x13140712-14 HTR12525 2 300 | 375 560 890 60

SS-SVNO02K-ES
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Carga del Refrigerante

Para realizar con precision la carga
de refrigerante, utilize una balanza
para pesar el refrigerante en un
cilindro o una botella graduada.

La cantidad depiende del modelo

de wunidad y dimensiénes de
las tuberias. Antes de poner
refrigerante  compruebe si el

equipo esta en vacio y no hay
vaciamientos.

A CUIDADO:

No accione el compresor sin que
haya un poco de refrigerante presen-
te en el circuito. Puede haber daios a
los compresores.

Carga del Refrigerante Liquido

La carga del refrigerante liquido
es realizada con el compresor
desligado, pela valvula Schrader
en la linea del liquido. Controle
la entrada con el registro de
manometros.

La carga inicial del sistema debe ser
realizada con refrigerante liquido:

1. Abra el registros C y B y cierre
los registros A, D y E;

2. Agregue gas refrigerante con el
cilindro invertido;

3. Despues de agregar al carga
del refrigerante estimada, cierre el
registro C del cilindro;

4. Abra el registro A junto con B;

5. Dar puesta en marcha inicial
y observar las presidbnes 'y
temperaturas para asegurarse que
esta operando normalmente.

A CUIDADO:

1. Pese el cilindro de refrigerante antes
y después de la carga.

2. No permita que el liquido refrige
rante entre en la linea de succion.

El exceso de liquido puede danar el
compressor.
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IX-Calculo del Subenfriamiento
y Sobrecalientamiento

Carga del Refrigerante Vapor

La carga del refrigerante en forma
de vapor es realizada pela valvula
del servicio de succidon con el
compresor ligado. Este sistema
normalmente es utilizado para
cargas parciales de refrigerante.

1. Abra el registros C y A. Cierre los
registros B, Dy E;

2. Sujete el cilindro de refrigerante
en posicion vertical,

3. Despues de agregar la carga
del refrigerante estimada, cierre el
registro C del cilindro;

4. Abra el registro B junto con Ay
verifique las presiones de alta y baja.

La carga de refrigerante estara
correcta cuando las presiones de
alta, baja, sobrecalientamiento e
subenfriamiento estén dentro de
ese rango de operacion.

A {ATENCION !

Nunca aplique llama al cilindro refri-
gerante para aumentar su presion.
El calor sin control puede provocar
presion excesiva y expldsion, que
puede resultar en heridas, muerte y
dafios al equipo.

Calculo del Subenfriamiento
Subenfriamiento es la diferencia
entre la temperatura de
condensacion saturada (TCDS) y
la temperatura del linea de liquido
(TLL).

1. Compruebe la temperatura de
condensacion que corresponde a la
presion indicada en monémetro del
alta.

2. Compruebe la temperatura
del linea de liquido indicada pelo
termopar, antes del filtro secador.

3. Calcule la diferencia
SUB=TCDS -TLL

4. O resultado debe indicar 5°C a
10 °C;

Calculo del Sobrecalientamiento
Sobrecalientamiento es la diferencia
entre la temperatura de la linea del
succiéon (TLS) y la temperatura del
evaporaccion saturada

(T EVS).

1.Compruebe la temperatura del

succion indicada pelo termopar
a cerca de diez centimetros del
compresor;

2.Compruebe la temperatura
de evaporacién saturada que

corresponde a la presion indicada
pelo manémetro;
3.Calcule la diferencia:

SOBRE =TLS - T EVS

debe indicar

Cuando

El resultado
entre 8°C a 12°C.
los valores encontrados del
sobrecalientamiento no estan
dentro de ese rango estabelecido,
proceda a la correcion, conforme
manual.

A {ATENGAO !

1. Para evitar lesiones por congela-
miento, evite el contacto directo con
el refrigerante.

2. Use equipos de proteccion indi-
vidual para seguridad en todos los
procedimientos.
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X-Ciclo de
Refrigeracion

Fig. X-01 - Flujograma del ciclo de refrigeracion

Temperatura de Succion

Pression de baja Pression de alta
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Evaporador et S o | J Condensador
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T Filtro Secador / Valvula Schrader Linea de Liquido
Visor de Liquido

Mangueras

Manifold |

Dispositivo para
Medir Vacio

R410a

Bomba de Vacio

Relacao de herramientas y equipos recomendados para instalar y realizar servicios:

Herramientas y equipos necesarios Equipos Necesarios
- Conjunto de llaves “pico de loro * . " i
71681 1/4" - Regulador de presién para nitrégeno; - Tabla de presion/ temperatura do
a ; . - Bomba de vacio de 5 cfm R410a;
- Medidor de par de torsion con escala  _ \iagisor eletronico de vacio: - Transferidora o recuperadora de gas
at<|9_|180 ft/lt;f de 6 6 12" - 20Megéhmetro de 500 voltios con es-  refrigerante;
aveingiesa de 6 e cala de 0 a 1000 megohms; - Anemometro;
- Llave de presion ajustable de 14; - Detector eletronico de fugas; - Psicrémetro;
- Conjunto de IIavgs Allen completo; - Alicate amperimetro: - Saca poleas;
- Jogo de destornilladores; - Tuberia completa; - Bomba manual de aceite;
- Jogo de alicates, universal, corte, _ 1o 5metro eletronico: - Medidor de fases.

presion, placables;

- Conjunto de brida de tubos; - Refrigerante R410a y aceite Trane

_ Virador para refrigeracion: OIL08O e OILO0069P para TRAE050

- Conjunto de llaves fijas de 1/4 a y TRAE100 2 circuitos. .
11/4”; - Aparato de soldura oxi-acetilen;

Conjunto de llaves estrella de 1/4 a
9/16”
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Xl-Tabla de
Reglaje

Tab. XI-01 - Reglaje de Sobrecalientamiento e Subenfriamiento

Sobrecalentamiento Subenfriamiento
Actividad Aumenta | Disminuye Aumenta Disminuye
Abrir la valvula de expansion X X
Cerrar la valvula de expansion X X
Poner refrigerante X X
Sacar refrigerante X X
IMPORTANTE:

1. Al variar 1°C en el o subenfriamiento, el sobrecalientamiento varia 3°C.

2. La valvula de expansion termostatica se cierra al girar el vastago en el sen-
tido de las agujas del reloj y se abre al girar el vastago en el sentido contrario.

3. En el caso de que se pida el equipo sin las valvulas de servicio (reco-
mendadas) todos salen de la planta con valvulas schrader instaladas enl as
lineas de succidn, descarga y liquido que se usaran para tomar las lecturas
de presiones y en operaciones de mantenimiento.
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Xll-Procedimientos

de Operacion

Parada Manual

Utilizada cuando desear suspender
el condicionador por un motivo
cualquier o en el final del periodo de
trabajo.

1. Poner el interruptor del marcha
ON-OFF situado en la frente del
termostato en la posicion OFF
(desliga). Esto interrumpe el pasaje
de la energia eléctrica al contactor
de la ventilacion que desliga los
contactores de los compresores

2. Dejar el disjuntor o la llave
seccionadora cerrada.

A ATENCION!

No utilize este procedimiento cuando
ejecutar servicios o reparos, para evi-
tar accidentes o lesiones severas por
choques eléctricos, hacer servicios
solamente com el disyuntor abierto y
siguiendo los procedimientos de se-
guridad.

3. Para dar nuevo arranque en la
maquina despues de una parada
temporaria, ponar el interruptor do
acondicionador en la posicion ON

(liga).

Parada por el control del
operacion

Quando la temperatura del retorno
disminuye, el termostato del control
desliga los compresores del equipo.
Cuando aumenta la temperatura
el termostato del control activa
seguidamiente los mismos.

Parada por el control del
seguridad

Cualquer un de los controles de
seguridad pueden provocar la
parada del condicionador.

Antes del rearme elimine
la irregularidad analisando
detalladamiente la instalacion vy
usando como guia la Secciéon de
diagndsticos .

Nunca cambie los ayustes de los
controles de seguridad o haga
"jumper" para poner la unidad en
marcha.

Parada Temporaria

Algunas vezes es necesario parar
el condicionador por algunos dias
para reforma de las instalaciones o
mantenimiento predial. En este caso
proceda como en la parada manual.
Los compresores son emplacados
de A para B de la esquierda para
derecha cuando se mira el equipo
de frente. EI compresor A es el
compresor lider.

El logica del control permitira la
operacion de los compresores
somente despues que el ventilador
de insuflamiento es accionado.
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Xlll-Dispositivos de
Protecion y Seguridad

Dispositivos
Los presostatos tiene rearme
automatico y regulagem fija.

Presostato de baja presion

Con el sensor de baja ligado a
la una valvula schrader, en la
tubulacion de succién sente la
presion ai establecida y desliga
el equipo cuando tiene falta de
evaporacion del liquido refrigerante
en el evaporador consecuente
caida de presiéon. El valor de lo
desarme es de 50 +/- 7 psig y el
de lo rearme es 95 +/- 7 psig. Se
rearma automaticamiente.

El compresor scroll no puede
trabajar en vacio. Si operado por
mas de uno minuto en presidn
negativa provocara temperaturas
de descarga elevadas, que
empenarao os rotores del aluminio,

damanificando el compresor
irremediavelmiente. En este
presostato jamas puede ser retirado
del accién mediante un "jamper".

Dos avisos colocados dentro
del tablero eléctrico: "NUNCA
JAMPEAR" 'y "ATENCION :
EVITE DANOS AL COMPRESOR
SCROLL", orientam quais son los
procedimientos correctos para la
operacion segura del compresor.

Presostato de alta presién

Con el sensor de alta accionado
en la tuberia de descarga si sente
la presié estabelecida y desliga
el equipo, si a presiéon ultrapasar
el limite ajustado. El valor de lo
desarme es de 625 +/- 17 psig . El
valor de lo rearme si verifica en las
presiones de 465 +/- 30 psig . El
rearme es automatico.

Tab. XIlI-01- Condiciénes normales de operacion

1. Presion de Alta 329 a 548 psig

2. Presion de Baja 124 a 134 psig
3. Sobrecalentamiento 8°C ~12°C
4. Subenfriamiento 5.5°C ~10°C

5. Visor de liquido

Flujo de refrigerante sin indicios de gas

6. Tension (V) No debera exceder +/-10% de la tension (voltaje) de la placa

7. Corriente (A)

No debe sobrepasar la corriente de placa

Tab. XIlI-02 - Ajuste de los controles

Control Desarme Rearme Observaciones

Presostato de Alta

625 +/- 17 psig 465 +/- 30 psig  Condensacion a aire

Presostato de Baja 50 +/- 7 psig 95 +/- 7 psig Para ambos

Termostato de los bobinados

105°C 82°C Para ambos
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XIV-Desequilibrio de

fases (correccion)

Analisis de problemas y
verificacion del sistema.

A {ATENCION !

Desligue la energia eléctrica y aguar-
de que todos los equipos en rotacion
parem antes de hazer servicios, ins-
peccionar o pruebar las unidades.

Antes de utilizar las tablas de
analisis de irregularidades del
equipo descritas a seguir haga las
seguintes analisis.

1. Mida la tension en los terminales
del compresor y de los ventiladores
con la unidad en funcionamiento.La
tension debe estar dentro del rango
del motor indicado en voltagem en
la placa.

El desequilibrio de la tensién debe
ser menor que 2 %;

2. Verificar todos los cables y
conexiones para verificar que estén
en bueno estado y bién apretadas.
El esquema eléctrico esta colado en
la tapa trasera del tablero;

3. Verificar que todos los fusibles
estan correctamiente instalados y
dimensionados;

4. Verificar si todos los filtros de
aire y serpentines estan limpios
y aferir que el flujo de aire no esta
obstruido;

5. Si la unidad no esta funcionando

coloque el interruptor del comando
en la posicion OFF. Aguarde un
tiempo para que los sensores
internos del compresor se enfriem;
6. \Verificar la regulagem del
termostato;

7. Verificar si los ventiladores estan
girando en lo sentido correcto;

8. Inspeccionar el aperto de las
conexiones, dutos de aire;

9. Inspeccionar los controles de las
salidas de aire (si ocurrir);

10. Mida el retorno de aire. Una alta
temperatura de retorno disminuye
la capacidad de resfriamiento de lo
aireacondicionado;

Procedimiento de Operacion
Instale los mandémetros de alta y
baja en las vélvulas schrader de
las lineas de liquido y de succion.
Cuando la unidad estabilizar
(despues de operar 15 minutos a
la llena carga ) anote las presiénes
de succion y descarga. Falla en
lo sistema como falta de aire,
restriccién en lo filtro secador, mal
funcionamiento de la valvula de
expansion hacen las presidnes sair
de su rango.
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Desequilibrio de tension

Excesivo desequilibrio entre las
fases de un sistema trifasico puede
causar un sobrecalientamiento en
los motores y eventuais fallas. El
desequilibrio maximo permitido es
de 2 %. Desequilibrio de tension
puede ser definido como 100 vezes
la maxima desviacion de las ftres
tensiones (tres fases) menos el
promédio (sem tener en cuenta el
signo), dividido por el promédio.

Ejemplo:

Si las tres tensiénes medidas en
una linea son 221 volts, 230 volts
y 227 volts, la média aritmética
debera ser :

(221 + 230 + 227 ) / 3 = 226 volts
El percentual de desequilibrio es de:
100 x (226 -221)/226=2.2%

El resultado indica que hay un
desequilibrio arriba del maximo
permitido que es 2 %. Este
desequilibrio entre fases puede
resultar en un desequilibrio de
corriente de 20 % tendo como
resultado un aumento de Ila

Fig. XV - 01 - Medidor de la tensién de la correa

} ESCALA DE FUERZA

ANILLO DE CARGA —=

i
=

ANILLO DISTANCIADOR—=—
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XV-Procedimientos de

Mantenimiento

temperatura del devanado del motor
y una disminucion de la vida util del
motor.

Medicion de la Tensiéon de las
Correas

Para realizar la medicion de las
correas se necesitara un medidor
de tensiéon. La desviacién correcta
es determinada por el resultado
de la divisién de la distancia entre
poleas/64 (pulgadas). Si no si
tiene el medidor de tension arriba
mencionado para verificar la tension
de la correa se devera entonces
comprimirla con el pulgar y presentar
una flecha de mas o menos 10 mm.Si
hay necesidad de cambiarla por
una nueva, tensionelas y dejealas
funcionando durante varias horas
hasta que se adapten a los canales
de las poleas, despues tensionelas
nuevamente.

Mirrila de Liquido

Cuando el mismo esta borbujeando
puede indicar un o mas de los
seguintes problemas:

a. Falta de refrigerante;

b. Filtro secador obstruido;

c. Valvula de expansion mucho
aberta;

d. Subenfriamiento bajo;

e. Presencia de incondensables.
Cuando el mismo presenta color
amarillo indica la presencia del
umidad residual en lo circuito
refrigerador.

En operacién normal el mirrila
debe presentar auséncia de
borbujamiento y coloracion verde, o
que indica que el circuito frigorifico
estd con la carga correcta de
refrigerante y esta deshidratado.

Serpentin del Condensador

Se debe limpiarlo con un cepillo
suave Yy un chorro de aire
comprimido o agua a baja presién
en el reflujo del movimiento normal
del aire.

Mueva la manguera en sentido
vertical y regule la presion de la
miesma para que no deforme las
aletas.

A CUIDADO:

Atencion para no deformar las aletas
por ocasion de la limpieza, lo que po-
dria perjudicar el perfecto intercambio
del calor.

Fig. XV-02 - Ajuste de la tension de la correa

64
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Procedimientos de

Mantenimiento

A CUIDADO:

No coloque la unidad en funciona-
mento sin los filtros de aire.

Procedimientos de
Mantenimiento

Estas secciones describen los
procedimientos de mantenimiento
que deben realizarse como parte
de un programa de mantenimiento
normal de las unidades.

Filtros de aire

Los filtros permanentes y
lavables, suministrados con los
acondicionadores, deben limpiarse
con una solucién de agua fria y
detergente neutro.

Los filtros deben cepillarse dentro
de la solucion, se debe soplarlos
con un chorro de aire comprimido.
Se debe substituir los filtros
descartables. No encienda Ia
unidad sin los filtros.

Poleas y Correas

Debe verificarse la  correcta
alineacion y operacion de las
poleas.

1. Gire manualmente las correas
para verificar si las mismas se
mueven libremente;

2. Verificar los ejes del motor y del
ventilador. Los mismo deben estar
paralelos entre si;

3. Verificar que las poleas del
ventilador y del motor estén
alineadas. En caso de poleas con
diferentes anchos, alinear la parte
centarl de las mismas.

4. Verificar la tensién adecuada de
la correa para dar una vida util mas
larga a los rodamientos del motor y
del ventilador.

Figura XV-03 - Alineacion de las correas
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Mantenimiento Preventivo periodico

IMPORTANTE
Hacer todas las inspecciones y servi-
cios de mantenimiento en los intervalos
recomendados. Isto prolongara la vida
util de lo equipo y reducira la posibili-
dade de fallas del equipo.

Lleve a cabo todas las inspecciones
y servicios de mantenimiento en los
intervalos recomendados. Ello prolonga
la vida util del equipo y reduce la
possibilidad de fallas.

Use la “hoja de lectura de datos de
operacion” para registrar semanalmente
las condiciones de operacioén de la
unidad. La hoja con los datos de
operacion puede ser una herramienta

importante  de  diagndstico  para
el personal de asistencia técnica.
Al apuntar las tendencias de las

condiciones de operacion, el operador
puede, a menudo, prever y evitar
situaciones problematicas antes que
se vuelvan graves. Si la unidad no
funciona correctamente,consulte
“Analisis de Problemas”

Mantenimiento Semanal
Cuando el equipo esté funcionando
por aproximadamente 30 minutos y el
sistema esté estabilizado, compruebe
las condiciones de operacion y siga los
procedimientos a continuacion:

Limpie los filtros de aire
permanentes con mayor frecuencia si el
local de la instalacion.

Mantenimiento Mensual

Limpie los filtros de aire
permanentes. Los filtros desechables
deben ser substituidos.

Compruebe la tension, hilera
y estado de las correas de los
ventiladores.

Limpie la
ventiladores.

voluta de los
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Procedimientos de

Mantenimiento

Reaprete todos los tornillos de los
terminales.

Limpie la bandeja del evaporador,
las tuberias y el rejilla del agua
condensada.

Compruebe la mirilla de liquido.
Inspecione vaciamientos y haga el
reparo si necesario.

Si las condiciones de operacion
y el mirilla de liquido indicam la falta del
gas, verifique el sobrecalientamiento y el
subenfriamiento del sistema. Verifique el
item "Sobrecalientamiento del Sistema" y
"Subenfriamiento del Sistema".

Si las condiciénes de
funcionamento indican sobrecarga, saque
refrigerante despacio (para minimizar la
pérdida de aceite) por la linea de liquido.

Inspeccione el sistema para
detectar condiciones anaormales. Use
la hoja de lectura como se ha mostrado
para registrar semanalmente las
condiciones de la unidad.

Mantenimiento Trimestral

Lleve a cabo todas |las
inspecciones y mantenimientos
mensuales.

Verifiqgue los tornillos de fixacién
de los mancais y polias, los ajuste si
necesario.

Limpie el condensador con mayor
frecuencia dependiendo del local de la
instalacion.

Limpie el evaporador con mayo
frecuencia dependiendo del local de la
instalacion.

Verifigue e anote las tensidnes y
corrientes de servigo de los motores, de
los ventiladores y compresores.

Teste los controles de seguridad.

Verifique e anote las temperaturas
del bulbo seco y bulbo Umido en la
entrada y salida del evaporador.

Verifique la presion de succién y
descarga con la tuberia.

Mida e registre el
sobrecalientamiento de lo sistema.

Mida y registre el subenfriamiento
de lo sistema.

Mantenimiento Anual

Leve a cabo todos los servicios de
mantenimiento mensuales y trimestrales
recomendados.

Busque un técnico calificado que
compruebe el reglaje y el funcionamiento
de cada control y inspeccione contactos y
controles; reemplacelos si necesario.

Retire los cuadros del gabinete y
elimine los focos del herrumbre .

Troque la aislacién térmica y los
conjuntos con defectos, si necesario.

Rehacer las pinturas externas e
internas, si necesario.

Elimine herrumbres.

Inspecione los tubos del
condensador y limpie si necesario.

Inspecione el bulbo de la vélvula
del expansion para limpeza. Limpie si
necesario. El bulbo debe ter excelente
contacto con la linea de succiéon y
apropriadamente aislado.

Mida el aislamiento eléctrico del
motor do compresor.

IMPORTANTE

No llevar a cabo las manutenciénes
preventivas en los equipos puede
causar la pérdida de rendimiento dos
mismos, y hasta la pérdida de garantia
de los equipos.
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Mantenimiento Correctivo

Se quedara mas facil encontrar el mo-
tivo del funcionamiento malo del siste-
ma, se indentificar cual es el control que
abrio el circuito.

Comprove la falta de continuidade por
el control indicado. Verifique si el control
esta ajustado y funcionando adecuada-
miente.

Tratamiento de agua

El agua utilizada en los tanques de hu-
midificacion debe ser tratada (filtrada).
Trane recomienda la instalacién de un
filtro antes de la entrada del tanque, evi-
tando asi que se utilice agua con impu-
rezas. El uso de agua inadecuada pue-
de causar mal funcionamiento del sis-
tema de humectacion o incluso pérdida
completa de su funcionalidad

A  ATENCION!

Nunca accione el equipo sin antes
eliminar la causa de lo defecto pre-
sentado.

Pruebas de fuga con nitrégeno

La prueba de fuga debera ejecutarse
después de efctuar la instalacion de las
tuberias de interconexion de las unida-
des divididas, siempre que el visor de
liquido presente burbujeos o después
que el aparato sufra reparaciones en el
circuito frigorifico.

Use refrigerante como un elemento de
prueba para detectar fugas y nitrégeno
seco para alcanzar la presion de prueba.

A ATENCION !

Use siempre la valvula reguladora
de presion en el cilindro de nitré-
geno seco para probar fugas, la
falta de utilizaciéon desta podria tener
consecuencias severas, debido a ex-
plosiones, reacciones quimicas.

SS-SVNO02K-ES
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Procedimientos de

Mantenimiento

A  iATENCION!

Bajo ninguna hipétesis use oxigeno o
acetileno en lugar de nitrégeno seco
para verificar la existencia de fugas,
el uso indebido destos gases podria
tener consecuencias severas, debido
explosiones, reacciones quimicas o
otro tipo de reaccién.

Tanque de Humidificacion

El agua utilizada en los tanques de hu-
midificacion debe ser tratada (filtrada).
Trane recomienda la instalaciéon de un
filtro antes de la entrada del tanque,
evitando asi que se utilice agua con im-
purezas. El uso de agua impropia pue-
de causar mal funcionamiento del sis-
tema de humectacion o incluso pérdida
completa de su funcionalidad.

IMPORTANTE

Trane no asume ninguna responsa-
bilidad por fallas en el equipo que
resulten del uso de agua no tratada o
impropiamente tratada.

Procedimientos

- Instalar la valvula reguladora de la
presion en el cilindro de nitrégeno;

- Inyectar in progresion este gas en el
sistema hasta llegar a una presiéon ma-
xima de 200 psig;

- Procurar vaciamientos en todas las
sueldas y conexiones y flanges del cir-
cuito con espuma de jabon que forma
borbujas en lo local del defecto;

- El prueba con R410a es efectuado
inyectando una presion de 80 psig con
R410a antes de poner la presion del
nitrégeno. Procurar el vaciamiento con
detector electrénico o lampada de halo-
geno;

-Caso detecte algun vaciamiento libere
la presion, tene de hazer el reparo y un
nuevo prueba para tiene certeza de que
no hay mas vaciamientos.

Evacuacion

- La evacuacion es necesaria para re-
tirar del sistema el vapor de 4gua y ga-
ses no condensables;

- Usar una bomba de alto vacio tipo ro-
tativo;

- Instalar el juego de manémetros -ma-
nifold;

- Si recomienda un tiempo minimo de
vacio de una hora para efectuar la pri-
mera lectura. La evacuacion sélo estara
concluida cuando el vacio final quede
ente 250 y 500 micrones.

Como prueba de liberacion el registro
de la bomba debe cerrarse durante 5
minutos y el vacio no debe aumentar
mas de 100 micrones.

IMPORTANTE

Se debe seguir la perfecta evacuacion
mediante la utilizacion de equipos
adecuados, y nunca se debe medirla
por tiempo de evacuacién, sino por
presioén negativa: 250 a 500 micrones.
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Procedimientos de

Mantenimiento

Instalacion del Compresor

El compresor puede presentar
basicamente dos tipos de
problemas : mecanicos o eléctricos.
En ambos los casos se debera
cambiar el compresor, sin embargo
recuerde siempre que no basta
cambiarlo, procure siempre localizar
y eliminar la(s) causa(s) del defecto.

Quiebra Mecanica

Si el compresor no tiene valvulas
de servicio, transferir el refrigerante
a un cilindro adecuado, llevar a
cabo la prueba de presurizacion
(méaximo de 200 psig para proteger
el presostato de baja presion),
efectuar un nuevo vacio, carga de
refrigerante y nueva partida con
todas las lecturas.

Corrija en la instalacién lo que
pudiera haber perjudicado
el  equipo, liberandolo  para
funcionamiento y mantega siempre
el seguimiento por una empresa
creditada.

Si el compresor tiene valvulas de
servicio, se puede mantener el
refrigerante en el circuito.

1.1. Desconecte el circuito eléctrico
del compresor y retire los cables
eléctricos (marquelos);

1.2. Cierre las valvulas de succion y
la descarga del compresor;

1.3. Retire la suelda de las
conexiones del compresor con las
tuberias de succion y descarga;

1.4. Retire el compresor;

1.5. Instale el nuevo compresor

1.6. Instale el circuito eléctrico y los
colas de los presostatos;

1.7. Evacue el compresor;

1.8. Abra las valvulas del
Compresor.

Quema del Motor

La quema del motor implica la
formacién de acidos y deposicion

de oxidos y sedimientos en partes
delo circuito, de hai la necesidad de
efectuar el cambio del refrigerante y
del aceite y hazer limpeza de todo
el circuito con la colocacion de
filtros secadores antiacidos HH, en
la succién y en la liena de liquido.
En este caso, se debe proceder con
la limpieza de la seguiente manera:

2.1. Colecte todo el refrigerante
en un cilindro y envielo para
su reciclaje con el fabricante, o
reciclelo con su propio

equipo.

{ATENCION !
Nunca lance el gas en el medio
ambiente, siempre utilice equipos
adecuados.

2.2.Retire el compresor;

2.3. Retire el filtro secador;

2.4. Instale el filtro adecuado en la linea
de succion del compresor y cambie el
de la linea de liquido;

2.5. Instale el compressor nuevo ou
recuperado, evacue e carregue o
sistema;

2.6. Verifique el contactor. Si debe
limpiar o cambiar los contactos;

2.7. Ponga el equipo en funcionamiento
y siga de cerca su operacion;

2.8. Verifique la pérdida de presién por
medio del filtro de succion. Si la pérdida
de presion excede la recomendada por
el fabricante, se debera cambiar el filtro;
2.9.Después de 24 horas de
funcionamento, se debe analizar el
aceite;

2.10. Cambie el aceite y los filtros a
cada 48 horas hasta obtener el aceite
exento de acidez;

2.11. Retire el filtro de succién.

Cuando lleve a cabo la limpieza de
un circuito con dos compresores,
sera necesario cambiar el aceite del

compresor quemado y también de su par.

SS-SVNO02K-ES



SS-SVNO02K-ES

% TRANE

XVI - Humidificador

El sistema de humidificacion Trane esta
basado en un sencillo principio fisico.
La produccion de vapor se debe a la
accion de electrodos sumergidos que,
a través de un pasaje de corriente eléc-
trica (efecto Joule) se calientan hasta
la ebullicién de la agua, produciendo
entonces el vapor.

Este tipo de sistema tiene algunas ven-
tajas, tales como:

Sistema AFS (Anti Foaming System):
identifica y hace la gestién para preve-
nir la emisién de espuma junto con el
vapor;

Fig. XVI-01 - Humidificador

Cilindros de diferentes capacidades
con eletrodos de zinc vy filtros anti-cal-
careo en el fondo, para una leja vida
sin mantenimiento. Cilindros Lavables
también estan disponibles;

Sensor de conductividad integrado y
software de control para optimizar la
eficiencia energética y los costos de
mantener el rendimiento como una
constante durante la vida util del cilin-
dro;

Fig. XVI-02 — Tubo

La produccion del vapor es controlada
por un sefal externo: tipo ON / OFF, un
solo contacto (por ejemplo, sensor de
humedad) hace la funcién ON/ OFF a
la produccién de vapor.
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Tab.XVII-01 - Configuracién

XVII - Configuraciéon del humidificador

con serpentines de refrigeracion y calefaccion

Hay algunas combinaciones (Ser-
pentin de Enfriamiento + Serpentin
de Calefaccion + humidificacion y
Serpentin  de Enfriamiento + Cal-

efaccion Eléctrica + humidificacion)
que estan permitido, siempre debe
guiarse por los cuadros siguientes:

CON SERPENTIN DE CALEFACCION Y SERPENTIN DE ENFRIAMIENTO
HUMIDIFICADOR Sin Calefaccion Con Calefaccién Sin Calefaccion Con Calefaccion
MODELO (kg/h) 4 Hileras | 6 Hileras| 8 Hileras| 4 Hileras| 6 Hileras| 8 Hileras| 4 Hileras| 6 Hileras| 8 Hileras| 4 Hileras | 6 Hileras | 8 Hileras
02 1,5 a 3,0 (monofasica, 230Vca) X X ND ND ND ND X X ND ND ND ND
03 1,5a3,0 X X ND X ND ND X X X X ND ND
04 1,56a3,0 X X ND X ND ND X X X X ND ND
06 1,5a3,0 X X X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X X X
08 1,5a3,0 X X X X X X X X X X X X
50a8,0 X X X X X ND X X X X X X
1,56a3,0 X X X X X X X X X X X X
50a8,0 X X X X X ND X X X X X X
10 10a 15 X X X X X ND X X X X X ND
3 X X X X X X X X X X X X
50a8,0 X X X X X ND X X X X X X
12 10a 15 X X X X X ND X X X X X ND
3 X X X X X X X X X X X X
50a8,0 X X X X X ND X X X X X X
14 10a 15 X X X X X ND X X X X X ND
25 X X ND ND ND ND X X ND ND ND ND
3 X X X X X ND X X X X X X
50a8,0 X X X X ND ND X X X X ND ND
17 10a 15 X X X X ND ND X X X X ND ND
25 X X ND ND ND ND X X ND ND ND ND
50a8,0 X X X X X X X X X X X X
10a 15 X X X X X X X X X X X X
21125 25 X X X X X ND X X X X X ND
8 X X X X X X X X X X X
10a 15 X X X X X X X X X X X
31a40 25 X X X X X ND X X X X ND

Tab. XVII-02 - Configuracion

CON SERPENTINA DE ENFRIAMIENTO Y RESISTENCIA DE CALENTAMIENTO

HUMIDIFICADOR

SERPENTINA 1/2”

SERPENTINA 3/8”

MODELO (kg/h) 4 Hileras | 6 Hileras | 8 Hileras 4 Hileras 6 Hileras 8 Hileras
02 1,5 a 3,0 (monofasica 230Vca) ND ND ND X ND ND
03 1,56a3,0 X ND ND X ND ND
04 1,5a3,0 X ND ND X ND ND
06 1,5a3,0 X X X X X X

5 X X X X X X

1,56a3,0 X X X X X X

8 5,0a8,0 X X X X X X
1,5a3,0 X X X X X X

50a8,0 X X X X X X

10 10 a 15 X X X X X X

3 X X X X X X

50a8,0 X X X X X X

12 10a15 X X X X X X

3 X X X X X X

50a8,0 X X X X X X

14117 10a15 X X X X X X
50a8,0 X X X X X X

10 a 15 X X X X X X

21125 25 X X X X X X
8 X X X X X X

10 a 15 X X X X X X

31a40 25 X X X X X X
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Fig. XVIII 05 - Dimensional de cuadro electrico (humidificacion)
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Esquema Eléctrico
Tablero de Arranque

Fig. XVIII-06 - Esquema eléctrico tablero de arranque - 5 a 50 Ton

r T R%_:LETA TERMINALES .
fffff ABLERO ARRANQUE)
b 1 REGUA BORNES
‘ ‘ ittt plien (QUADRO PARTIDA)
Lo - L olr|z]|s]«]|s]|s|7]8]a]10]
) O Y | 8972‘73}}}}}7077
~— [t |3 |s N R N P 13
N ct | © o < | [
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! ! liﬁiﬂﬁiﬁ%ﬁ’%/?u;\bﬁéﬁéofiﬂj
| | 3~ | [A>  AQUECIMENT! &/ou UMIDIFICAGAO !
! ! INTERFACE C/ TABLERO ELECTRICO
i %’:ggg i . ! CALEN?ZAM/EN{O / HUMIDIFICACION ! Q
‘ ‘ by [ ouaoro eLETRICO 7 dJAEv’EL?R/’éoT | Q
‘ ‘ EVAPORADOR | F AQUECIMENTO UMIDIFICAGAO | <
J "1 TABLERO ELECTRICO | TABLERO ELECTRICO ||
o CALENTAMIENTO HUMIDIFICACION T~
(OPGIONAL) ‘ ‘ [ _QUADRO | QUADRO ‘ ‘ QUADRO ‘ ‘
: : ADL,/_L'CIMHWU rTRﬂ : : UMIDIFICAGAC : :
‘ ‘ | -CALENTAMIENTO|__TRCE. ‘ ‘ HUI;/DIHWON ‘ ‘
DETALHES i I I
v Bs | Q) | O3 04
@ INTERFACE C/ AQUECIMENTO OU UMIDIFICAGAO (OPCIONAL) | L | | J L | ; J |
INTERFACE C/ AQUECIMENTO OU UMIDIFICAGAO (OPCIONAL) S S . !
| | | |
OPCIONAL CAPACITOR PARTIDA | o 10 5 . |
| 10T 17 12T 13| |
FIAGAO FEITA PELA TRANE DO BRASIL \ 13 25 \
CONEXION HECHA POR TRANE ! o 2 !
—— —— FIAGAO FEITA PELO CLIENTE (INSTALADOR) ‘ R Ao T ey ‘
CONEXION HECHA POR EL CLIENTE(INSTALADOR ) L mm(%t;c %wm mmWJ
O  BORNES COMANDO QUADRO DE PARTIDA e
REGLETA TERMINALES TABLERO ARRANQUE % 3
@  BORNES COMANDO QUADRO AQUECIMENTO 5
REGLETA DE TERMINALES TABLERO CALENTAMIENTO ESQUEMA ELETRICO é
©  GORNES COMANDO QUADRO UMIDIFICACAO UNIDADE EVAPORADORA S
REGLETA DE TERMINALES TABLERO HUMIFICACION WAVE DX : v

NOTAS:

1— ETIQUETA AUTO ADESIVA DE VINIL

2— ADESIVO TIPO PERMANENTE NO VERSO DA ETIQUETA

3— DIZERES IMPRESSOS NA COR PRETA E FUNDO NA COR BRANCA
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ALTERAGAO
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XIX-Datos
Dimensionales

Fig. XIX 01 - Cotas Médulo Vacio 05 hasta 50 (DX y DL)
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74! I \\ VT N
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N1 1% AN 17
I & | | ® ] EN
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C A
4! I \N VT TN
= — 5 A =
[ [ ( J =
= o | | I
S Z NI T/
Ei ﬂi b \ Fy ] e |
i’:: ;1% R
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Tab. XIX 01 - Dimensiones Mdédulo Vacio 05 hasta 50 Forward-Curved

MOD. | 5 7 10 12 15 20 25 30 35 40 50

A 960 | 1120 | 1430 | 1500 | 1500 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770

660 | 800 | 800 | 1100 (1100|1100 | 1100 | 1100 | 1300 | 1300 | 1300

C 580 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930

Tab. XIX 02 - Dimensiones Mdédulo Vacio 05 hasta 50 Backward-Curved

MOD. | 5§ 7 10 12 15 20 25 30 35 40 50

1120 | 1300 | 1430 | 1500 | 1700 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770

B 800 | 900 | 800 | 1100 | 1100 | 1250 [ 1350 | 1500 [ 1500 | 1600 | 1600

740 | 850 | 850 | 740 | 740 | 800 [ 930 | 930 | 930 | 1050 | 1050
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Fig. XIX 02 - Cotas Médulo Filtro de Retorno - F8 Bolsa + 1” o solamente F8 Bolsa
(05 hasta 10) Forward-Curved y Backward-Curved

A
il TT
NI i
b | l o
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A 960 | 1120 | 1430
B 660 800 800
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) .
i
ki
T
_RL 4

DADOS DIMENSIONAIS MODULO WL02 A WL 08

LIMIT LOAD
MOD | 5 7 10
A | 1120 | 1300 | 1430
B 660 | 800 | 800

Fig. XIX 03 - Cotas Mddulo Filtro de Retorno - F8 Bolsa + 1” o solamente F8 Bolsa
(12 hasta 50) Forward-Curved y Backward-Curved

A

LT

I

FLUXO
DEAR

i

1030

=

i |

/
8

I
I [
| —

E

= 1::

I

(=]
Nl

N

Tab. XIX 03 - Dimensiones Médulo Filtro de Retorno 12 hasta 50 Forward-Curved

MOD | 12 15 20 25 30 35 40 50
A 1500 | 1500 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770
B 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1300 | 1500 | 1680
Tab. XIX 04 - Dimensiones Médulo Filtro de Retorno 12 hasta 50 Backward-Curved
MOD | 12 15 20 25 30 35 40 50
A 1500 | 1700 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770
B 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1300 | 1500 | 1680

a5
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Dimensionales

Fig. XIX 04 - Cotas Mdédulo Filtro Final 1 Fase de filtracion 05 hasta 50.

A C
F D F
o VI T T - P T
B 1:}»‘, N oo ‘F v }**ﬂ} B o |
I
2 | I
o ! | I |
SERl J [ [ E I | | (e
ii I ,
I ! I I
o L ° !‘\o ° ° ° E¥;7+,,J ° °
T il T 1}
o 0 o 1T T F8
OPGAO DE FILTRAGEM
DUFUSOR F3 OU A3

Tab. XIX 05 - Dimensiones Modulo Filtro Final - 1 Fase de filtracién - 05 hasta 50.

MOD. | 5 7 10 12 15 20 25 30 35 40 50

1120 | 1300 | 1430 | 1500 [ 1700 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770
800 | 900 | 800 | 1100 [ 1100|1250 | 1350 | 1500 | 1500 | 1600 | 1600
2100 {2100 | 2100 | 2100 | 2100 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450
540 | 740 | 740 | 740 | 840 [ 1040 | 1040 | 1240 [ 1240 | 1540 | 1540

390 | 390 | 390 | 440 | 490 | 540 | 640 | 790 | 790 | 790 | 790
290 | 280 | 345 | 380 | 430 | 480 | 680 | 765 | 765 | 615 | 615
205 | 255 | 205 | 330 | 305 | 355 | 355 | 355 | 355 | 405 | 405

(MM O|O|m|>

Fig. XIX 05 - Cotas Médulo Filtro Final 2 Fase de filtracion 05 hasta 50.
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Tab. XIX 06 - Dimensiones Modulo Filtro Final - 2 Fase de filtracién - 05 hasta 50.

MOD. | 5 7 10 12 15 20 25 30 35 40 50
1120 | 1300 | 1430 | 1500 [ 1700 | 2000 | 2400 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770

800 | 900 | 800 | 1100 [ 1100 | 1250 | 1350 | 1500 [ 1500 | 1600 | 1600
2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2850 | 2850 | 2850 | 2850 | 2850 | 2850
540 | 740 | 740 | 740 | 840 [ 1040 | 1040 | 1240 | 1240 | 1540 | 1540
390 | 390 | 390 | 440 | 490 | 540 | 640 | 790 | 790 | 790 | 790
290 | 280 | 345 | 380 | 430 | 480 | 680 | 765 | 765 | 615 | 615
205 | 255 | 205 | 330 | 305 | 355 | 355 | 355 | 355 | 405 | 405

@|MmM|{O[O|®T|>
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Fig. XIX - 06 - Dimensiones Mddulo Ventilador 05 a 10 - Backward-Curved y Forward-Curved

Datos
Dimensionales
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ENTRADA DE FUERZA 3 @ 43.0
AMBOS LOS LADOS
Tab. XIX-07 - Dimensiones Mdédulo Ventilador 05 hasta 10 - Forward-Curved
MOD. A B c D E F G H J K L
05 860 580 660 189 366 11 89 329 8 120 97
07 1120 740 800 283 412 11 56 442 124 150 112
10 1430 740 800 458 513 11 56 442 124 150 112
Fig. XIX-08 - Dimensiones Mddulo Ventilador 05 hasta 10 - Backward-Curved
MOD. A B c D E F G H J K L
05 1120 740 800 209 418 11 118 270 98 120 97
07 1300 850 900 279 518 11 68 325 124 150 112
10 1430 850 800 329 573 11 56 397 124 150 112
a7
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-07 - Dimensiones Mdédulo Ventilador 12,5 hasta 30 - Backward-Curved y Forward-Curved
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ENTRADA DE FUERZA 3 @43.0
AMBOS LOS LADOS

Tab. XIX-09 - Dimensiones Modulo Ventilador 12,5 hasta 30 - Forward-Curved

MOD. A B C D E F G H J
12,5 1500 740 1100 216,5 426 215 1M1 450 381
15 1500 740 1100 167.,5 412 341 1M1 362 442
20 2000 740 1100 316,5 513 341 1M1 362 442
25 2400 930 1100 239,5 596 417 1M1 230 520
30 2770 930 1100 409,5 596 417 1M1 230 520

Tab.XIX-10 - Dimensiones Modulo Ventilador 12,5 hasta 30 - Backward-Curved

MOD. A B C D E F G H J
12,5 1500 740 1100 161,5 468 240 m 312 322
15 1700 740 1100 194 518 275 m 347 357
20 2000 800 1250 269 573 315 M 387 397
25 2400 930 1350 375,5 644 360 1M 432 443
30 2770 930 1500 464,5 715 410 m 482 493
35 2770 930 1500 464,5 715 410 m 482 493
40 2770 1050 1600 359,5 795 460 m 532 543
50 2770 1050 1600 359,5 795 460 1 532 543
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Fig. XIX -08 - Dimensiones Médulo Ventilador 35/40/50 - Backward-Curved

Datos
Dimensionales

% TRANE
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Fig. XI1X-09- Dimensiones Médulo Serpentin TRAE - 05 hasta 50 - 05 hasta 35

Datos
Dimensionales
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OPCION DE MAQUINA DE MONTAJE DEL
MODULO DE DESCARGA VERTICAL EN EL SUELO

Tab. XIX-11 - Dimensiones Mddulo Serpentin 050 a 500 - ¢/ Médulo Ventilador Forward-Curved 400 y 500 solamente TRAE

Modelo 050 075 100 125 150 200 250 300 350 400 500
A 960 1120 1430 1500 1500 2000 2400 2770 2770 2770 2770
B 580 740 740 740 740 740 930 930 930 930 930
Cc 660 800 800 1100 1100 1100 1100 1100 1300 1500 1680
D 205 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232

Tab. XIX -12 - Dimensiones Moédulo Serpentin 050 a 500 - ¢/ Médulo Ventilador Backward-Curved 400 y 500 solamente TRAE

Modelo 050 075 100 125 150 200 250 300 350 400 500
A 1120 1300 1430 1500 1700 2000 2400 2770 2770 2770 2770
B 740 850 850 740 740 800 930 930 930 1050 1050
Cc 660 800 800 1100 1100 1100 1100 1100 1300 1500 1680
D 205 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232

Tab. XIX -13 - Dimensiones de la etapa de filtrage - Foward-Curved y Backward-Curved

MODELO ETAPA DE FILTRAGE E

01 ETAPA 1" 36

05 HASTA 50 02 ETAPAS 1"+ 1" 86
FOWARD-CURVED Y

BACKWARD-CURVED 01 ETAPA2” 93

01 ETAPA3" 143

02 ETAPAS 1"+ 2" 61

02 ETAPAS 1"+ 3" 110

50
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX -10 - Circuitos de Refrigeracion del Médulo Serpentin 05 y 30

Modelo 5 - 01 Circuito

i 1NN Tab. XIX -14 - Mediciones de diametros y conexiones - 1 circuito

N
3 | oo Modelo 05 07 10 15 20 25 30
|
o= M - 70 80 80 80 80 80
I =~
A N 98 98 98 98 98 108 108
i i CEDE P 110 130 123 123 123 178 147
I :}E’ o) Q 180 - - ; ; ; -
LLQ;I 'O Fsuccion1 | F7/8" |F1.1/8"| F1.3/8" | F1.5/8" |F1.5/8" | F2.1/8" | F2.1/8"
= —:["*j Y - Qlc’ Fliquido2 | F1/2" | F1/2" | F1.5/8" | F7/8" | F7/8" | F1.1/8" | F1.1/8"
L} @ H Circuito 50TR | 7,0TR | 10,0 TR | 150 TR | 20,0 TR| 250 TR | 30,0 TR
N

Modelo 7 hasta 30 - 01 Circuito
I I

T ‘ 1/

,@, LI\J/[

Fig. XIX -11 - Circuitos de Refrigeraciéon del Médulo Serpentin 10 y 50

Modelos - 02 Circuitos
I I Tab. XIX -15 - Mediciones de diametros y conexiones - 2 circuitos

M | B Modelo | 10 | 12,5 15 20 25 30 35 40 50
=S M 80 | 80 80 80 | 100 | 100 100 100 | 100
[
= N 98 98 98 98 108 108 108 108 108
C‘j
i i =8 P 127 | 127 127 12 | 117 17 122 122 152
C‘D
Lot || 1] == Q 227 | 227 227 212 | 212 | 212 222 222 252
I i
CA—— F succion 1| F 7/8" |F 1.1/8" | F1.1/8" | F 1.3/8" |[F 1.3/8” | F 1.5/8" | F 1.5/8" | F 1.5/8" | F 2.1/8"
H Eii(g) @ P Fliquido2 | F1/2" | F12" | F2n | Fser | Foie | Frier | Faem | Fasm | Faaise
A== A Circuito 1 |5,0 Ton| 7,5 Ton | 7,5 Ton |10,0 Ton [12.5 Ton| 15,0 Ton | 20,0 Ton | 20,0 Ton | 25,0 Ton
S
Rlce=——" @ v <] Fsuccion 3| F7/8" | F7/8" | F1.1/8" | F 1.3/8" | F1.3/8" | F 1.5/8" | F 1.5/8" | F 1.5/8" | F 2.1/8"
N % e Fliquido4 | F1/2" | F1/2" | Farz | Fssr | Esis | Faisr | Fase | Fase | Fa.aise
‘
—@— Circuito 2 [5,0 Ton| 5,0 Ton | 7,5 Ton [10,0 Ton|12.5 Ton| 15,0 Ton | 15,0 Ton |20,0 Ton| 25,0 Ton
M| N
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-12 - Detalles de Montaje del Médulo Serpentin TRAE - 05 hasta 50 / TRCE - 05 hasta 35

52

é\

N

Resistencia de calefacion

[
’j

NI

Opciones de Montaje

- Serpentin de enfriamiento mas calefaccion

eléctrica sin tanque de
humidificacion.

Tab. XIX -16 - Didmetro del Tubo

Modulo Serpentin

Dl_armt.) del N° de Rows

ubo TRAE TRCE
12" 4 20 hasta 50 20 hasta 50
3/18” 4 05 hasta 15 05 hasta 15

SS-SVNO02K-ES



% TRANE

Datos
Dimensionais

Fig. XIX -13 - Montaje delos Médulos Ventilador y Serpentin TRAE - 05 hasta 50 - 05 hasta 35

MONTAJE HORIZONTAL

Tab. XIX -17 - Dimensional de Montaje Modulos Ventilador y
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Serpentin - con Ventilador Forward-Curved 05 y 50 solamente TRAE
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930

930

930
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Unidad: mm
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Tab. XIX -18 - Dimensional de Montaje Mddulos Ventilador y Serpentin

- con Ventilador Backward-Curved 05 y 50 solamente TRAE

.| 05 | 7,5

10 [12,5] 15 | 20

25 | 30 | 35 | 40

50

1120 | 1300

1430

1500 | 1700 | 2000

2400|2770 | 2770 | 2770

2770

740 | 850

850 | 740 | 740 | 800

930 | 930 | 930 | 1050

1050

1480 | 1700

1700

1480 | 1480 | 1600

1860 | 1860 | 1860 | 2100

2100

800 | 900

800 [ 1100 | 1100 | 1250

1350 | 1500 | 1500 | 1600

1600

660 | 800

o|l0|w §
m|m >8

800 | 1100 | 1100 | 1100

1100 | 1100 | 1300 | 1500

1680

1530|1770

1670

2270|2270 | 2420

2520|2670 | 2870 | 3170

3350

Unidad: mm
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Datos
Dimensionais

Fig. XIX -14 - Montaje horizontal 05 hasta 50 - DX/DL

= = I I __7__" \“

AN

|
|
|
|
) |
OPCION g |
- CAJA DE MEZCLA I ||| | FLLUGO
- MODULO DE FILTRO |
|
|
|
|

-monuLovacio i

54

|
]
:

g

NOTA 2

BOLSAFIIAD A EM EL VENTILADOR

FLWO

FIIACION M8 FlIACION M8

SOPORTE FIIACION .
. A BXISTENTES EN LOS MODULOS
SOPORTE FLJACION
ENCAJADO DENTRO DEL PERFIL

SE DEBE PEGAR CINTA .
SE DEBE FEGAR CINTA R ADHESMA EN UN DE LOS MODULOS
ADHESIVA EN UM DE LOS MODULDS

DETALLE "A" DETALLE "A"

NOTAS:
{(1)NO SE HACE POSIELE EL ENSAMELE DE LA MAQUINAVERTICAL COM DESCARGA PARA EL PISO Y CAJA DE MEZCLA
(2) PARAELENSAMBLE DE LOS MODULOS SE DEBE RETIRAR LA BOLSAPLASTICACON EL"KIT" DE FIJACION QUE SE ESTA DENTRO DEL MODULO VENTILADOR

(3) LAS CIFRAS 4445 48 ¥ 47 SON SOLD ILUSTRATIVOS ¥ ESTAN DESTINADAS A MOSTRAR LOS DETALLES LA FUJACION DE LOS MODULOS, ALGUNOS ARREGLOS
NGO ESTAN DISPONIBLES PARA CIERTOS MODELOS
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Datos
Dimensionais

Fig. XIX -16 - Montaje horizontal 05 hasta 50 - DX/DL
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Fig. XIX -17 - Montaje horizontal/vertical 05 hasta 50 - DL (Solamente através de requerimiento especial - design special)
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SOPORTE DE MONTAJE
YA EXISTENTES EN LOS MODULOS

SOPORTE DE FIXACAO
ACOPLADO DENTRO DEL PERFIL

SOPORTE DE FIJACION
ENVIADO EN EL KIT

FIJACION.O 1/4" TORNILLO
"AUTO BROCANTE Y AUTO ATARRAXANTE

CORTE D-D

FIJACION M8

CORTE C-C
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Datos

Dimensionais

Fig. XIX -19 - Medidas caja de mezcla de los moédulos 05 hasta 50 - (1 o 2 etapas de 17, 2 etapas: 1"+2” , 2 etapas: 1"+3”)

56

Tab.XIX -19 - Dimensiones del médulo caja de mezcla

125

69

| F ) -

=i H L H
:-L o
A_ I @ [ 1 I _&
I | I

DX05 hasta DX50 - Forward-Curved.

MODELO A B C D E F G
05 960 660 650 790 200 200 380
07 1120 800 700 950 250 300 410
10 1430 800 750 1260 300 300 565
12 1500 1100 800 1330 350 350 575
15 1500 1100 850 1330 400 400 550
20 2000 1100 850 1830 400 450 775
25 2400 1100 850 2230 400 550 925
30 2770 1100 850 2600 400 650 1060
35 2770 1300 950 2600 500 700 1035
40 2770 1500 1000 2600 550 750 1010
50 2770 1680 1050 2600 600 800 985

OPCIONES

102ETAPAS DE1”

2 ETAPAS: 1"+2"
2 ETAPAS 1"+ 3

DAMPERS DE LAMINAS OPUESTAS CON EJE

REGULACION MANUAL O MOTORIZADA

335

83y125

)

83

FAPADE ACCESOALOS

FILTROS AMBOS LOS LADOS

Tab. XIX - 20 - Dimensiones del mdédulo caja de

mezcla DX05 hasta DX50 - Backward-Curved.

MODELO A B C D E F G
05 1120 660 650 950 200 200 460
07 1300 800 700 1130 250 300 500
10 1430 800 750 1260 300 300 565
12 1500 1100 800 1330 350 350 575
15 1700 1100 850 1530 400 450 625
20 2000 1100 850 1830 400 450 775
25 2400 1100 850 2230 400 550 925
30 2770 1100 850 2600 400 650 1060
35 2770 1300 950 2600 500 700 1035
40 2770 1500 1000 2600 550 750 1010
50 2770 1680 1050 2600 600 800 985

SS-SVNO02K-ES
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-20 - Medidas caja de mezcla de los médulos 05 hasta 50 - (2 etapas de 1” + bolsa 560 mm)

DAMPERS DE LAMINAS OPUESTAS CON EJE
REGULACION MANUAL O MOTORIZADA
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85

o
@
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o
5}

125
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¥

TAPA DEACCESOALOS
FILTROS AMBOS LOS LADOS

OPCIONES:
2 ETAPAS DE 1" + 560 mm

!{F?

ﬂ_
P
b A

Tab. XIX - 21 - Dimensiones del moédulo caja Tab. XIX -22 - Dimensiones del médulo caja de
de mezcla DX05 hasta DX50 - (Forward-curved) mezcla DX05 hasta DL50 - (Backward-curved)
MODELO A B C D E F G MODELO A B C D E F G

05 960 660 1020 790 200 200 380 05 1120 660 1020 950 200 200 460
07 1120 800 1070 950 250 300 410 07 1300 800 1070 1130 250 300 500
10 1430 800 1120 1260 300 300 565 10 1430 800 1120 1260 300 300 565
12 1500 1100 1200 1330 350 350 575 12 1500 1100 1200 1330 350 350 575
15 1500 1100 1250 1330 400 400 550 15 1700 1100 1250 1530 400 450 625
20 2000 1100 1250 1830 400 450 775 20 2000 1100 1250 1830 400 450 775
25 2400 1100 1250 2230 400 550 925 25 2400 1100 1250 2230 400 550 925
30 2770 1100 1250 2600 400 650 1060 30 2770 1100 1250 2600 400 650 1060
35 2770 1300 1380 2600 500 700 1035 35 2770 1300 1380 2600 500 700 1035
40 2770 1500 1430 2600 550 750 1010 40 2770 1500 1430 2600 550 750 1010
50 2770 1680 1520 2600 600 800 985 50 2770 1680 1520 2600 600 800 985
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Datos

Dimensionales

Fig. X1X-21 - Medidas caja de mezcla sin dampers de los modulos 05 hasta 50 - (1 0 2 etapas de 17, 2 etapas: 1"+2”, 2 etapas: 1"+3”)

58

Tab. XIX-23 - Dimensiones del mo-
dulo caja de mezcla DX05 hasta

69

DX50 - (Forward-curved)

MODELO A B C
05 960 660 650
07 1120 800 700
10 1430 800 750
12 1500 1100 800
15 1500 1100 850
20 2000 1100 850
25 2400 1100 850
30 2770 1100 850
35 2770 1300 950
40 2770 1500 1000
50 2770 1680 1050

i |
= =
5:“ [— [— H:@g
EEF,:/H H;}Z‘

i1 I (N — =

TAPADE ACCESOA LOS
FILTROS AMBOS LOS LADOS

OPCIONES

102 ETAPASDE 1
2 ETAPAS: 17+2"

2 ETAPAS 17+ 3"

Tab. XIX-24 - Dimensiones del mddulo
caja de mezcla DLO5 hasta DX50 - (Ba-

ckward-curved)

MODELO A B C
05 1120 660 650
07 1300 800 700
10 1430 800 750
12 1500 1100 800
15 1700 1100 850
20 2000 1100 850
25 2400 1100 850
30 2770 1100 850
35 2770 1300 950
40 2770 1500 1000
50 2770 1680 1050
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% TRANE

Datos
Dimensionales

Fig. XI1X-22 - Medidas caja de mezcla sin dampers de los modulos 05 hasta 50 (2 etapas: 1”+Bolsa 560mm)

L]

i
- — [ M \
T i {1 f - )

R — Py 1 & 17 [N

TAPADEACCESOALOS
FILTROS AMBOS LOS LADOS

L

OPCIONES
2 ETAPAS DE 1" + 560 mm BOLSA

e =
Tab. XIX-25 - Dimensiones del Tab. XIX-26 - Dimensiones del
moédulo caja de mezcla DX05 moédulo caja de mezcla DLO5
hasta DX50 - (Forward-curved) hasta DX50 - (Backward-curved)
MODELO A B C MODELO A B C
05 960 660 1020 05 1120 660 1020
07 1120 800 1070 07 1300 800 1070
10 1430 800 1120 10 1430 800 1120
12 1500 1100 1200 12 1500 1100 1200
15 1500 1100 1250 15 1700 1100 1250
20 2000 1100 1250 20 2000 1100 1250
25 2400 1100 1250 25 2400 1100 1250
30 2770 1100 1250 30 2770 1100 1250
35 2770 1300 1380 35 2770 1300 1380
40 2770 1500 1430 40 2770 1500 1430
50 2770 1680 1520 50 2770 1680 1520
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Datos
Dimensionales
Ventiladores Fig. XIX-23a - Opciones de Descarga Gabinete Vertical
El médulo ventilador, posee ventila- A

dores tipo centrifugo con doble as- *‘l*
piracién, de palas curvadas hacia ™ C/
adelante (Forward-Curved) o palas

curvadas hacia atras (Backward-
-Curved), construidos en chapa de

. - -~

acero galvanizado, con rotores ba-

lanceados estatica y dinamicamen- ;

te, operando en chumaceras autoa- ) ] ) , ) )

I t tolubri t Gabinete Vertical Gabinete Vertical Gabinete Vertical

Ineantes y autolubricantes. Descarga p/ Piso - Down Flow Descarga Horizontal Descarga Vertical

Opcion de Descarga Fig. XIX-23b - Opciones de Descarga Gabinete Horizontal

Todos los médulos se fabrican pre- )

viamente definidos para montaje -

vertical u horizontal. Una vez defini-

da la fabricacién (H o V) no es posi-

ble modificarla en campo.

Los médulos ventilador y el médulo ~ Gabinete Horizontal Gabinete Horizontal Gabinete Horizontal
Descarga p/ Piso - Down Flow Descarga Horizontal Descarga Vertical

serpentin pueden configurarse con

las siguientes opciones de descarga: . . . o . . .
Fig. XIX-23c - Espacios sugeridos para mantenimiento y circulacion de aire de los

modulos de serpentin y ventilador. Gabinetes verticales.

Descarga
libre
* Descarga

libre
— —

—
1200 1200 800 800
- = - - - -
-—

Gabinete Vertical

Descarga
libre

Fig. XIX-23d - Espacios sugeridos para mantenimiento y circulacién de aire de los
modulos de serpentin y ventilador. Gabinetes horizontales.

+ Descarga
libre

10 - 800 800

Gabinete Horizontal
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-24 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 050 -1 circuito
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Fig. XIX-25 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 075 - 1 circuito
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-26 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 100 - 1 circuito

uuuuuuu

i

Unidade: mm [in] ;n%%

Fig. XIX-27 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 100 - 2 circuitos

FFFFF
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-28 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 150 - 1 Circuito
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-29 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 150 - 2 Circuitos
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Unidade: mm [in]
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% TRANE

Fig. XIX-30 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 200 - 1 Circuito
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX-31 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 200 - 2 Circuitos
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Dimensionales

% TRANE

Fig. XIX-32 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 250 - 1 Circuito
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Datos

Dimensionales

Fig. XIX-33 - Dimensional Unidades Condensadoras TRAE 250 - 2 Circuitos
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Datos
Dimensionales

Fig. XIX 36 - Espacios para Mantenimiento y Circulacién de aire - TRAE - Espacios sugeridos
TRAE 050 a 150 - Descarga Horizontal
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XX-Analisis de
Irregularidades

% TRANE

A . EL VENTILADOR DEL CONDENSADOR NO ARRANCA

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. El voltimetro no indica tension de alimentacion.

1. Falta de energia.

1. Compruebe la alimentacion de energia.

2. El voltimetro no indica tensién de alimentacion
para los conctatores.

2. Interruptor seccionador abierto.

2. Accione el interruptor seccionador.

3. El voltimetro indica tensién antes de los fusibles,
y no después

3. Fusible interrumpido.

3. Reemplace los fusibles. Compruebe la carga del
motor.

4. El voltimetro indica tensién baja.

4. Baja tension.

4. Contacte la Compania de Electricidad.

5. Hay tension en los terminales del motor, pero no
arranca.

5. Motor quemado.

5. Reemplace.

6. Compruebe los comandos y si la bobina del
contactor no que quemo.

6. El contactor de arranque no cierra.

6. Repare o reemplace.

7. El contactor no energiza.

7. Contacto del relé de sobrecarga abierto.

7. Accione el rearme del relé de sobrecarga.

B. COMPRESOR NAO PARTE

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Una prueba en el circuito eléctrico muestra que
no hay tensién en el lado de la linea del interruptor
de arranque del motor

1. Falta de energia.

1. Compruebe la alimentacion de energia.

2. Unia prueba en el circuito eléctrico muestra que
no hay tensién en el lado de la linea del interruptor
de arranque del motor

2. Interruptor seccionador abierto.

2. Determine por que el interruptor se abri6. Si el
sistema esta en condiciones de operacion, cierre el
interruptor.

3. Una a prueba en el circuito eléctrico muestra que
hay tension en el lado de la linea, pero no en el
lado de carga del fusible

3. Fusible quemado.

3. Reemplace el fusible. Compruebe la carga del
motor.

4. El voltimetro indica baja tension.

4. Baja tension.

4. Use un voltimetro para comprobar y llame la
Compania de Energia Eléctrica.

5. Hay tension en los terminales del motor, pero él
no arranca

5. Motor quemado.

5. Repare o reemplace.

6. Pruebe para ver si no hay bobinas quemadas o
contactos rotos.

6. Interruptor de arranque inoperante.

6. Repare o reemplace.

7. La bobina del interruptor de arranque del motor
no recibe energia.

7. Circuito de control abierto.

7.1. Presostato de alta presién.

7.2. Presostato de baja presién.

7.3. Presostato limite de presion.

7.4. Protector del motor.

7.5. Circuito de enclavamiento abierto.

7.6. Desactivado por el termostato

7. ldentifique el control que se desactivdy la causa.

8. El compresor no funciona.

8. El compresor esta trabado o dafiado.

8. Repare o reemplace el compresor.

9. Contactos del presostato de baja estan abiertos.

9. Presion de succion abajo del setpoint.

9. Verifique si hay pérdida de refrigerante, haga el
reparo e la nueva carga..

10. Contactos abiertos en el presostato de alta.
Presion mas grande del normal.

10. Presion de descarga mas grande que el
setpoint del presostato.

10. Verificar problemas G.

11. Llave de arranque no cierra.

11. Contactos del relé de sobrecarga abiertos.

11. Rearme el relé.
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C. EL COMPRESOR TRABAJA INTERMITENTEMENTE

Analisis de
Irregularidades

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Funcionamiento normal, excepto por paradas
y arranques frecuentes.

1. Contacto intermitente en el circuito de control
(mal contacto eléctrico).

1. Repare o reemplace el control defectuoso.

2. ldem.

2. Diferencial del presostato de baja mal
ayustado.

2. Ajuste el diferencial para las condiciones
normales de trabajo.

3. La valvula chirria cuando se cierra. También
hay cambio de temperatura en la linea de
refrigerante a través de la valvula.

3. Fuga en la valvula solenoide de la linea de
liquido.

3. Repare o reemplace.

4. Funcionamento normal excepto por paradas
y arranques demasiado frecuentes por el PB.
Burbujas en en mirrilla de liquido.

4. Falta de refrigerante.

4. Repare la fuga del refrigerante y recargue.

5. Presion de succion muy baja y formacion de
hielo en el secador.

5. Secador de la linea de liquido obstruido.

5. Reemplace el nucleo secador.

D. COMPRESOR TRABAJA CONTINUAMENTE

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Alta temperatura en el area acondicionada.

1. Carga excessiva.

1. Verifique si hay infiltracion de aire exterior.
Compruebe si el aislamiento térmico del area es

inadecuado.

2. Baja temperatura en el area acondicionada.

2. Termostato ajustado a una temperatura
demasiado baja.

2. Reajuste o repare.

3. Baja temperatura en el espacio
acondicionado.

3. Contactos del interruptor de partida "pegados”.

3. Repare o substituya el contactor.

4. Sitio acondicionado demasiado frio.

4. Valvula solendide de la linea de liquido abierta
y obstruida.

4. Conserte o reemplace la valvula.

E. COMPRESOR CON NIVEL DE ACEITE MUY BAJO

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Nivel de aceite muy bajo.

1. Carga insuficiente de aceite.

1. Agregue una cantidad suficiente de aceite
proprio para compresor.

2. El nivel de aceite baja gradualmente.

2. Filtro secador atascado.

2. Reemplace el filtro secador.

3. Succién excesivamente fria.

3. El bulbo de la valvula de expansion esta flojo
(mal contacto térmico).

3. Reajuste el sobrecalientamiento,
subresfriamiento o compruebe el contacto del
bulbo remoto de la valvula de expansion.

4. Iden y funcionamiento ruidoso del compresor.

4. Retorno del liquido al compresor.

4. Reajuste el sobrecalientamiento,
subrefriamiento, o compruebe el contacto del
bulbo remoto de la valvula de expasion.

5. Arranque y paradas demasiado frecuentes.

5. El compresor se activa y descativa
frecuentemente.

5. Consulte los problemas relacionados en el
problema "B".
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F. EL COMPRESOR ESTA RUIDOSO

Analisis de
Irregularidades

% TRANE

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Ruido de cascabel.

1. Falta de aceite.

1. Agregue aceite.

2. Ruido excesivo.

2. Partes internas del compresor rotas.

2. Reemplace el compresor.

3. Linea de succién excesivamente fria.

3. El liquido vuelve al compresor.

3. Compruebe y ajuste el sobrecalientamiento.
La valvula puede ser demasiado grande o el
bulbo remoto puede estar suelto en la linea de
succion.

4. Linea de succién excesivamente fria. El
compresor da golpes.

4. Valvula de expansion atascada en la posicién
abierta.

4. Repare o reemplace.

G. SISTEMA CON RENDIMIENTO DEFICIENTE

Sintom as

Causa Posible

Procedimiento

1. La vélvula de expansion chirria.

1. Borbujas en la linea del liquido.

1. Agregue refrigerante.

2. Cambio de temperatura en la linea de refrigerante
a través del filtro secador o de la valvula solendide

de bloqueo

2. Filtro secador o a valvula solendéide de
bloqueo atascado

2. Limpie o reemplace.

3. Ciclos cortos.

3. Valvula de expansion presa o atascada.

3. Repare o reemplace la valvula de expansion.

4. Sobrecalientamiento muy elevado.

4. Caida excesiva de presion en el evaporador.

4. Compruebe el sobrecalientamiento y reajuste
la valvula de expansion.

5. Temperatura de insuflamento muito alta ou muito

baixa.

5.Sobrecalienatmiento inadecuado.

5. Compruebe el sobrecalientamiento. Ajuste la
valvula de expansion.

6. Flujo de aire reducido. Temperatura de
evaporacion inferior a cero.

6. Filtros de aire obstruido.

6. Limpie o reemplace.

H. PRESION DE DESCARGA MUY ALTA

Sintom as

Causa Posible

Procedimiento

1. Alta temperatura del aire a través del
condensador.

1. Fluxo reducido de aire a través del
condensador.

1. Reajuste el flujo. Verifique si no hay
obstrucciones.

2. El aire sale del condensador excesivamente frio.

Pequena elevacion de temperatura a través del
condensador.

2. Las aletas del condensador estan sucias.

2. Limpie las aletas.

3. El aire sale del condensador en alta temperatura.

3. Mal funcionamiento de los ventiladores del
condensador.

3. Compruebe los motores de los ventiladores
del condensador.

4. Condensador excepcionalmente caliente y
excesiva presion de descarga.

4. Hay aire o gases no condensables en el
sistema.

4. Transfiera el refrigerante para el reciclaje.
Aplique nuevo vacio y cargue el sistema.

5. Idem al anterior.

5. Carga excesiva del refrigerante.

5. Remueva gradualmente el exceso de refrigerante.
El sub-resfriamento normal es de 6 a 10 oC.
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I. PRESION DE DESCARGA MUY BAJA

Analisis de
Irregularidades

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Pequena elevacion de temperatura del aire.

2. Rujo excessivo de aire a través del condensador.

2. Reajuste el flujo y la caida de presion de
proyecto.

3. Burbujas en la mirilla.

3. Falta de refrigerante.

3. Repare la fuga y cargue.

4. La temperatura del aire que entra en el es muy
baja.

4. Temperatura externa muy fria.

4. Instale um regulador automatico de presion.

5. Valvulas de descarga o de succion del compresor
rotas o con fugas.

5. La presién de succion se eleva mas rapidamente
que 5 psig por minuto, después de una paralizacion.

5. Remueva el cabezal, examine las valvulas
y reemplace las que no estén funcionando
correctamente.

J. PRESION DE SUCCION MUY ALTA

Sintomas

Causa Posible

Procedimiento

1. Linea de succién anormalmente fria. Retorno de
liquido al compresor.

1. Fujo excesivo en la valvula de expansion.

1. Regule y ajuste el sobrecalientamiento de la
valvula de expansion y compruebe si el bulbo esta
sujetado correctamente a la linea de succion.

2. |ldem al anterior

2. Valvula de expansion presa en la posicion aberta.

2. Repare o reemplace la valvula de expansion.

3. Carga excesiva en equipo.

3. Compresor funciona continuamente.

3.

4. Valvula de expansion presa.

4. Linea de succién anormalmente fria. Retorno de
liquido al compresor.

4. Ayustar carga de refrigerante.

5. Flujo excesivo en la valvula de expansion.

5. Linea de succion anormalmente fria. Retorno de
liquido al compresor.

5. Regule el ajuste del sobrecalientamiento de
la valvula de expansién y compruebe si el bulbo
a distancia esta sujetado correctamente preso a
la linea de succion.

K. PRESION DE SUCCION MUY BAJA

Sintomas

Causa Possible

Procedimiento

1. Borbujas en la mirilla.

1. Falta de refrigerante.

1. Repare la fuga y recargue.

2. En compresor entra en ciclos cortos.

2. Baja carga térmica en el resfriador.

2. Consulte el item B.

3. Cambio de temperatura en la linea de liquido
a través del secador o de la valvula solenoide de
bloqueo.

3. Secador de la linea de liquido obstruido o
restricciéon en la valvula solendide.

3. Sustituya o filtro secador o la valvula
solendide.

4. No hay flujo de refrigerante a través de la valvula.

4. El bulbo remoto de la valvula de expansion perdié
la carga.

4. Remplace la valvula de expansion.

5. Pérdida de capacidad.

5. Valvula de expansion obstruida.

5. Limpe la valvula y reemplace si necesario.

6. Ambiente acondicionado muy frio.

6. Potenciémetro del RCM ajustado muy bajo.

6. Ajuste o repare si necesario.

7. Sobrecalientamiento muy alto.

7. Caida excesiva de presioén a través del
resfriador.

7. Reajuste el sobrecalentamiento.

8. Bajo flujo de aire.

8. Filtro obstruido.

8. Limpie o reemplace el filtro.
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Analisis de
Irregularidades
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L. COMPRESOR SCROLL CONSUMO EXCESIVO

Sintomas Causa Possible

Procedimiento

1. Alta temperatura en el area acondicionada. 1. Opera con carga térmica excesiva.

1. Comprobar infiltraciones de aire y
aislamiento térmico del area.

2. Consumo excesivo 2. Opera con baja tensién.

2. Cercitrese de que la tension esta dentro del
rango de uso.Si no esta, llame la Compania de
Eletricidad.

3. Consumo excesivo 3. En relé de sobrecarga desarma.

3. Comprube el funcionamiento y reemplace si
necesario.

M. COMPRESOR SCROLL. BAJO CONSUMO

Sintomas Causa Possible

Procedimiento

1. El compresor esta girando en el sentido

1. Poco cambio en las presiones de alta y baja.
P v bal contrario al de las agujas del reloj.

1. Cambiar dos fases.

2. Presion de succion es baja. 2. Comprobar restricciones y falta de refrigerante.

2. Eliminar fugas y completar carga.Eliminar
restricciones.

3. El compresor no bombea y las presiones de
succién y descarga son bajas.El compresor esta
fasado correctamente.

3. Compresor dafiado.

3. Comprobar la condicién del aceite y
reemplazar el compresor.

N. EL TERMOSTATO DEL DEVANADO ABRE.COMPRESOR SCROLL

Sintomas Causa Possible

Procedimiento

1. El compresor gira en sentido contrario al de las

1. El compresor vibra y hace ruido. . )
agujas del reloj.

1. Cambiar dos fases.

2. La presion de succion es baja. 2. Hay falta de gas y el motor sobrecalienta.

2. Eliminar fugas y cargar gas.

3. El compresor arranca repetidas veces y abre el

3. La presion de succion es baja. i
termostato interno del motor.

3.ldem al anterior.

0.COMPRESOR SCROLL CON FASES ELECTRICAS INCORRECTAS

Sintomas Causa Possible

Procedimiento

1. Baja corriente. Las presiones de alta e baja
cambian poco. Ruidos de cascabel. EI compresor
vibra excesivamente.

1. El compresor gira en sentido contrario al de las
agujas del reloj.

1. Cambiar dos fases.
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XXI-Cuadro de
Conversion

De Para Factor de De Para Factor
Largo C de Conversion
Piés (ft) metros (m) 0,30481 Piés por minuto (ft/min) Piés por metros por segundo (m/s) 0,00508
Pulgadas milimetros (mm) 254 segundo (ft/s) metros por segundo (m/s) 0,3048
(in)
Area Energia, Fuerza y Capacidad
Piés Quadrados (ft2) metros quadrados (m?) 0,93 Unidades Térmicas Britanicas (BTU) kilowatt (kW) 0,000293
Pulgadas Quadradas milimetros quadrados (mm?) 645,2 Unidades Térmicas Britanicas (BTU) kilocaloria (kcal) 0,252
(in2) Toneladas de Refrigeracion TR) kilowatt (kW) 3,516
Toneladas de Refrigeracion TR) kilocaloria por hora (kcal/h) 3024
Volume Caballo Fuerza (HP) Kilowatt (kW) 0,7457
Piés Cubicos (ft3) metros culbicos (m?) 0,0283
Pulgadas Cubicas (in3) milimetros clbicos (mm?) 16387 Pression
Galones (gal) Galones litros (L) 3,785 Piés de Agua (ftH,0) Pulgadas de Agua Pascal(Pa) 2990
(gal) metros cubicos (m”) 0,003785 (inH,0) Libras de pulgadas quadradas Pascal(Pa) 249
Vazio (psi) Libras de pulgadas quadradas Pascal (Pa) 6895
Piés Cubicos / mim (cfm) metros ctbicos / segundo (m?s) 0,000472 psi) Bar ou kglem? 6.895x10-2
Piés Cubicos / mim (cfm) metros cubicos / hora (m?/h) 1,69884
Galones / min (gpm) metros cubicos / hora (m?h) litros / 0,2271 Peso §
Galones / min (gpm) segundo (I/s) 0,06308 Ounces (0z) Kilograms (Kg) 0,02835
Pounds (Ibs) Kilograms (Kg) 0,4536
Temperatura Temperatura Temperatura 1 emperatura Temperatura
°C CouF °F °C CouF °F °C CouF °F °C CouF °F °C 1 ouf 1 °F
-40,0 -40 -40 -15,0 5 41 10,0 50 122 35,0 95 203 60,0 140 284
-39,4 -39 -38,2 -14,4 6 42,8 10,6 51 123,8 35,6 96 204,8 60,6 141 285,8
-38,9 -38 -36,4 -13,9 7 44,6 111 52 125,6 36,1 97 206,6 61,1 142 287,6
-38,3 -37 -34,6 -13,3 8 46,4 1,7 53 1274 36,7 98 208,4 61,7 143 289,4
-37,8 -36 -32,8 -12,8 9 48,2 12,2 54 129,2 37,2 99 210,2 62,2 144 291,2
-37,2 -35 -31 -12,2 10 50 12,8 55 131 37,8 100 212 62,8 145 293
-36,7 -34 -29,2 -11,7 1 51,8 13,3 56 132,8 38,3 101 2138 63,3 146 294.,8
-36,1 -33 -27,4 -11,1 12 53,6 13,9 57 134,6 38,9 102 215,6 63,9 147 296,6
-35,6 -32 -25,6 -10,6 13 55,4 14,4 58 136,4 39,4 103 217,4 64,4 148 298.4
-35,0 -31 -23,8 -10,0 14 57,2 15,0 59 138,2 40,0 104 219,2 65,0 149 300,2
-34.4 -30 -22 -9.4 15 59 15,6 60 140 40,6 105 221 65,6 150 302
-33,9 -29 -20,2 -8,9 16 60,8 16,1 61 141,8 41,1 106 222,8 66,1 151 303,8
-33,3 -28 -18,4 -8,3 17 62,6 16,7 62 143,6 41,7 107 2246 66,7 152 305,6
-32,8 -27 -16,6 -7,8 18 64,4 17,2 63 1454 42,2 108 226,4 67,2 153 307,4
-32,2 -26 -14,8 -7,2 19 66,2 17,8 64 147,2 42,8 109 228,2 67,8 154 309,2
-31,7 -25 -13 -6,7 20 68 18,3 65 149 43,3 110 230 68,3 155 311
-31,1 -24 -11,2 -6,1 21 69,8 18,9 66 150,8 43,9 111 231,8 68,9 156 312,8
-30,6 -23 9.4 -5,6 22 71,6 19,4 67 152,6 44,4 112 233,6 69,4 157 314,6
-30,0 -22 -7,6 -5,0 23 73,4 20,0 68 154,4 45,0 113 235,4 70,0 158 316,4
-29,4 -21 -5,8 -4.4 24 75,2 20,6 69 156,2 45,6 114 237,2 70,6 159 318,2
-28,9 -20 -4 -3.9 25 77 21,1 70 158 46,1 115 239 711 160 320
-28,3 -19 -2,2 -3,3 26 78,8 21,7 71 159,8 46,7 116 240,8 71,7 161 321,8
-27,8 -18 -0,4 -2,8 27 80,6 22,2 72 161,6 47,2 17 242,6 72,2 162 323,6
-27,2 -17 1,4 -2,2 28 82,4 22,8 73 163,4 47,8 118 244,4 72,8 163 3254
-26,7 -16 3,2 -1.7 29 84,2 23,3 74 165,2 48,3 119 246,2 73,3 164 327,2
-26,1 -15 5 -11 30 86 23,9 75 167 48,9 120 248 73,9 165 329
-25,6 -14 6,8 -0,6 31 87,8 24,4 76 168,8 49,4 121 249,8 74,4 166 330,8
-25,0 -13 8,6 0,0 32 89,6 25,0 77 170,6 50,0 122 251,6 75,0 167 332,6
-24,4 -12 10,4 0,6 33 91,4 25,6 78 172,4 50,6 123 253,4 75,6 168 334,4
-23,9 -11 12,2 1,1 34 93,2 26,1 79 174,2 51,1 124 255,2 76,1 169 336,2
-23,3 -10 14 1,7 35 95 26,7 80 176 51,7 125 257 76,7 170 338
-22,8 -9 15,8 2,2 36 96,8 27,2 81 177,8 52,2 126 258,8 77,2 171 339,8
-22,2 -8 17,6 2,8 37 98,6 27,8 82 179,6 52,8 127 260,6 77,8 172 341,6
-21,7 -7 19,4 3,3 38 100,4 28,3 83 181,4 53,3 128 262,4 78,3 173 343,4
-21,1 -6 21,2 3.9 39 102,2 28,9 84 183,2 53,9 129 264,2 78,9 174 345,2
-20,6 -5 23 4,4 40 104 29,4 85 185 54,4 130 266 79,4 175 347
-20,0 -4 24,8 5,0 41 105,8 30,0 86 186,8 55,0 131 267,8 80,0 176 348,8
-19,4 -3 26,6 5,6 42 107,6 30,6 87 188,6 55,6 132 269,6 80,6 177 350,6
-18,9 -2 28,4 6,1 43 109,4 31,1 88 190,4 56,1 133 2714 81,1 178 352,4
-18,3 -1 30,2 6,7 44 111,2 31,7 89 192,2 56,7 134 273,2 81,7 179 354,2
-17,8 0 32 7,2 45 113 32,2 90 194 57,2 135 275 82,2 180 356
-17,2 1 33,8 7,8 46 114,8 32,8 91 195,8 57,8 136 276,8 82,8 181 357,8
-16,7 2 35,6 83 47 116,6 33,3 92 197,6 58,3 137 278,6 83,3 182 359,6
-16,1 3 37,4 8,9 48 118,4 33,9 93 199,4 58,9 138 280,4 83,9 183 3614
-15,6 4 39,2 9,4 49 120,2 34,4 94 201,2 59,4 139 282,2 84,4 184 363,2
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