% TRANE

Instalacao
Operacao
Manutencao

WALL MOUNTED
2a5TR

Modelos

SWMB 020
SWMB 030
SWMB 040
SWMB 050

AVISO DE SEGURANCA

Apenas pessoal qualificado devera instalar e reparar o equipamento. A instalagdo, inicializagao e
manutengao de equipamentos de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado podem ser perigosas e
exigem conhecimentos especificos e treinamento. Equipamentos incorretamente instalados, ajustados
ou alterados por pessoa ndo qualificada podera resultar em morte ou ferimentos graves. Quando se
trabalha com o equipamento, imprescindivel observar todas as precaugdes na literatura e nas etiquetas,
adesivos e rétulos que estao afixados no equipamento.
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TRANE

Aviso Importante

Controle da Emissao de Refrigerante
A conservacéo e redugao da emissao de
gases deve ser conseguida seguindo os

procedimentos de operagado e servigo
recomendados pela Trane com atencao

especifica ao seguinte:
O refrigerante utilizado em qualquer tipo

de equipamento de ar condicionado
devera ser recuperado para sua
reutilizagéo, recuperado e/ou reciclado

para sua reutilizagao, reprocessado ou

completamente destruido sempre que o
mesmo seja removido do equipamento.
Nunca deve ser liberado para a atmosfera.

Sempre considere a possivel reciclagem
ou reprocesso do refrigerante transferido

antes de comecar a recuperagao por
qualquer método. (Questdes sobre re-
frigerantes recuperados e qualidades
aceitaveis standards estdo descritos na
norma ARI standard 700.

Use cilindros standards aprovados e
seguros.

Cumpra com todas as normas de se-
guranga e transporte aplicaveis quando
transportar containers de refrigerante.
Para minimizar emissdes enquanto trans-
fere o gas refrigerante use equipamentos
de reciclagem. Sempre use métodos que
fagam o vacuo o mais baixo possivel
enquanto recuperam e condensam o
refrigerante dentro do cilindro.

Uma vez que a Trane do Brasil tem como politica o continuo desenvolvimento de seus
produtos, se reserva o direito de mudar suas especificagbes e desenhos sem prévio
aviso. Ainstalagéo e manutengéao do equipamento especificado neste manual, devera
ser feita por técnicos experientes e qualificados, FUNCIONARIOS DE EMPRESAS

CREDENCIADAS TRANE DO BRASIL
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TRANE

I-Model Number

| DEFINIGAO DO PRODUTO BASICO

I ACESS. GERAIS

| [ AcESs. CIRC. FRIGORIFICO | [ ACESS. ELETRICOS | [sPe]

SWMBO203D2LA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

22 23 24 25 26 27 28 29 30 3

13 14 15 16 17 18 19 20 21

32 33 34 35 36

Digitos 1, 2 e 3 - Linha de Produto
SWM = Self Contained Wall Mounted

Digito 4 - Sequéncia de Projeto
B = Unidade outdoor gabinete standard (2, 3, 4 e
5TR)

Digitos 5,6 e 7 - Capacidade Nominal
020 = 2 TR Nominal
030 = 3 TR Nominal
040 = 4 TR Nominal
050 = 5 TR Nominal

Digito 8 - Tensao de Alimentagéo
1=220/60/1 (Somente 2e 3TR) 1
3 =220/60/3
K =380/60/3
H = 380/50/3

Digito 9 - Lado de montagem do compressor
D = Direito
E = Esquerdo

Digitos 10 - Tipo de filtro de ar

1 = Filtro GO eletrostatico

2 = Filtro G4 |a de vidro

3 = Filtro GO eletrostatico + G4 1a de vidro

Digitos 11 - Destino da Unidade
L = Mercado Local (Brasil)

E = Exportagcdo (America Latina)

R = Exportagdo (Outras Regides)

Digito 12, 13 - Digito de Servigo
A0 = Digito de Servigo A0

Digito 14, 15 - Reservado
00 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 16 - Embalagem de Madeira
0 = Nao
1=Sim

Digito 17 - Serpentinas c/ Aletas Yellow Fin
0 =Nao
1=Sim

Digito 18 - Ventilagdo de Emergencia / Economi-
zador

0 = Nao

1 = Com Ventilagdo de Emergencia

2 = Com Ventilagdo de Emergencia + Economiza-
dor p/ Temperatura

3 = Com Ventilagdo de Emergencia + Economiza-
dor p/ Entalpia

Digito 19 - Grelha de Retorno / Insufl. (Aluminio)
0 =Néao
1=S8im

Digito 20 - Grade de Protegao do Condensador
0 =Néao
1=Sim

Digito 21 - Sensores (Pressostato Diferencial)
Obrigatorio opgao 1 ou 3 se digito 30 =1 ou 2)
0 = Néo

1 = Sensor de fluxo de ar (status do ventilador)

2 = Sensor de filtro sujo

3 = Sensor de fluxo de ar + sensor de filtro sujo

Digito 22 e 23 - Reservado
00 = Reservado (N&o aplicado)

Digito 24 - Pressostato de Alta Rearme Manual
0 =Néao
1=Sim

Digito 25 - Valvula de Servigo
0 =Néao
1=Sim

Digito 26 - Visor de Liquido
0 =Néao
1=Sim

Digito 27 - Refrigerante
1=R407c

Digito 28 e 29 - Reservado
00 = Reservado (N&o aplicado)

Digito 30 - Aquecimento Eletrico - (Opgao 1 e 2
s6 pode ser escolhida se digito 21 =1 ou 3)

0 =Néao

1 = Aquecimento eletrico 3.0kW - 1 Estagio

2 = Aquecimento eletrico 4.5kW - 1 Estagio

Digitos 31 - Controle (Termostato)

0 = Sem controle (sem termostato)

A = Termostato de Bulbo (Instalado no Retorno)

B = Termostato Convencional (Instalado no Am-
biente)

C = Termostato Programavel (Instalado no Ambien-
te)

D = Lead Lag (Instalado no Ambiente)

Digito 32 - Capacitor Correcédo Fator Poténcia
(Exceto 220V / 60Hz / 1Ph)

0 = Nao

1 =Sim

Digito 33 - Chave Local / Remoto
0 =Néao
1=Sim

Digito 34 e 35 - Reservado
00 = Reservado (N&o aplicado)

Digitos 36 - Digito de Controle de Produto Espe-
cial (SPE)

S = Produto Standard (s/ SPE)

Z = Produto Especial (c/ SPE)
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ll-iInformacoes Gerais

Etiqueta de identificagao

A etiqueta de identificagdo da unidade
esta colada na tampa do quadro elétrico
e inclui o cédigo do modelo, nimero de
série da unidade e as caracteristicas
elétricas, peso e carga do refrigerante,
assim como outros dados pertencentes

a unidade.

TRANE DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE
PRODUTOS PARA CONDICIONAMENTO DE AR LTDA
Av. dos pinheirais, 565 — Araucéria — PR - Brasil

MODELO
MODEL
MODELO

NUMERO DE SERIE
SERIAL NUMBER
NUMERO DE SERIE

XXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXX

TAG

CAPACIDADE NOMINAL

MANINAL CAPACITY
CAPACIDAD NOMINAL XXTON

CAPACIDADE DE FABRICAGAO

MANUFACTURING DATE XX/ XXXX
FECHA DE FABRICACION

TENSAO DE COMANDO

z ELETRICAL RATING XXXV
ALIMENTAGAO ELETRICA SUMINISTRO ELECTRICO XF — XX HZ
CONTROL VOLTAGE XX V]

TENSION COMANDO

CARGA REFRIGERANTE R22

CORRENTE TOTAL Pt ol — XA
POTENCIA TOTAL EOWER CONSLETION XKy
ceemonoron A
%
VAZAO AR COND CRUDAL DEAIRE COND oaecE

REFRIGERANT CHARGE R22 XXX Kg

CARGA REFRIGERANTE R22

AQUECIMENTO 2 ESTAGIOS

2 STAGES HEATING
CALENTAMIENTO 2 ETAPAS

PESO

WEIGHT

PESO XXX Kg

% TRANE
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Informagoes Gerais

Caracteristicas das unidades

Os Condicionadores de Ar Trane
modelo Wall Mounted “Self Contained”,
foram projetados para atender as
rigidas exigéncias do mercado de
Telecomunicagdes. Sdo equipamentos
auténomos, utilizados para ventilar, filtrar,
resfriar, desumidificar e aquecer o ar.
Sao montados totalmente na fabrica,
devidamente testados, com a carga
correta de dleo lubrificante e refrigerante
para sua adequada operacgdo, saindo
ja prontos para serem instalados pelo
cliente.

Operam nas condi¢gdes mais extremas
exigidas pelos testes da norma ARI
(American Refrigeration Institute)
(Standard 210/240).

O projeto permite a incorporagédo de
varios itens opcionais para atender
adequadamente as necessidades de
cada instalacao.

SWMB

Cada unidade é composta de gabinete
fabricado em chapa de ago galvanizado
parafusado, especialmente tratado
para atender as mais rigidas condigbes
climaticas, compressor Scroll,
evaporador, condensador resfriado a ar,
conjuntos de motor-ventilador, filtros de
ar, componentes de protegao e controle,
e quadro elétrico para partida, controle de
pressao de condensagédo podendo ser
fornecidas com ciclo economizador de
alta eficiéncia.

No final da seg¢do de instalagdo deste
Manual, é fornecido um Check List para
uso do instalador afim de verificar que
todos que todos os procedimentos de
instalacéo foram corretamente seguidos.
Instrugdes para fazer as verificagdes
necessarias para executar a “Partida” séo
dados na sec¢ao de Partida deste Manual.
Também é fornecida uma Folha de
Partida para registrar os dados do inicio

de operagao. Na seg¢ao Manutengao
Preventiva Periédica damos um Check
List para que o Operador ou o Engenheiro
de Servigo estabelegam um cronograma
dos servigos de rotina.

Também sao especificados detalhados
procedimentos de Manutencao.

Protecdao contra a corrosdo no pro-
duto

Recomenda-se que os equipamentos
de ar condicionado n&o sejam instala-
dos em ambientes com atmosfera cor-
rosiva, como gases acidos, alcalinos e
ambientes com brisa do mar.

Havendo a necessidade de instalagéo
de equipamentos de ar condicionado
nestes ambientes, a Trane do Brasil re-
comenda a aplicagdo de uma protegao
extra contra corrosdo, como protegcao
Fendlica ou aplicagdo de ADSIL®.

Para maiores informagbes, entre em
contato com o seu distribuidor local.

PKG-SVX002B-PT



Informacgoes Gerais

% TRANE

Tabela Il - 1 - Dados Gerais WALL MOUNTED

Modelos SWMB 020 SWMB 030 SWMB 040 SWMB 050

TR Nominal 2 3 4 5
kcal MBH kcal MBH kcal MBH kcal MBH

Modelo 60 Hz
Capacidade Total Efetiva (1) 6.930 27,50 9.248 36,70 12.071 47,90 14.314 56,60
Capacidade Sensivel Efetiva (1) 5.922 23,50 6.829 27,10 9.677 38,40 10.559 41,90
Capacidade Total Efetiva (2) 6.678 26,50 8.870 35,20 11.592 46,00 13.910 55,20
Capacidade Sensivel Efetiva (2) 5.821 23,10 6.678 26,50 9.475 37,60 10.382 41,20
Capacidade Total Efetiva (3) 6.350 25,20 8.417 33,40 11.012 43,70 13.381 53,10
Capacidade Sensivel Efetiva (3) 5.670 22,50 6.502 25,80 9.246 36,70 10.181 40,40
Valores Nominais de Operagdo
Consumo Nominal Total (kW) 3,49 4,59 5,59 6,59
Corrente Nominal Total (A) 12,80 16,20 19,89 22,63
Dimensdes Fisicas
Largura (mm) 930 930 1030 1030
Profundidade (mm) 600 600 600 600
Altura (mm) 1.872 1.872 2.272 2.272
Peso (kg) 231 231 277 277
Dimensao dos Filtros e Quantidade
Comprimento x Altura 540 x 540 mm 540 x 540 mm 760 x 540 mm 760 x 540 mm

(21.3x21.3in)

(21.3x21.3in)

(29.9x 21.3 in)

(29.9x 21.3 in)

Quantidade 1 1 1 1
Dados do Compressor

Tipo Scroll Scroll Scroll Scroll
Quantidade 1 1 1 1
Serpentina do Evaporador

Rows 3 3 3 3
FPF (aletas por pé) 132 132 132 132
Tipo Aletas de Aluminio Corrugadas

Ventilador do Evaporador

Tipo Centrifugo Centrifugo Centrifugo Centrifugo
Quantidade 2 2 2 2
Motor 220V/60Hz/1f (CV - polos) 3/4-6 3/4-6 3/4-6 3/4-6
Serpentina do Condensador

Vazéo de Ar (m*/h) / CFM - 60 Hz 2264 /1332 2264 /1332 3491/ 2054 3491/ 2054
Serpentina do Condensador

Rows 4 4 4 4
FPF (aletas por pé) 144 144 144 144
Tipo Aletas de Aluminio Corrugadas

Ventilador do Condensador

Tipo Axial Axial Axial Axial
Quantidade 1 1 1 1
Motor 220V/60Hz/1f (CV - polos) 1/2-6 1/2-6 1/2-6 1/2-6

Notas:

(1) Capacidade de resfriamento para unidades resfriadas a ar a 29,5° C (85 °F) temperatura do ar externo e
27 °C (80 °F) BS / 19,5°C (67°F) BU temperatura do ar de retorno.
(2) Capacidade de resfriamento para unidades resfriadas a ar a 35° C (95 °F) temperatura do ar externo e
27 °C (80 °F) BS / 19,5°C (67°F) BU temperatura do ar de retorno.
(3) Capacidade de resfriamento para unidades resfriadas a ar a 46° C (115 °F) temperatura do ar externo e
27 °C (80 °F) BS / 19,5°C (67°F) BU temperatura do ar de retorno.
(4) Dados elétricos sa@o para 220V/60 - 50 Hz/ 3 fases (os motores do ventilador do evaporador e do ventilador
do condensador sdo sempre monofasicos.)
(5) Os dados de consumo e corrente ndo consideram o reaquecimento elétrico.

PKG-SVX002B-PT
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Informacgoes Gerais

Figura Il - 1 - Dimensioes fisicas do SWMB 020/030/040/050
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Informacgoes Gerais

% TRANE

Segurancga geral

Os Condicionadores de Ar Central Wall
Mounted da TRANE sao projetados para
trabalhar de forma segura e confiavel,
sempre que operados de acordo com as
normas de segurancga.

O sistema trabalha com componentes
elétricos, mecanicos, pressdes de gases,
etc., que podem ocasionar danos as
pessoas e aos equipamentos.
Portanto, somente instaladores com
pessoas treinadas e qualificadas devem
fazer a instalagéo, dar partida e executar
a manutengao nestes equipamentos.
Siga todas as normas de seguranca
relativas aos trabalhos e aos avisos
de atengado das etiquetas coladas na
unidades assim como use as ferramentas
e equipamentos apropriados.

IDENTIFICAGCAO DE PERIGOS

& ATENGAO

Avisos de atengédo aparecem em interva-
los adequados, em pontos apropriados
deste manual para alertar aos contra-
tistas operadores e pessoal de servigo
sobre situagdes de risco potencial que de
n&o evitar PODERAO resultar em morte
ou em lesdes pessoais severas.

& CUIDADO

Avisos de cuidado aparecem em interva-
los adequados, em pontos apropriados
deste manual para alertar aos contra-
tistas operadores e pessoal de servigo
sobre situag¢des de risco potencial que se
n&o forem evitadas PODERAO resultar
em lesdes pessoais severas ou danos no
equipamento.
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lll-instalacao

RECEBIMENTO E MOVIMENTAGAO

As Unidades de Ar condicionado tipo
Self Contained SWMB séo enviadas
completamente montadas em cima de
um estrado de madeira.

O termostato a ser instalado no campo
€ enviado dentro do painel de controle.

INSPEGCAO DA UNIDADE

AO RECEBER A UNIDADE NO LOCAL
DA INSTALAGAO:

[] Verificar que os dados contidos na
placa de identificagdo sdo os mesmos
que os dados contidos na ordem de
venda e na nota fiscal de embarque.
(incluindo as caracteristicas elétricas)
[] Verificar que a alimentagdo de forga
local cumpra com as especificagdes da
placa de identificagao.

[] Inspecionar cuidadosamente a
unidade em busca de sinais de danos
no transporte.

Se a inspegao feita na unidade revelar
danos ou faltas de materiais, faca
uma reclamagao imediatamente com a
transportadora. Especifique a classe e
magnitude do dano sobre o conhecimento
de embarque antes de assinar.

[] Informe a Trane dos danos e das
providencias para os reparos.

N&o repare a unidade até os danos ter
sido inspecionados.

[] O Equipamento pode ser fornecido
opcionalmente com quatro olhais para
icamento que facilitam o servigo da
instalagéo.

Armazenamento

Caso a unidade nao possa ser colocada
no local definitivo da instalacao,
armazene a mesma em local seguro
protegida da intempérie.

INSTRUGOES PARA MANOBRAS E
MOVIMENTAGAO DA UNIDADE

Para transporte e movimentagao da
unidade siga as instru¢des abaixo:

1- Aferir no Manual ou na placa da
unidade o peso da mesma.

2- Colocar os cabos ou as correntes
de levantamento por debaixo do
estrado de madeira conforme figura
de movimentagdo. Outras formas de
levantamento poderiam causar danos ao
equipamento e lesdes pessoais graves.

3- Evitar que as correntes, cordas ou
cabos de ago encostem no condicionador.
Utilize barras separadoras adequadas
como mostra o desenho.

4- Nao retirar a embalagem do condi-
cionador até o mesmo estar no lugar
definitivo da instalagéo.

Fazer a movimentagdo com cuidado.

5- Durante o transporte ndo balance o
equipamento mais de 15° com referéncia
a vertical

6- Sempre faga o teste de levantamento
para determinar o balango e estabilidade
exato da unidade antes de levantar a
mesma para o local da instalagéo.

7- Na movimentagao horizontal utilize
roletes do mesmo didmetro embaixo da
base de madeira.

8- Caso utilize empilhadeira, use sempre
o estrado de madeira.

& ATENGAO

Para evitar, morte ou danificagao da
unidade a capacidade de levantamento
do equipamento deve exceder o peso
da unidade com um fator de seguranga
adequado.

& ATENGCAO
Cada cabo, correia ou corrente
utilizado para levantar a unidade
devera ter a capacidade de supor-
tar o peso total da unidade.

PKG-SVX002B-PT
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Figura lll-1 - Instru¢des de movimentagao

TRANSPORTE

Base Madeira
Superior

VA

A}

é Base Madeira
Inferior

SEM EMBALAGEM

INSTALAGAO

Para a fixagdo do gabinete na parede do
container, ndo é necessario retirar nenhuma
tampa.

Existem abas laterais e cantoneira inferior
para a fixagao da maquina.

Nos pontos de insuflamento e retorno do ar,
existem colarinhos que facilitam o encaixe
na parede.

Para a entrada de forga, existem furos de 46
mm e 27 mm de didametro nas duas laterais
e no lado oposto ao quadro elétrico logo
abaixo do retorno de ar da unidade.

Cinta de Icamento

Barra
Distanciadora

Embalagem

/  de Madeira

Base Madeira
Inferior

COM EMBALAGEM.

ESPACOS PARA A MANUTENCAO

E ASSISTENCIA TECNICA

Prever os espagos livres necessarios para
servigos de manutencdo e assisténcia
técnica.

Uma distancia de 2,5m é recomendada
na descarga do condensador para evitar
curtocircuito de ar.
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Instalacao

GERAL

& ATENCAO

Desligar a energia elétrica para evitar
ferimentos ou morte devido a choque
elétrico.

ESQUEMAS ELETRICOS.

Os esquemas elétricos especificos da
unidade sao colados na tampa interna do
Quadro Elétrico. Utilizar estes esquemas
para fazer as ligacdes ou analisar
problemas. Na Secédo de Esquemas
Elétricos fornecemos um jogo completo
dos mesmos.

1. Toda a instalacgao elétrica deve cumprir
com as normas da ABNT, os cddigos
locais e/ou o National Electrical Code
(NEC).

2. Instale junto ao Condicionador uma
chave seccionadora com fusiveis ou
disjuntores termomagnéticos.

3. O Instalador devera providenciar uma
instalacao elétrica com cabos, eletrodutos,
fusiveis, chaves seccionadoras ou
disjuntores corretamente dimensionados.
4. Os cabos de forga devem ser
dimensionados pela amperagem minima
do circuito, que é calculada pela soma de
125 % da corrente maxima de operacao
(CMO) do maior compressor ou motor,
mais 100 % da soma das correntes dos
demais compressores e motores.

5. Caracteristicas elétricas

Para obter a poténcia em kWs, corrente
nominal de operagdo (CNO), corrente
maxima de operacao (CMO), corrente
de rotor travado (CRT) e tensdo nominal,
refira-se as tabelas de caracteristicas
elétricas do Catalogo de Produto Wall
Mounted.

6. Voltagem de alimentacéo

A energia elétrica de alimentacao
da unidade deve ser rigorosamente
apropriada para que a unidade opere
normalmente. A Voltagem fornecida e o
desbalanceamento entre fases deverao
estar dentro das tolerancias abaixo
indicadas. A verificagdo do suprimento
de energia e do consumo da unidade
é importante para a seguranca do
equipamento e motor.

7. A entrada de forga pode ser feita pelo
lado esquerdo ou direito da Unidade.

8. O suprimento de Voltagem é - 220V /
380V / 440V, 3 F, 60 Hz.

Meca a Voltagem de alimentacdo em
todas as fases das chaves seccionadoras.
As leituras devem cair dentro da faixa da
Voltagem de utilizagdo mostrada na placa
da unidade, ou seja a, Voltagem nominal
+/-10 %. Se a Voltagem de alguma fase
nao cair dentro da tolerancia comunique
a companhia elétrica para corrigir a
situacao antes de partir o equipamento.
O desbalanceamento de Voltagem
maximo permitido é de 2 %.

Voltagem inadequada na unidade causara
mau funcionamento nos controles e um
encurtamento da vida util dos contatos
das contatoras e motores elétricos.

9. Aterramento dos equipamentos
Providenciar o apropriado Aterramento
nos pontos de conexao previstos no
painel de controle e de forga.

PKG-SVX002B-PT



CONTROLES

Existem quatro opgdes de controle

- Termostato Standard

- Termostato Programavel

- Controlador Lead - Lag

- Controlador Ldgico Programavel - PLC

Termostato Standard

Termostato basico com interruptor liga/
desliga e botao de ajuste do set point .
E instalado no ambiente condicionado
e interligado ao quadro elétrico do
equipamento através de chicote de cabos
elétricos

Termostato Programavel

Tem um display de cristal liquido e
permite a visualizagéo da hora, do dia
da semana, do programa selecionado
e da temperatura ambiente. Podemos
programar quatro set points diferentes
para cada dia da semana. Através da
tecla timed-override o usuario
pode prolongar o funcionamento
do equipamento alem dos horarios
programados, conforme desejado.

Controlador Lead-Lag

Foram desenvolvidos para o controle
da operagao em instalagdes de
telecomunicagdes. O Lead-Lag faz
o0 controle de temperatura dentro do
container, utilizando duas maquinas de
ar condicionado (Principal e Reserva)
controlando a operagao e alternancia dos
equipamentos por tempo de operagéo.
O controle de temperatura é realizado
pelo funcionamento n&do simultaneo
do compressor e da resisténcia de
aquecimento. A partir do valor da
temperatura obtido através do sensor,
sdo utilizados como parametros as
temperaturas maxima, média e minima.
O Sistema de Controle da Unidade (SCU)
permite a existéncia de trés alarmes para
o Centro de Controle Central (CCC).
Estes podem ser de alta temperatura, de
avaria da maquina principal e de avaria
da maquina reserva.

PKG-SVX002B-PT
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Controlador Légico Programavel
-PLC

O quadro de Controle Microprocessado é
externo e pode ser instalado no ambiente
a ser condicionado ou em outro local
abrigado de acordo com as necessidades
da instalagéo.

Existem duas configuragdes pré
estabelecidas: uma com 15 pontos
e outra com 20 pontos. Podem ser
definidas outras.

O PLC também controla a alternancia
de dois equipamentos,sendo que neste
caso ambos equipamentos estdo aptos a
operar em fungéo das horas trabalhadas.

Algumas das principais caracteristicas
S&o :

- Rodizio por horas trabalhadas dos
equipamentos ,ajustado através do
display do controlador

- Habilitagdo do equipamento reserva em
caso de falha do equipamento principal
ou em fungéo de alta temperatura do
ambiente — E possivel configurar o
PLC de modo a permitir que os dois
equipamentos entrem em operagao.

- Controle Proporcional / Integral dos
compressores.

- Protegdo dos ventiladores e
compressores, em caso de falha.

- Totalizagdo do numero de horas de
funcionamento dos equipamentos.

- Totalizag&o do numero de partidas dos
compressores.

- Possibilidade de acesso local via
Sistema de Comunicagéo (RS-232).

- Operagéo escalonada para ligar os
equipamentos, em qualquer situagao de
funcionamento.

- Relégio interno — tempo real.

- O teclado do display possui senhas
de acesso e permite a visualizagdo de
todas as informagdes para o controle
das unidades.

- Opcionalmente, pode-se acessar a
unidade remotamente via uma linha
telefdnica. Isto é possivel através de um
modem interligado ao controlador e a um
software de comunicacéo.

Chave de Manutengao (Tipo Local/
Remoto)

Dispositivo que aumenta a praticidade e
rapidez na manutencao, teste ou start-
up. E acessado diretamente no quadro
elétrico do condicionador, acionando
0 compressor ou resisténcia de
aquecimento independente do controle
central.

Acionamento do Damper de Ar Externo.
Este podera ser acionado devido ao
Ciclo Economizador ou pela ventilagdo
de Emergéncia.
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CHECK LIST DA INSTALAGAO
Complete este Check List assim que a
unidade esteja instalada para verificar
que todas os procedimentos de instalagao
recomendados tem sido executados
antes dar partida na unidade.

Este Check List ndo substitui as instrugdes
detalhadas fornecidas nas segdes deste
Manual.

Sempre leia totalmente a Segéo para
estar familiarizado com os procedimentos.

& ATENGAO

Desligue a energia elétrica para evitar
ferimentos ou morte devido a choques
elétricos.

RECEBIMENTO

[] Unidade e componentes foram
inspecionados para verificar danos de
embarque.

] Aunidade foi verificada quanto a falta
de materiais e controles.

[] Checados os dados de placa sendo
iguais aos do pedido.

LOCALIZAGAO DA UNIDADE

[ Aembalagem da unidade foi removida
e retirada da unidade. N&o remova o
estrado até que a unidade esteja na
posigéao final.

[]Alocalizagdo da unidade é adequada
para as dimensdes da mesma e das
tubulagdes elétricas.

[] Espagos para acesso e manutengao
ao redor da unidade sdo adequados.

MOVIMENTAGAO DA UNIDADE
Refira-se ao item “Movimentagdo da
Unidade” na secéo Instalacéo.

MONTAGEM DA UNIDADE

[C] Aunidade esta localizada no local de
instalacéo final.

[CJAUnidade esta devidamente instalada.
] Foram reapertados os parafusos dos
coxins dos compressores.

[] A embalagem foi removida.

REVISAO DOS COMPONENTES
] Os rotores giram livremente.

CONTROLES

O termostato de controle esta
corretamente instalado em area que nao
esta sujeita ao calor de lampadas, atras
de portas, correntes de ar quente ou frias
ou luz solar.

ESQUEMAS ELETRICOS

[] Checar o esquema elétrico do quadro
elétrico.

[] O fornecimento de energia elétrica
esta feito através de uma chave
Seccionadora ou Disjuntor a Unidade de
Ar Condicionado.

[] Checar o reaperto de todos os
terminais elétricos.

[] Checar a sequiéncia de fase e
conexao na Unidade.

PKG-SVX002B-PT
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IV-Partida da Unidade

Check-list para partida

Uma vez instalada a unidade, complete
cada item desta lista. Quando todos
estiverem cumpridos a unidade estara
pronta para partir.

Verificar que a voltagem da instalagédo
esta de acordo com a do condicionador.
Verificar a seqiiéncia das fases. Amesma
deve ser de sentido horario.

& ATENGAO

Se precisar mudar a seqiiéncia de fase,
trocar de posicao dois cabos na entrada
do equipamento.

& CUIDADO

O compressor Scroll sé deve girar em
sentido horario. Verificar a sequéncia de
fase antes de partir o mesmo.

[] Inspecionar todas as conexdes elé-
tricas. As mesmas deverao estar limpas
e apertadas.

& ATENGAO!

Para prevenir acidentes ou morte devido
a choques elétricos abra e trave todos
os disjuntores e chaves seccionadoras
elétricas.

[[]Reapertar a cabega do parafuso ou
porca contra a luva de metal dos coxins
de borracha.

[CJAposigéo de operagao e de embarque
em este tipo de coxim é a mesma.

[ Abrir (Contrasede) as valvulas das
linhas de sucgéo, de liquido e a valvula
de servigo de descarga.

[]Confirme que ndo ha vazamento de
refrigerante.

[C] Megar o motor do compressor com
um megohmetro de 500 volts. O valor
minimo recomendado é de 5 megaohms.
[] Afira que o sentido de rotagdo do(s)
ventilador(es) esta correto.

A ATENGAO

Para evitar danos no compressor nao
opere a unidade com a vAlvula de servigo
de SUCAO, descarga ou

liquido fechadas.

[] Verificar a correta instalagdo do ter-
mostato.

[] Aferir as vazdes de ar no Evaporador
e no condensador.

PROCEDIMENTOS PARA A PARTIDA
N&o dé a Partida na unidade até que
todos os procedimentos de preparacao
da mesma estejam completos.

[] Aferir se todos os itens da “Prepara-
¢ao da Partida” descritos no item anterior
foram completados.

[] Ligar a chave seccionadora de forga
da unidade e disjuntores de comando.
O interruptor ON-OFF do Self, instalado
no termostato deve estar na

posicdo OFF (DESLIGA).

& ATENGAO

Nao troque os cabos somente para o
compressor. Fazendo isto afetara o dia-
grama da unidade.

[1 Verificar se os ventiladores ndo estdo
travados, e giram livremente.

[T Verificar o funcionamento dos inter-
travamentos do aquecimento (se houver)
[1 Verificar as valvulas de servigo das
linhas de sucgao, de liquido e da descar-
ga. Estas valvulas devem estar abertas
(na contrasede) antes de partir os com-
pressores.

& ATENGAO

Para evitar danos no compressor, tenha
certeza de que todas as valvulas estédo
abertas antes de partir a unidade.

[] LIGAR o interruptor ON-OFF do SELF
instalado no termostato.
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Uma vez que a unidade esteja operando
por aproximadamente 30 minutos e o
sistema esteja estabilizado, verifique as
condi¢des de operagédo e complete os
procedimentos de verificagdo como
segue:

[] Verificar as pressdes de sucgao e de
descarga nos mandmetros do manifold
cujas mangueiras foram previamente
ligadas.

Pressodes de Descarga:

Tome a presséo de descarga na valvula
Schrader prevista na linha de liquido.
Valores normais de pressao sao: 200 a
340 psig

Pressodes de Succao:

Tome a presséo de sucgao, na valvula
Schrader prevista na linha de sucgéao.
Pressbes de sucgédo normais séo: 54 -
80 psig

[] Verificar e registrar a amperagem
consumida pelo compressor. Compare
as leituras com os dados elétricos do
compressor fornecidos na placa do
equipamento.

[ Verificar o visor de liquido. O fluxo
de refrigerante devera ser limpo. Bolhas
no liquido indicam ou baixa carga de
refrigerante ou excessiva perda de
presséao na linha de liquido. Uma restricao
pode freqlentemente ser identificada por
um notavel diferenca de temperatura de
um lado e outro da area restringida. Gelo
freqiientemente se forma na saida da
linha de liquido neste ponto também.

& ATENGAO

o sistema pode nao ter a carga certa

de refrigerante embora o visor de liquido
esteja limpo. Também devemos conside-
rar o superaquecimento,
subresfriamento e pressdes de operacao.

] Uma vez estabilizada a amperagem
e as pressbes de operagao, mega o
superaquecimento.
[] Medir o subresfriamento.
[[] Se a pressao de operagdo, o visor
de liquido, o superaquecimento e o
subresfriamento indicarem falta de gas
refrigerante, carreqgue gas em cada
circuito. Afalta de refrigerante é indicada
se as pressodes de trabalho séo baixas e
o subresfriamento também é baixo.

& ATENGAO

Se as pressdes de sucgao e descarga
sd0 baixas mas o subresfriamento é
normal ndo existe falta de refrigerante.
Adicionando REFRIGERANTE resultara
em sobrecarga.

[] Adicione gas refrigerante (somente
na forma gasosa) com a unidade em
funcionamento carregando gas através
da valvula schrader situada na linha
de sucgdo, até que as condigbes de
operagao sejam normais.

& ATENGAO

Para evitar danos do compressor, néo
permita que liquido refrigerante entre na
linha de sucgéo.

[[]Se as condigdes de operagéo indicam
sobrecarga de gas, de forma lenta va
removendo refrigerante pela valvula
de servico da linha de liquido. Né&o
descarregue refrigerante a atmosfera.
[ Preencher a “Folha de Partida” que
esta no final deste capitulo.

& ATENGAO

Para evitar feridas devido a
congelamento, evite o contato da pele
com o refrigerante.

Uma vez que a unidade estéa funcionando
normalmente, mantenha o local limpo e
as ferramentas no seu lugar. Assegure-
se que as portas dos painéis de controle
estdo no seu lugar.

SUPERAQUECIMENTO DO SISTEMA
O superaquecimento normal para cada
circuito € de 8 a 12 oC a plena carga. Se
0 superaquecimento ndo esta dentro
desta faixa, ajuste a regulagem do
superaquecimento da valvula de
expansao.

Deixe de 5 a 10 minutos entre os ajustes
para permitir que a valvula de expanséao
se estabilize em cada nova regulagem.

SUBRESFRIAMENTO DO SISTEMA

O subresfriamento normal para cada

circuito € de 5 a 10 oC a plena carga.

Se o subresfriamento néo estiver dentro

desta faixa verifique o superaquecimento

do circuito e ajuste, se necessario.
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FOLHA DE PARTIDA

2.
3.

SELF CONTAINED
MODELO N° SERIE
CLIENTE CONTATO
ENDERECO
CIDADE ESTADO
LISTA DE VERIFICACOES
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
SIM NAO SIM NAO

01 - VAZAMENTO O (] 01 - VAZAMENTO (] (]
02- VIBRAGAO O (] 02 - VIBRAGAO [m] (]
03 - VISOR BORBULHANDO D D 03 - VISOR BORBULHANDO D D
04 - NIVEL OLEO NORMAL a () 04 - NIVEL OLEO NORMAL a ()
06 - TENSAO NORMAL (] (] 06 - TENSAO NORMAL [m] (]
08 - PRESSOSTATO ALTA; LIGA/DESL.: 08 - PRESSOSTATO ALTA; LIGA/DESL.:

09 - PRESSOSTATO BAIXA; LIGA/DESL.: 09 - PRESSOSTATO BAIXA; LIGA/DESL.:

11 - TERMOSTATO CONTROLE N* SERIE 11 - TERMOSTATO CONTROLE N* SERIE

IMPORTANTE

. O COMPRESSOR SCROLL SO DEVE GIRAR EM SENTIDO HORARIO. ANTES DE DAR A PARTIDA,
VERIFICAR A SEQUENCIA DE FASES. SEGUIR AS INSTRUCOES DO MANUAL

O COMPRESSOR SCROLL NAO PODE TRABALHAR EM VACUO. O MESMO SOFRERA DANOS
CASO ENCONTRE ALGUM DEFEITO DURANTE A PARTIDA ASSINALE-O NO CIRCUITO
ESQUEMATICO (VERSO) OU NO ITEM OBSERVACOES.

4. AS ANOTACOES DE VALORES DE OPERACAO SERAO FEITAS APOS ESTABILIZ. DO FUNCIONAMENTO.
DADOS TECNICOS
PLACA MODELO N° SERIE CORRENTE (AMP.) NIVEL OLEO
COMPRESSOR CIRC.1
COMPRESSOR CIRC.2
LEITURA DE FUNCIONAMENTO
CIRCUITO PRESSAO ALTA | PRESSAO BAIXA |TUBUL. LIQUIDO | TUBUL. SUCCAO | SUB-RESFRIAM. | SUPERAQUECIM.
PSIG. PSIG. °c °c °c °c
COMPRESSOR CIRC.1
COMPRESSOR CIRC.2
EVAPORADOR A AR CONDENSADOR A AR
VAZAO DE AR | RETORNO °C | INSUFLAM. °C | EXTERNO °C VAZAO DE AR TBS ENTRADA TBS SAIDA
M/H 785 | 18U | 185 | TBU | TBS | TBU M/H °c °c
CONDENSADOR A AGUA
TEMP. AGUA °C PRESSAO AGUA ()
ENTRADA SAIDA ENTRADA SAIDA
CORRENTE (AMPERES)
R s T R S T
COMPR. 1 EVAPORADOR
COMPR. 2 CONDENS. 1
CONDENS. 2
TENSAO TENSAO

PKG-SVX002B-PT
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COMDIGOES NORMAIS DE OPERAGAO

1. NIVEL DE OLEO NO VISOR - NAO INFERIOR A MEIO VISOR
2, VISOR DE LiQuIDO -LIMPO
3. TENSAOQ NOMINAL DE PLACA + 10% DE FLUTUAGAO
4. CORRENTES VIDE CATALOGO TECNICO DO EQUIPAMENTO
5. TABELA COM VALORES TIPICOS:
MODELO DAS PRESSAQ DE ALTA PRESSAQ DE BAIXA
SUPER °C SUB °C
UNIDADES BAR FSIG BAR PSIG
SRVE/SIVE 14A235 200 A 340 38A55 54 A B0 8A12 5A10
SAVE 125A 165 180 A 240 38A55 54 A 80 8A12 5A10

6. ATUAGAD DOS PRESSOSTATOS:

PRESSOSTATO DE BAIXA - DESARME 2548 PSIG / REARME 80412 PSIG

PRESSOSTATO DE ALTA - (CONDENSAGAQ A AR) DESARME 395415 PSIG / REARME 280£20 PSIG
PRESSOSTATO DE ALTA - (CONDENSAGAO A AGUA) DESARME 275415 PSIG / REARME 195415 PSIG

CIRCUITO ESQUEMATICO DO CICLO DE REFRIGERAGAO

EVAPORADOR @ @ CONDENSADOR

C )
) L. SUCGAO (BAIXA PRESSAD) L. DESCARGA (ALTA PRESSAO)  (
)
) C
C )
( : K ‘ )
() D
~ ><} L. Liquipo
@ MANOMETRO BAIXA/ALTA |$| PRESSOSTATO BAIXA/ALTA | 45%1 | VALVULA SOLENOIDE
m TERMOMETRO ~L=*~| COMPRESSOR ~(>)- | vIsoR DE Liquipo
I><t | VALVULA SERVIGO -_D- | FILTRO SEGADOR X | VALVULA DE EXPANSAO

OBS.: EM REGIOES ONDE OCORREM TEMPERATURAS DE ENTRADA DE AR OU AGUA NO CONDENSADOR MUITO BAIXAS,
DEVE-SE COLOCAR DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE VAZAQ P/ GARANTIR OPERAGAC SEGURA DO EQUIPAMENTO.

INSTALADOR DATA DA PARTIDA
FUNCIONARIO N° TRANE ASSINATURA
APLICAGAD DO EQUIPAMENTO

[] conForTO [] TELECOILL []cro OUTROS
VALVULAS OU DAMPERS
OBSERVAGOES:

PKG-SVX002B-PT



PKG-SVX002B-PT

V - Operacao

% TRANE

PARADA MANUAL

Ocorre quando se deseja parar o
condicionador por um motivo qualquer
ou no fim do periodo de trabalho.

1.1. Colocar o interruptor de partida ON-
OFF situado na frente do termostato na
posicdo OFF (desliga). Isto interrompe a
passagem de energia elétrica ao contator
da ventilacdo que ao cair desliga os
contatores dos compressores.

1.2. Deixar o disjuntor ou a chave
seccionadora fechada.

& ATENGAO

Nao use este procedimento para parar a
unidade quando for executar servigos ou
reparos. Para evitar acidentes ou morte
devido a choque elétrico, faga o servigo
somente com o disjuntor da unidade
desligado.

PARADA PELO CONTROLE DE
OPERAGAO

A medida em que atemperatura de retorno
diminui, o termostato de controle desliga
o compressor do equipamento. Havendo
aumento da mesma o termostato de
controle ativa de novo o compressor.

PARADA PELO CONTROLE DE
SEGURANCA

Qualquer um dos controles de seguranca
adiante relacionados podem provocar a
parada do condicionador.

Antes de rearma-los, elimine a
irregularidade analisando detalhadamente
ainstalagéo e usando como guia a Segao
de diagnésticos.

Nunca mude as partes de ajuste dos
controles de seguranca ou jampeie os
mesmos a fim de fazer o condicionador
funcionar. Sérios danos podem ocorrer
e provocar a paralisagdo do sistema por
muito tempo.

PARADA TEMPORARIA

Algumas vezes € necessario parar o
condicionador por alguns dias para
reforma das instalagées ou manutengao
predial. Neste caso, proceda como na
parada manual.
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DISPOSITIVOS DE PROTEGAO E
SEGURANGA

Os pressostatos sao tipo cartucho e tem
rearme automatico e regulagem fixa.

3.1. Pressostato de baixa pressao

O pressostato de Baixa esta a uma
valvula Schrader, na tubulagédo de sucgéo
sentindo a presséao ai estabelecida e
desliga o equipamento quando ha falta
de evaporacéo do liquido refrigerante no
evaporador com a consequente queda
de pressédo. O valor do desarme é de 25
+/- 8 psig e o do rearme é 80 +/- 12 psig.
Rearma-se automaticamente.

O compressor Scroll ndo pode trabalhar
em vacuo. A sua operagao por mais
de um minuto em pressdo negativa
provocara temperaturas de descarga
elevadas, que empenarédo os rotores
de aluminio, danificando o compressor
irremediavelmente. Este pressostato
jamais pode ser retirado de acdo mediante
um “jamper”.

Dois avisos colocados dentro do
quadro elétrico: “NUNCA JAMPEAR”
e “ATENCAO: EVITE DANOS AO
COMPRESSOR SCROLL”, orientam
quais sao os procedimentos corretos para
a operacao segura do compressor.

3.2. Pressostato de alta pressao

O pressostato de alta esta ligado na
tubulacéo de descarga sentindo a presséo
ai estabelecida e desliga o equipamento,
se a pressao ultrapassar o limite ajustado.
O valor do desarme é de 395 +/- 15 psig
para maquinas com condensacao a ar
e 275 +/- 15 psig para maquinas com
condensacéo a agua. O valor do rearme
se dara nas pressodes de 280 +/- 20 psig
para maquinas com condensagao a
ar e 195 +/-15 psig para maquinas
com condensacdo a agua. O rearme é
automatico.

3.3 Pressostato de controle de pressao
de condensagao

Este pressostato desliga o motor do
ventilador do condensador, permitindo
o funcionamento do equipamento com
baixa temperatura externa.

3.4. Termostato interno ao motor do
compressor

E um dispositivo localizado junto ao
enrolamento do motor do compressor
sendo especificado para proteger o
motor do compressor contra o excesso
de temperatura causado por baixo fluxo
de refrigerante (resfriamento deficiente
de motor) ou excessiva corrente elétrica
(devido as condigcdes extremas de
solicitacéo).

O rearme é automatico.

3.5. Termostato de descarga

E um termostato bimetalico localizado
internamente ao compressor Copeland,
na cadmara de descarga, e ira desligar
o compressor quando a temperatura
de descarga atingir 145°C, religando o
compressor quando a temperatura cair
para 60°C.

3.6. Relé de sobrecarga de corrente
Os reles de sobrecarga de corrente
estdo instalados com o objetivo de
proteger os motores do evaporador e do
condensador.

3.7. Chave seccionadora com fusiveis
ou disjuntor eletromagnético

Deve ser instalada no local para proteger
o Condicionador.

3.8. Fluxo de agua no condensador

E necessario que o “flow-switch” esteja
calibrado para abrir os contatos quando
a vazao de agua cair abaixo de 90% do
nominal do condensador.

3.9.Valvula de alivio interna do
compressor Copeland

Quando o diferencial de pressao entre a
succao e a descarga atingir valores entre
375 a 450 psig esta valvula se abrird,
comunicando a succ¢éo e a descarga,
aliviando a presséo de descarga.
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Tabela V - 01 - Regulagens do Superaquecimento e Subresfriamento

Pressé&o de Alta 200 a 340 Psig

Presséo de Baixa 54 a 80 Psig

Superaquecimento De 8°Ca12°C

Subresfriamento De 5°C a 10°C

Visor de Liquido Fluxo de refrigerante sem indicios de gas

Voltagem Nao devera ultrapassar a oscilagdo de +/- 10% da voltagem de placa.
Corrente N&o deve ultrapassar a corrente de placa.

Tabela V - 03 - Ajuste dos Controles

Controle Desarme Rearme Observagoes

Pressostato de Alta 395 +/- 15 psig 280 +/- 20 psig Condensagéao a ar
Pressostato de Baixa 25 +/- 8 psig 80 +/- 12 psig Wall Mounted
Pressostato de Controle de Pressao 195 + / - 15 psig 275 + [ - 275 psig Wall Mounted
Termostato dos Enrolamentos do Motor 105 °C 82°C Wall Mounted
Termostato de Descarga do Compressor 145 °C 60 °C Wall Mounted

Tabela V - 04 Circuito de Refrigeragao

TUIBO DE PROCESSO
PRESSOSTATQ DEALTA
(] THBO DE PROCESSO PRESSAQ DEALTA
PRESSGSTATO DE BADA
EsaiphF Bt CONDENSADOR
EVAPORADOR J C D
( VALYULA DE SER! )
) e C
C S V“V"{‘sf‘ug:‘s;” COMPRESSOR C D
C FILTAO SECADOR AEGISTRO LINHA DE D
) LiguIDo C
C F D
VALVULA
DE EXPANSAQ VALVULA SCHRADER
VISOR DE LiGUIDO TEMPERATURA
TINFA DE LQUIDG
MANGUEIRAS MANEOLD
A B VACUOMETRO
c
£ SENSOR
D
BOMBA DE VACLO
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VI - Manutencao Preventiva

Periddica

Fazer todas as inspecdes e servigos
de manutencdo nos intervalos
recomendados. Isto prolongara a
vida util do equipamento e reduzira a
possibilidade de falhas.

Use a “Folha de Leitura de Dados de
Operagao” para registrar mensalmente
as condigdes de operagdo para esta
unidade. A folha com os dados de
operagdo pode ser uma ferramenta
valiosa de diagnéstico para o pessoal de
assisténcia técnica. Anotando tendéncias
nas condi¢des de operagéo, o operador
pode frequentemente prever e evitar
situacdes e problemas antes deles serem
Sérios.

Se a unidade n&o funciona propriamente,
consulte a Segéo de Diagndsticos.

MANUTENGAO MENSAL

Funcione o equipamento por
aproximadamente 15 minutos e com
sistema estabilizado, verifique as
condicbes de operacdo através dos
seguintes procedimentos:

[J Limpe os filtros de ar permanentes
sempre que necessario uma vez
saturados. Os filtros descartaveis devem
ser substituidos.

] Limpe as pas dos ventiladores.

[] Reaperte todos os parafusos dos
terminais.

[] Limpe a bandeja do evaporador, a
mangueira e o ralo para agua condensada.
[] Verifique a press&o de sucgéo e
descarga com o manifold. Vide o item
“Verificando Condi¢des de Operagao”.
[] Verifique o visor da linha de liquido.
Teste vazamentos e corrijaos se
necessario. Vide o item

“Verificando Condi¢des de Operagao”.
Se as condigbes de operagéo e o visor
de liquido indicam falta de gas, meca o
superaquecimento e o subresfriamento do
sistema. Vide itens “Superaquecimento
do Sistema” e “Subresfriamento do
Sistema “.

[C] Se as condigbes de funcionamento
indicam sobrecarga, devagar (para
minimizar as perdas de 6leo) retire
refrigerante pela valvula Schrader de
servico da linha de liquido.

& AVISO

Para evitar acidentes por congelamento,
evite o contato da pele com o refrigerante.

Inspecione o sistema para detectar
condicdes anormais. Use a folha de
leitura para registrar as condigbes da
unidade. Uma folha de leitura completa &
uma ferramenta valiosa para o pessoal de
assisténcia técnica.

MANUTENGAO TRIMESTRAL

[C] Facga todos os servigos da manutengao
mensal.

[1Verifique os parafusos de fixagdo dos
mancais, ajuste-os se necessario.
[JLimpe o condensador sempre que
necessario.

[]Limpe o evaporador sempre que
necessario.

[] Verifique e anote as tensdes e
correntes de servigo dos motores dos
ventiladores e compressores.

[[] Teste os controles de seguranca.
[]Verifique e anote as temperaturas de
bulbo seco e bulbo umido na entrada e
saida do evaporador.

[[1 Mega e registre o superaquecimento
do sistema.

[[IMeca e registre o subresfriamento do
sistema.

MANUTENGAO ANUAL

[[] Faga todos os servigos de manutengao
mensais e trimestrais recomendados.
[]1 Tenha um técnico qualificado que
verifique a regulagem e funcionamento
de cada controle e inspecione e substitua,
se necessario, as contatoras ou os
controles.

[]Retire os painéis do gabinete e elimine
focos de ferrugem.

[C1Troque aisolagéo térmica e guarnigdes
que apresentem defeitos.

[] Retoque as pinturas externas e
internas, se necessario.

[] Elimine ferrugens.

[JInspecione o bulbo da valvula de
expansao para limpeza.

Limpe, se necessario. O bulbo deve ter
um excelente contato com a linha de
succdo e estar apropriadamente isolado.
[CIMedir o isolamento elétrico do motor
do compressor.
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MANUTENGAO PREVENTIVA

Esta parte descreve os procedimentos de
manutencado que devem ser realizados
como parte de um programa de
manutencao normal da unidade.

FILTROS DE AR

Os filtros permanentes e lavaveis,
fornecidos com os condicionadores,
devem ser limpos com solugdo de
agua fria e detergente neutro. Os filtros
devem ser escovados dentro da solugao,
enxaguados em agua fria e soprados
com jato de ar comprimido. Os filtros
descartaveis devem ser substituidos. Nao
coloque a unidade em funcionamento
sem os filtros.

VISOR DE LiQUIDO

Quando o mesmo esta borbulhando
pode indicar um ou mais dos seguintes
problemas:

a. Falta de refrigerante;

b. Filtro secador obstruido;

c. Valvula de expansao muito aberta;

d. Subresfriamento baixo;

e. Presenga de incondensaveis.
Quando o mesmo apresenta cor amarela,
indica a presenga de umidade residual no
circuito refrigerante.

Em operagdo normal, o visor deve
apresentar auséncia de borbulhamento
e coloragao verde, o que indica que
o circuito frigorifico estd com a carga
correta de refrigerante e esta desidratado.

CONDENSADOR A AR

O mesmo deve ser limpo com uma
escova macia e jato de ar comprimido
ou agua a baixa pressao no contra-fluxo
do movimento normal do ar.
Movimente a mangueira no sentido
vertical e regule a pressdo da mesma
para que nao deforme as aletas.
ATENCAO: NAO AMASSE AS ALETAS
POR OCASIAO DA LIMPEZA.
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MANUTENGAO CORRETIVA

Ficara mais facil descobrir a causa
do mau funcionamento do sistema,
identificando qual é o controle que abriu
o circuito.

Confirme verificando a falta de
continuidade através do controle indicado.
Assegure-se de que o controle em
questdo esta corretamente ajustado e
funcionando adequadamente.

& ATENCAO

Nunca ligue o equipamento sem antes
eliminar a causa do defeito apresentado.

TESTES DE VAZAMENTOS COM NiI-
TROGENIO

O teste de vazamentos devera ser exe-
cutado, apds efetuar a instalagédo

das tubulacdes de interligacdo das uni-
dades divididas, sempre que o visor de
liqguido apresentar borbulhamento ou
apos o aparelho sofrer reparos no circuito
frigorifico.

Use refrigerante como um elemento

de teste para a detecgéo de vazamentos
e nitrogénio seco para atingir a pressao
de teste.

& ATENCAO

Use sempre Valvula Reguladora de Pres-
sdo entre o cilindro de nitrogénio e o jogo
de manémetros. Nunca E em hipdtese
alguma, deixe de usar a mesma.

PROCEDIMENTOS

- Instalar a valvula reguladora de pressao
no cilindro de nitrogénio.

- Injetar progressivamente este gas no
sistema até chegar a uma pressao ma-
xima de 200 psig.

- Procurar vazamentos em todas as sol-
das e conexdes e flanges do circuito com
espuma de sabdo que forma bolhas no
local do defeito.

- O teste com R-407C é feito injetando
uma pressao de 14 psig com R-407C
antes de colocar a presséao de nitrogénio.
Procurar o vazamento com detetor eletrd-
nico ou lampada de halogénio.

- Caso detecte algum vazamento libere a
presséo, faga o reparo e faga novo teste
para ter certeza de que o vazamento foi
eliminado.

& ATENGAO

Em hipotese alguma use oxigénio ou
acetileno em lugar de nitrogénio seco
para testar vazamento, podera ocorrer
uma violenta explosao.

EVACUAGAO

- A evacuagao é necessaria para retirar
do sistema o vapor de agua e gases nao
condensaveis.

- Usar uma bomba de alto vacuo do tipo
rotativo.

- Instalar o jogo de manémetros -manifold
como indicado na figura do circuito de
refrigeragao.

- Recomenda-se um tempo minimo
de vacuo de uma hora para efetuar a
primeira leitura. A evacuagao s6 estara
concluida o vacuo final ficar entre 250
e 500 microns. Como teste de liberagédo
o registro da bomba deve ser fechado
durante 5 minutos e o vacuo nao deve
aumentar mais de 100 microns.

- Abrir os registros A-B-D-E ;

- Fechar o registro C.
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Procedimentos de
Manutencao

CARGA DE REFRIGERANTE

Para efetuar a carga de refrigerante com
precisao, utilize uma balanga para pesar
o refrigerante em um cilindro ou uma
garrafa graduada.

A quantidade depende do modelo da
unidade e das dimensdes das tubulagdes.
Antes de colocar refrigerante tenha
certeza de que o equipamento esta em
vacuo e ndo tem vazamentos.

CARGA DE REFRIGERANTE LIiQUIDO
A carga de refrigerante em forma de
liquido é feita com o compressor parado,
pela valvula Schrader da linha de liquido.
Controle a entrada do mesmo com o
registro do jogo de manémetros. A carga
inicial do sistema deve ser efetuada com
refrigerante liquido.

Dar partida a unidade e observar as
pressdes e temperaturas para certificar-
se que esta operando normalmente.
Abrir os registros C-B e fechar os
registros A-D-E - figura do circuito de
refrigeragao.

& ATENGAO

Pese o cilindro de refrigerante antes e
depois da carga.

secador.
- Calcule a diferenca SUB =T . .- T |
- O resultado deve indicar de 5 a 10°C;

CALCULO DO
SUPERAQUECIMENTO
Superaquecimento é a diferenga entre a
temperatura da linha de sucgéo ( T ) e
a temperatura de evaporagao saturada
( T EVS)'

- Tomar a temperatura de sucgao indicada
pelo termopar a cerca de dez centimetros
do compressor.

- Tomar a temperatura de evaporagao
saturada que corresponde a pressao
indicada pelo mandmetro de baixa;
-.Calcule a diferenga SUP =T (- T . ¢
O resultado deve indicar entre 8 a

12°C.

Caso os valores encontrados de
superaquecimento e subresfriamento
ndo correspondam a faixa estabelecida
proceda a corregao.

& CUIDADO

Nao funcione o compressor sem alguma
quantidade de refrigerante presente no
circuito. Danos nos compressores podem
acontecer.

CARGA DE REFRIGERANTE VAPOR
A carga de refrigerante em forma de
vapor se faz pela valvula de servigo da
sucgdo com o compressor funcionado.
Para cargas parciais de refrigerante
normalmente se utiliza este sistema.

Abrir os registros C-A. Fechar os
registros A-D-E

A carga de refrigerante s6 estara correta,
quando as pressdes de alta, baixa,
superaquecimento e subresfriamento
estiverem dentro da faixa normal de
operagao.

CALCULO DO

SUBRESFRIAMENTO
Subresfriamento é a diferenga entre

a temperatura de condensacgao saturada
(Teps) € @ temperatura da

linha de liquido (T ).

- Tome a temperatura de condensagao
saturada que corresponde a presséao
indicada pelo manémetro de alta.

- Tome a temperatura da linha de liquido
indicada pelo termopar, antes do filtro

& ATENGAO

Nunca aplique chama ao cilindro refrige-
rante para aumentar a pressdo do mes-
mo. Calor sem controle pode ocasionar
uma pressao excessiva e explosao resul-
tando em feridas, morte e em danificagdo
do equipamento.

& ATENGAO

Nao permita contato do liquido refrige-
rante com a pele. Se isso acontece trate
o ferimento como se tivesse sido uma
ulcera produzida por enregelamento ou
congelamento. Lentamente

aqueca a area afetada com agua morna.

A CUIDADO

Nao permita que liquido refrigerante entre
na linha de sucgédo. Liquido excessivo
pode danificar o compressor.
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Tab. VII-01 - Regulagens Superaquecimento e Subresfriamento.

Atividade

Superaquecimento

Subresfriamento

Aumenta Diminui Aumenta Diminui
Abrir a valvula de expanséo X X
Fechar a valvula de expanséo X X
Colocar refrigerante R-407¢c X X
Retirar refrigerante R-407¢c X X

Tab. VII-02 - Pressdo (psig) X Temperatura (°C)

para R 407c.
Sat. Liq. Sat Vap. Sat. Liq. Sat. Vap.

PSIG (°C) (°C) PSIG (°c) (°C)
30 -17,2 -10,6 165 27,2 32,2
32 -16,1 -9,4 170 27,8 33,3
34 -15,0 -8,3 175 28,9 34,4
36 -13,9 -7,2 180 30,0 35,6
38 -12,8 -6,1 185 31,1 36,1
40 -11,7 -5,0 190 32,2 37,2
42 -10,6 -3,9 195 32,8 38,3
44 -9,4 -3,3 200 33,9 38,9
46 -8,9 -2,2 205 35,0 40,0
48 -7,8 -1,1 210 35,6 40,6
50 -6,7 -0,6 215 36,7 41,7
52 -6,1 0,6 220 37,2 42,2
54 -5,0 1,7 225 38,3 43,3
56 -4,4 2,2 230 38,9 43,9
58 -3,3 2,8 235 40,0 45,0
60 -2,8 3,9 240 40,6 45,6
62 -1,7 4,4 245 41,7 46,7
64 -1,1 5,6 250 42,2 47,2
66 0,0 6,1 255 43,3 47,8
68 0,6 6,7 260 43,9 48,9
70 1,1 7,8 265 444 49,4
75 3,3 9,4 270 45,6 50,0
80 5,0 11,1 275 46,1 50,6
85 6,7 12,8 280 46,7 51,7
90 7.8 13,9 285 47,8 52,2
95 9,4 15,6 290 48,3 52,8
100 11,1 17,2 295 48,9 53,3
105 12,8 18,3 300 49,4 53,9
110 13,9 20,0 310 51,1 55,6
115 15,0 21,1 320 52,2 56,7
120 16,7 22,2 330 53,9 57,8
125 17,8 23,9 340 55,0 58,9
130 18,9 25,0 350 56,1 60,6
135 20,6 26,1 360 57,2 61,7
140 21,7 27,2 370 58,9 62,8
145 22,8 28,3 380 60,0 63,9
150 23,9 29,4 390 61,1 65,0
155 25,0 30,6 400 62,2 66,1
160 26,1 31,7 425 65,0 68,3
450 67,8 71,1
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INSTALAGAO DE NOVO
COMPRESSOR

O compressor pode apresentar
basicamente dois tipos de problemas:
mecanicos ou elétricos.

Em ambos os casos o compressor devera
ser trocado, porém lembre sempre que
ndo basta troca-lo, procure sempre
localizar e eliminar a(s) causa(s) do
defeito.

QUEBRA MECANICA

Se o compressor nao tiver valvulas de
servigo, transferir o refrigerante para
um cilindro apropriado, fazer teste de
pressurizacéo (maximo de 200 psig para
proteger o pressostato de baixa pressao),
fazer novo vacuo, carga de refrigerante e
nova partida com todas as leituras.
Corrija a instalagao no que ela possa ter
prejudicado o equipamento, liberando-o
para funcionamento e mantenha sempre o
acompanhamento por firma credenciada.
Caso o compressor tenha valvulas de
servico, o refrigerante pode ser mantido
no circuito.

1.1. Desligue o circuito elétrico do
compressor e retire os cabos elétricos
(marque os mesmos);

1.2. Feche as valvulas de sucgao e
descarga do compressor;

1.3. Desconectar as valvulas de servigo
do compressor com as tubulagdes de
succdo e descarga;

1.4. Retire o compressor;

1.5. Instale o novo compressor

1.6. Instale o circuito elétrico e os
rabichos dos pressostatos;

1.7. Evacue o compressor;

1.8. Abra as valvulas do compressor.

QUEIMA DO MOTOR

Aqueima do motor implica na formacgao de
acidos e deposic¢ao de 6xidos e borra em
partes do circuito, dai a necessidade de
efetuar-se a substituicao do refrigerante e
do ¢dleo e fazer limpeza de todo o circuito
com a colocacgao de filtros secadores
anti-acidos HH, na succéo e na linha de
liquido.

Neste caso, a limpeza deve ser procedida
da seguinte forma:

2.1. Recolha todo o refrigerante em um
cilindro e envie para ser reciclado pelo
fabricante, ou faga a sua reciclagem com
equipamento proprio.

NUNCA LANCE O GAS NO MEIO
AMBIENTE;

2.2. Retire o compressor;

2.3. Retire o filtro secador;

2.4. Instale o filtro adequado na linha
de sucgao do compressor e troque o da
linha de liquido;

2.5. Instale o compressor novo ou
recuperado, evacue e carregue o sistema;
2.6. Verifique o contator. Os contatos
devem ser limpos ou trocados;

2.7. Coloque o equipamento em
funcionamento e acompanhe sua
operacgao;

2.8. Verifique a perda de pressao através
dofiltro de sucgao. Se a perda de pressao
exceder a recomendada pelo fabricante,
o filtro devera ser trocado;

2.9. Apos 8 horas de funcionamento, o
6leo deve ser analisado. Apos 30 minutos
recomendamos aferir o isolamento
elétrico do motor do compressor

2.10. Troque o dleo e os filtros a cada 48
horas até obter o 6leo isento de acidez;

2.11. Retire o filtro de succgao.
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FERRAMENTAS NECESSARIAS

- Jogo de chave cachimbo de 7/16 a
11/4"

- Torquimetro com escala até 180 ft/

Ibf;

- Chave inglesa de 6" e 12"

- Chave grifo de 14";

- Jogo de chaves Allen completo;

- Jogo de chaves de fenda;

- Jogo de alicates, universal, corte,
pressao, descascador de fios;

- Jogo flangeador de tubos;

- Chave catraca para refrigeracéo;

- Jogo de chaves fixas de 1/4 a1 1/

4"

- Jogo de chaves estrela de 1/4 a 9/ 16".

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

- Regulador de presséo para nitrogénio
- Bomba de vacuo de 5 cfm

- Vacubmetro eletronico;

- Megbhmetro de 500 volts com escala
de 0 a 1000 megohms;

- Detector de vazamentos eletronico;

- Alicate amperimetro;

- Manifold completo;

- Termometro eletronico;

- Refrigerante R-407C e d6leo Trane 48;
- Aparelho de solda oxi-acetileno;

- Tabela de pressao temperatura do freon
R-407C;

- Transferidora ou recuperadora de gas
refrigerante;

- Anemometro;

- Psicrometro;

- Sacapolias;

- Bomba manual de éleo.
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IX - Diagnésticos

ATENGAO
Desligue a energia elétrica e aguarde que
todos os equipamentos em rotagéo parem
antes de fazer servigos, inspecionar ou
testar a unidade.

ANALISE DE PROBLEMAS/
VERIFICAGOES DO SISTEMA

Antes de utilizar as tabelas de analise de
irregularidades do equipamento descritas
a seguir faga as seguintes analises.

1. Medir a voltagem nos terminais do
compressor e dos ventiladores com a
unidade funcionado. A voltagem deve
estar dentro da faixa do motor indicada
na placa.

O desbalanceamento da mesma deve ser
menor de 2 %’.

2. Verificar se todas as fiagoes e conexdes
para verificar que as mesmas estdo em
bom estado e bem apertadas. O esquema
elétrico esta colado na tampa traseira do
quadro.

3. Verificar se todos os fusiveis estao
corretamente instalados e dimensionados
4. Verificar todos se todos os filtros de ar
e serpentinas estao limpos e aferir se o
fluxo de ar ndo esta obstruido.

5. Se a unidade nao esta funcionando
coloque o interruptor de comando na
posicao OFF. Deixe um tempo para que
os sensores internos do compressor se
esfriem.

6. Verificar a regulagem do termostato
7. Verificar se os Ventiladores estao
girando no sentido correto.

8. Inspecionar os controles das saidas de
ar (se houver).

9. Medir o retorno do ar.

PROCEDIMENTOS DE OPERAGAO.
Instale os manémetros de alta e baixa nas
valvulas Schrader das linhas de liquido e
de sucgéo.

Quando a unidade estabilizar (depois de
operar 15 minutos a plena carga) anote as
pressdes de succao e descarga. Falhas
no sistema como falta de ar, restricao
no filtro secador, mal funcionamento da
valvula de expanséao fazem as pressodes
sair da sua faixa.

VOLTAGEM DESBALANCEADA
Excessivo desbalanceamento entre as
fases de um sistema trifasico causara um

sobreaquecimento nos motores e eventu-
ais falhas. O desbalanceamento maximo
permitido € de 2 %. Desbalanceamento
de voltagem pode ser definido como 100
vezes 0 maximo desvio das trés volta-
gens (trés fases) em relacdo a média
aritmética das mesmas (sem ter em conta
o sinal) dividida pela média aritmética.

Exemplo

Se as trés voltagens medidas em uma
linha sao 221 volts, 230 volts e 227 volts,
a média aritmética devera ser :

(221 + 230 + 227) / 3 = 226 volts

O percentual de desbalanceamento é de:
100 x (226 - 221)/ 226 = 2.2%

O resultado indica que existe um desba-
lanceamento acima do maximo permitido
(2%) em 0.2 %.

Este desbalanceamento entre fases pode
resultar em um desbalanceamento de
corrente de 20 % tendo como resultado
um aumento da temperatura do enrola-
mento do motor e uma diminuigéo da vida
util do motor.
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X - Analise de Irregularidades

A. Ventilador do Condensador Nao Parte

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. O voltimetro ndo acusa
tensao de alimentacéo.

1. Falta de energia.

1. Verifique a alimentagdo de
forga.

2. O voltimetro ndo acusa
tensdo de alimentagao para
0s contatores.

2. Chave
desligada.

seccionadora

2. Acione a chave seccionadora.

3. O voltimetro acusa tensao
antes dos fusiveis, e nao
depois destes.

3. Fusivel interrompido.

3. Troque os fusiveis. Verifique a
carga do motor.

4. O voltimetro acusa tensao

4. Baixa tensao.

4., Contate a Companhia de

baixa. Eletricidade.
5. Existe tensdo nos|5. Motor queimado. 5. Troque.
terminais do motor, mas nao
parte.
6. Contator de partida nao|6. Verifiqgue os comandos e se|6. Conserte ou troque.
fecha. a bobina do contator néo
queimou.
7. Contatora ndo energiza. |7. Contato do relé de|7. Acione o reset do relé de

sobrecarga aberto.

sobrecarga.
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Analise de Irregularidades

B. Compressor Nao Parte

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Um teste no circuito
elétrico mostra nao haver
tensao no lado da linha da
chave de partida do

1. Falta de forga.

1. Verifigue a alimentacao de
forcga.

2. Um teste do circuito
elétrico mostra nao haver
tensao no lado da linha da
chave de partidado

2. Chave seccionadora aberta.

2. Determine porque a chave
foi aberta. Se o sistema estiver
em condicoes de
funcionamento feche a chave.

3. Um teste no circuito
elétrico mostra que ha
tensdao no lado da linha,
mais nao no lado de carga
do fusivel

3. Fusivel queimado.

3. Substitua o fusivel. Verifique
a cargado motor.

4, O voltimetro acusa baixa
tensao.

4. Baixa voltagem.

4. Chame a Companhia de
Energia Elétrica.

5. Tensao nos terminais do
motor, mas o0 mesmo nao

5. Motor queimado.

5. Conserte ou substitua.

parte
6.. Chave de  partida|6. Teste para ver se nao ha|6. Conserte ou substitua.
inoperante bobinas queimadas ou

7. Abobina dachave de
partida do motor nao
recebe energia.

7. Circuito de controle

7.1. Pressostato de alta

pressao.

7.2. Pressostato de baixa
pressao.

7.3. Pressostato limite de
pressao.

7.4. Protetor do motor.

7.5. Circuito de
intertravamento aberto.

7.6. Desligado pelo

termostato ambiente.

7. Localize que controle
desligou e a causa.

8. Compressor nao
funciona.

8. O compressor esta travado
ou danificado.

8. Conserte ou substitua o
compressor.

9. Contatos abertos do
pressostato de baixa.

9. Pressao de succao abaixo
do ponto de controle do
pressostato.

9. Verifique se ha perda de
refrigerante, repare o
vazamento e recarregue.

10. Contatos abertos do
pressostato de alta.
Pressao de alta acima do

10. Pressao de descarga
acima do ponto de controle
de alta pressao.

10. Veja o problema G.

11. A chave de partida nao
arma.

11. Contatos do relé de
sobrecarga abertos.

11. Rearme o relé, o RCM e
verifigue a causa.

12. O sistema nao parte.

12. Contatos da chave de
fluxo abertos.

12. Restaure o fluxo de 4agua,
verifigue o funcionamento da
chave de fluxo. Verifique os
interruptores.
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Analise de Irregularidades

C. Compressor Trabalha Intermitente

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Funcionamento normal,
exceto por paradas e
arranques frequientes.

1. Contato intermitente no
circuito de controle (mau
contato elétrico).

1. Repare ou substitua o controle
defeituoso.

2. A valwla solenéide chia
quando fechada. Também
mudanca de temperatura na
linha de refrigerante através
da valwla.

3. Vazamento na valwla
solendide da linha de liquido.

3. Repare ou substitua.

3. Funcionamento normal
exceto por paradas e
arranques demasiado
frequientes pelo PB. Bolhas
no Visor.

4. Falta de refrigerante.

4. Repare o vazamento do
refrigerante e recarregue.

4. Presséo de sucgédo muito
baixa e formagéo de gelo no
secador.

5. Secador da linha de liquido
entupido.

5. Substitua o nucleo secador.

D. Compressor Trabalha Continuamente

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura na area
condicionada.

1. Carga excessiva.

1. Verifique se ha infiltragao de ar
exterior. Verifique se o
isolamento térmico da area é
inadequado.

2. Baixa temperatura na
area condicionada.

2. Termostato ajustado a uma
temperatura demasiado baixa.

2. Reajuste ou conserte.

3. Baixa temperatura no
espaco condicionado.

3. Contatos da chave de
partida colados".

3. Conserte ou substitua o

contator.

4. Local condicionado muito
frio.

4. Valvula solendide da linha
de liquido aberta e emperrada.

4. Conserte ou troque a valvula.

E. Compressor Com Nivel de Oleo Muito Baixo

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Nivel de 6leo muito baixo.

1. Carga insuficiente de 6leo.

1. Adicione uma quantidade
suficiente de oleo proéprio para
COMpressor.

2.  Nivel de
gradualmente.

6leo cai

2. Filtro secador entupido.

2. Substitua o filtro secador.

3. Sucgao excessivamente|3. Bulbo da valvula de|3. Providencie um bom contato
fria. expansao frouxo (mau contato|entre o bulbo remoto e a linha de
térmico). succao.

4. Idem e funcionamento|4. Retorno de liquido ao|4. Reajuste o superaquecimento,

barulhento do compressor. |[compressor. subresfriamento, ou verifique o
contato do bulbo remoto da
véalvula de expansao.

5. Partida e paradas|5. Compressor liga e desligal5. Veja os problemas

demasiado freqlientes.

freqlientemente.

relacionados no problema "C".
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Analise de Irregularidades

. COMPRESSOR ESTA BARULHENTO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Ruido de chocalho.

1. Falta de dleo.

1. Adicione o6leo.

2. Ruido excessivo. 2. Partes internas do|2. Troque o compressor.
compressor quebradas.

3. Linha de succao 3. Liquido retornando ao|3. Verifique e ajuste o

excessivamente fria. compressor. superaquecimento. A valvula

pode ser muito grande ou o bulbo
remoto pode estar solto na linha
de succao.

4. Linha de succao
extremamente fria. O
compressor bate.

4. Valvula de expansao
emperrada na posicao aberta.

4. Conserte ou substitua.

G. SISTEMA COM RENDIMENTO DEFICIENTE

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Valvula de expansao chia.

1. Bolhas na linha de liquido.

1. Adicione refrigerante.

2. Mudanca de temperatura

2. Filtro secador ou a valvula

2. Limpe ou substitua.

na linha de refrigerante|solendide de bloqueio,

através do filtro secador ou|entupidas

da valvula solendide de

bloqueio

3. Curta ciclagem. 3. Valvula de expansao|3.Conserte ou substitua a valvula

emperrada ou entupida.

de expansao.

4. Superaquecimento muito
elevado.

4. Queda excessiva de pressao
no evaporador.

4. Verifique o superaquecimento
e reajuste a valvula expansao.

5. Temperatura de
insuflamento muito alta ou
muito baixa.

5. Superaquecimento
inadequado.

5. Verificar o super. Ajustar a
valvula de expansao.

6. Fluxo de ar reduzido.
Temperatura de evaporagao
menor que zero.

6. Filtros de ar entupidos.

6. Limpe ou substitua.

PKG-SVX002B-PT



PKG-SVX002B-PT

r @
&5 TRANE

Analise de Irregularidades

H. PRESSAO DE DESCARGA MUITO ALTA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura do ar
através do condensador.

1. Fluxo reduzido de ar através
do condensador.

1. Reajuste o fluxo. Verifique se
nao ha obstrugoes.

2. Ar saindo do condensador
excessivamente frio.

Pequena elevacao de
temperatura através do
condensador.

2. Aletas do
sujas.

condensador

2. Limpe as aletas.

3. Ar saindo do condensador
em alta temperatura.

3. Mau funcionamento dos
ventiladores do condensador.

3. Verifigue os motores dos
ventiladores do condensador.

4. Condensador
excepcionalmente quente e
excessiva pressao de
descarga.

4. Ar ou gases nao
condensaveis no sistema.

4. Transfira o refrigerante para a
reciclagem. Faga novo vacuo e
carregue o sistema.

5.ldem acima.

5. Carga excessiva de

refrigerante.

5. Remova gradualmente o
excesso de refrigerante. O
subresfriamento normal é de 6 a

10 °C.
6. Tubos sujos no 6. Agua saindo do|6. Limpe os tubos do
condensador "Shell and condensador excessivamente|condensador.

Tube".

fria. Pequena elevacao de

7. Mau funcionamento da
torre de resfriamento.

temperatura através do
condensador.
7. Agua entrando no
condensador em alta
temperatura.

7. Verifique o motor do ventilador
da torre, o dispositivo de partida
e o termostato.

I. PRESSAO DE DESCARGA MUITO BAIXA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pequena elevacao de
temperatura de 4&gua no
condensador.

1. Fluxo excessivo de &gua
através do condensador.

1. Reajuste o fluxo e a queda da
pressao de projeto.

2.ltem para ar.

2. Fluxo excessivo de ar
através do condensador.

2. Reajuste o fluxo e a queda de
pressao de projeto.

3. Bolhas no visor.

3. Falta de refrigerante.

3. Repare o vazamento e
carregue.

4. Temperatura do ar que
entra no condensador &
muito baixa.

4. Temperatura externa muito
fria.

4. Instale um
automatico de pressao.

regulador

5. Valvulas de descarga ou
de succao do compressor
quebradas ou com
vazamentos.

5. A pressao de sucgao se
eleva mais rapidamente do
que 5 psig por minuto, depois
de uma paralisacgao.

5. Remova o cabecgote, examine
as valvulas e substitua as que
nao estiverem funcionando
corretamente.

33



34

TRANE

Analise de Irregularidades

J. PRESSAO DE SUCGAO MUITO ALTA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Linha de sucgao
anormalmente fria. Retorno
de liquido para o
compressor.

1. Fluxo excessivo na valvula
de expansao.

1. Regule e ajuste o
superaquecimento da valvula de
expansao e verifique se o bulbo
esta corretamente preso a linha
de sucgao.

2.ldem acima

2. Valvula de expansao
emperrada na posicao aberta.

2. Conserte ou substitua a valvula
de expansao.

3. Compressor funciona

continuamente.

3. Carga em excesso no
equipamento.

3. Verificar infiltracées de ar no
ambiente.

4. Linha de sucgao 4. Valvula de expansaol4. Conserte ou substitua a
anormalmente fria. Retorno |emperrada. valvula.

de liquido para o

compressor.

5. Compressor barulhento [5.  Valvulas de  succaol5. Remova o cabecote, examine

quebradas no compressor.

as valvulas e substitua as que
nao estejam funcionando.

6. Linha de succao
anormalmente fria. Retorno
de liquido para o

6. Fluxo excessivo na valvula
de expansao.

6. Regule o ajuste do
superaquecimento da valvula de
expansao e verifique se o bulbo

compressor. remoto estad corretamente preso
a linha de succao.
K. PRESSAO DE SUCCAO MUITO BAIXA
Sintomas Causa Possivel Procedimento
1. Bolhas no visor. 1. Falta de refrigerante. 1. Repare o vazamento e
recarregue.
2. Compressor entra em|2. Pouca carga térmica no|2.Vejaitem B.

curta ciclagem.

resfriador.

3. Mudancga de temperatura
na linha de liquido através
do secador ou da valvula
solenoide de bloqueio.

3. Secador da linha de liquido
entupido ou restricao na
valvula solendide.

3. Substitua o filtro secador ou a
valvula solendide.

4. Nao ha fluxo de
refrigerante  através da
valvula.

4. O bulbo remoto da valvula
de expansao perdeu a carga.

4, Substitua a valvula de

expansao

5. Perda de capacidade.

5. Valvula de
obstruida.

expansao

5. Limpe a valvula e substitua se
necessario.

6. Ambiente condicionado
muito frio.

6. Potenciometro do RCM

ajustado muito baixo.

6. Ajuste ou conserte se

necessario.

7. Superaquecimento muito
alto.

7. Queda excessiva de pressao
através do resfriador.

7. Reajuste o superaquecimento.

8. Baixo fluxo de ar

8. Filtro entupido.

8. Limpe ou troque o filtro.

PKG-SVX002B-PT



PKG-SVX002B-PT

r @
&5 TRANE

Analise de Irregularidades

L. COMPRESSOR SCROLL CONSUMO EXCESSIVO

Sintomas Causa Possivel Procedimento

1. Alta temperatura na area|1. Operando com carga|l. Verificar infiltracoes de ar e

condicionada. térmica excessiva. isolamento térmico da area.
2. Consumo excessivo 2. Operando com baixa|2. Assegure-se de que a
voltagem voltagem esta dentro da faixa de
utilizacdo. Se nao chame a

Companhia de Eletricidade.
3. Consumo excessivo 3. Relé de sobrecarga desarmal|3. Verificar funcionamento.

Trocar se necessario.

M. COMPRESSOR SCROLL.BAIXO CONSUMO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pouca mudanca nas
pressoes de alta e baixa.

1. O compressor esta girando
em sentido anti-horario.

1. Trocar duas fases.

2. Pressao de succao é
extremamente baixa.

2. Verificar restrigoes e falta de
refrigerante.

vazamentos e
carga. Eliminar

2. Eliminar
completar
restricoes.

3. Compressor nao bombeia
e as pressoes de sucgcao e

3. Compressor danificado

3. Verificar condicao do odleo e
trocar compressor.

descarga sao baixas. O
compressor estd faseado
corretamente.
N. TERMOSTATO ENROLAMENTO ABRE.COMPRESSOR SCROLL
Sintomas Causa Possivel Procedimento

1. Compressor vibra e faz
barulho.

1. O compressor esta fazendo
em sentido anti-horario.

1. Trocar duas fases.

2. Pressao de succao é
baixa.

2. Falta de gas e motor
sobreaquece.

2. Eliminar vazamentos e

carregar gas.

3. Pressao de succido €
baixa.

3. Compressor parte repetidas
vezes, abrindo o termostato
interno do motor.

3.ldem acima.

0. COMPRESSOR SCROLL COM FASEAMENTO ELETRICO INCORRETO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Baixa amperagem. As
pressoes de alta e baixa
mudam pouco. Sons de
chocalho. Compressor vibra

excessivamente.

1. Compressor girando em
sentido anti-horario.

1. Trocar duas fases.
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Xl - Esquemas elétricos

1.1. Esquemas Elétricos do SWMB
A seguir explicamos a sequéncia de
controle do SWMB

O condicionador € ligado quando o
Controle do Sistema envia um sinal ao
borne 2 do painel. Sera energizada a
contatora C1 que alimenta o ventilador do
evaporador através dos contatos d5 21-
24 ou d1 11-14(em paralelo) que estdo em
serie com o relé de sobrecarga RS1.

A contatora auxiliar d5 em paralelo com a
C3 fecha os contatos NA 11-14 em série
como contato NF 61-62 da CE, o que
mantém o damper da unidade na posi¢ao
de recircular o ar.

Se o termostato do controle do sistema
pedir refrigeracéo alimentara o terminal 3
que energiza a contatora do compressor/
ventilador do condensador C3, a través
do contato NA 53-54 da contatora de
seguranca CS e do contato d2 11-14 da
contatora auxiliar d2 ( que por sua vez
estd em serie com as segurancgas, PA,
PB.RS3 ) e pelo contato NA 63-64 da
contatora do ventilador C1.

A contatora de seguranca CS sé e
energizada quando ha voltagem trifasica,
através do STT, contatos NA 11-14 sendo
temporizada pelo relé de tempo RT 2.

Se faltar energia trifasica da Companhia
Fornecedora, o painel da unidade sera
alimentado através da alimentacéao
monofasica de emergéncia do cliente
e o STT fecha os contatos NF 11-12 e
através do contato NA 13-14 da C1 liga
a contatora de emergéncia que liga o
ventilador do evaporador.

A contatora CE fecha o contato NA 53-54
que abre o damper, permitindo a entrada
de ar externo.

Se a temperatura no recinto ficar atendida
o termostato desliga a forca no terminal
3 o que provoca o desligamento do
compressor e ventilador do condensador
ficando funcionando somente o ventilador
do evaporador, aguardando um novo ciclo
de resfriamento.

O Wall Mounted desliga quando o
controle do sistema deixa de enviar o
sinal ao borne 2 do painel.

A contatora do aquecimento C4 liga
quando alimentamos o terminal 16 e
através do contato d4 11-14 do contator
auxiliar d4 que esta em série com as
segurangas do aquecimento (TS, MFA).
Nos casos em que o sistema eletrénico
do cliente ndo funcione, o Wall Mounted
tem instalado um sistema de controle
local/remoto.

Aperte o botao para ficar na posigéo local
e ligue se necessario o interruptor resfriar
e/ou aquecer.
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Esquemas elétricos

Figura Xl - 01 - Esquema Elétrico Trifasico Potencia/Comando (STD/AQUEC/VENT. EMERG./ENTALPIA/AIR FLOW

SWITCH/CHAVE LOC./REM./FILTRO SUJO) [parte 01]
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Esquemas elétricos

Figura Xl - 02 - Esquema Elétrico Trifasico Potencia/Comando (STD/AQUEC/VENT. EMERG./ENTALPIA/AIR FLOW
SWITCH/CHAVE LOC./REM./FILTRO SUJO) [parte 02]

38

2 2 H 2

53
CE

| crave oe
o4 - MANUTENGAO

C\ CONTROLE
ENTALPIA
W

4§ 1.0mm ¢z

CN6.5 CNG.6

20

18

_yowe2 _ owes

VIDE OPGAO DE LIGAGAOD

hl
| |
: 00 waToR 0 DAUFER }
(S e of

SCNET

44

2 a2
—_— <s RT2 RT1
& &t &t
# 1.0mm BC

61 B 3 N
2t 2 7 8
&5 i
B RSTwd
Lz on  E%
3k g EH
6

32

an
&

ALARME
COMPRESSOR
CONDENSADOR
a
IS
AQUECIMENTO

N
ALARNE

|

‘ CONTROLE DE SISTEMA
| EXTERNO
|
|

'l ‘J\
Ao Adei

UNIDADE_OPGAO

c1 B c4
14 14 1
14 4| g 6 s 25|

SHAL ShaL SINAL

EVAPORADOR COMPRESSOR AQUECIMENTO
LiGaD0 LIGAD0 UGADO

| JeNe2  \JONES W2 AONGS

[ mT WT i

| o o o o

o cow ocw ow
| Ocou com

UNIDADE 0PGAQ
DIREITA

oN3.1
g

E,,

ZAFS

h2(22)

Pl

oNs.2 oN42

3 ‘ 1

NA|NF  NAINF NA|NF NA | NF
woror srwoor 9D 214 1M 19M &
DO DAVPER b "
21
SISTEMA D EMERGENCIA
+ LAIKN22 + LATKNIT
o

***** - [

22 | | 19 |

| | |

81 | | 70 |

b | |
al [P} PoAR

) | | N |

o) I I 7 I

| | |

23 | | 24 |

,,,,, o |
SINAL LOCAL SENSOR DE
REMOTO FILTRO SUJO

(OPCIONAL)

LAY—-0UT CAIXA ELETRICA

SWMB-040

LAY—0UT CAIXA ELETRICA

SWMB-030

E 7 ] ]
NA|NF NA[NF NA |NF NA[NF NA|NF
23H 23H 25H 21J | 24A 22K |[25A
21M
2IM
[ COMPRESSOR  AQUECIVENTG SECURMGA  AUECINENTO
CONDENSADOR REFRIGERAGAD
+ LATKNZO
EGUA DE BORNES
|o|w‘z‘3‘4‘5‘e ‘7|s‘9‘wo‘m‘12|13|m|15]15\w7‘ws‘19|2o|2w|22|23‘24‘
[T ] NN NN NN
§ : H
2 Z 27 e
N - g 8 g2 H o .
2% 28 . & L w2 g = . EI 5 2
98 84 9z &g @z g2 z2 Z 2y @B o4 g = 5 £
B Bo B8 o2 oz 25 22 28 Ez =32 22 i 2 2o
SEES Rl P e i8 4 3 &3 §¢ 23 42 E o
$ Ezgpgf g3 BE £S5 Ef = £: 48 83 B3 £5 42 8B
§ 352233 54 8% 34 8% 7 3% i3 3% g8 s 3% g¢
-
P u FEx b o9 s 8 5 B
2
P
oFCe PO
+ + ;
RS1
: = 5B oD
+ et , . j '
+ Yo - B 000
TR e < 9
g 8 EEs £ 9 s 8 35 &
! ) 2
® ‘ @
P
|

PKG-SVX002B-PT




%%%TﬂHMF

Esquemas elétricos

Figura Xl - 03 - Interligacdo do Controlador LEAD-LAG
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(1) CASO HAVER OUTROS ALARMES

* NOTAS:

INTERLIGA—LOS EM PARALELO.

(2) NUMERACAO DO BORNE

CONFORME ESQUEMA ELETRICO

LEAD—LAG ( S.C.U. )
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Figura XI - 04 - Interligagdo Termostato Controle Aquecimento/Refrigeragao
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2 = LIGA VENTILADOR EVAPORADOR = VENTILADOR DO EVAPORADOR

3 = LIGA COMPRESSOR = VAGO (NAO UTILIZAR)

16 = LIGA RESISTENCIA AQUECIMENTO = REFRIGERAR 1° ESTAGIO

e 8 = VIDE [NOTA N°1
= AQUECER 1° ESTAGIO

W2 = AQUECER 2° ESTAGIO

1
3
4
5
6 = REFRIGERAR 2° ESTAGIO
7
W1

[NOTA N°T]= QUANDO SE FECHA O BORNE 7 e 8 O TERMOSTATO INIBE O CONDICIONAMENTO

PERMANECENDO APENAS VENTILACAO ATE QUE O FECHAMENTO DESTES 02 BORNES SEJA DESFEITO.
ESTE FECHAMENTO SO DEVE SER FEITO ATRAVES DE 01 CONTATO SECO (SEM TENSAO) NAO SENDO
NECESSARIO CASO HAJA INTERTRAVAMENTO NO PAINEL.
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Esquemas elétricos

Figura Xl - 05 - Interligacdo Termostato Controle Refrigeracéo

TERMOSTATO REFRIGERACAO (SCE)

ALIMENTACAO 24VAC
TC TERMOSTATO DE CONTROLE ELETRONICO

SCE

® VENTILAR
REFRIGERA 1

CONTATO NF
CONTATOR
VENTILADOR
(QDO USADO)

LIGA/DESLIGA

INTERLIGAGAO FEITA
PELO CLIENTE/INSTALADOR

‘ 24VAC COMUM VENTILADOR COMPRESSOR ‘

BORNES DE
INTERLIGAGAO NO PAINEL ELETRICO

WALL MOUNTED

BORNES BORNES
WALL MOUNTED TC (TERMOSTATO CONTROLE)
0 e 1 = ALIMENTAGAO 24VAC 1 e 2 = ALIMENTAGAO
2 = LIGA VENTILADOR EVAPORADOR 3 = VENTILADOR DO EVAPORADOR
3 = LIGA COMPRESSOR 4 = VAGO (NAQ UTILIZAR)
5 = REFRIGERAR 1° ESTAGIO

~

e 8 = VIDE [NOTA N*°1

NOTA N°1 = QUANDO SE FECHA O BORNE 7 e 8 O TERMOSTATO INIBE O CONDICIONAMENTO
PERMANECENDO APENAS VENTILACAO ATE QUE O FECHAMENTO DESTES 02 BORNES SEJUA DESFEITO.
ESTE FECHAMENTO SO DEVE SER FEITO ATRAVES DE 01 CONTATO SECO (SEM TENSAO) NAO SENDO

NECESSARIO CASO HAJA INTERTRAVAMENTO NO PAINEL.
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Esquemas elétricos

Figura Xl - 06 - Interligagdo Termostato Controle Programavel

INTERLIGAGAD FEITA
PELO CLIENTE/INSTALADOR

TERMOSTATO PROGRAMAVEL
ALIMENTACAO 24VAC

TERMOSTATO  PROGRAMAVEL
TERMOSTATO  PROGRAMABLE

—
@)

EVAPORADOR CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
X G Y1 w1 Y2 w2

CONEXION NELNA
POR CLIENTE INSTALADOR

|
|

\
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| N oo o
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S‘Z&j‘\ 2% CoTs 2.0 Tel g
L= bE o | o & =Ll z il z L
Z 4l En = =2 g8l £l gy
= W = W = o oo o w oo L w
33 =3 Z Z 25 o E
aj(‘ aj(‘ ﬁ‘ a2l 32 =N 32
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-]
B
[~]
[]
I:A
I:A

24VAC COMUM ‘

BORNES DE INTERLIGAGAO NO PAINEL ELETRICO
CONEXIONS EN  EL PANEL ELECTRICO

WALL MOUNTED

BORNES
TC (TERMOSTATO CONTROLE)

C COMUM 24VAC
R ALIMENTAGAO 24VAC
G VENTILADOR DO EVAPORADOR

Y1 = REFRIGERAR 1° ESTAGIO

Y2 = REFRIGERAR 2° ESTAGIO[NOTA N°1]
W1 = AQUECER 1° ESTAGIO

W2 = AQUECER 2° ESTAGIO [NOTA N°2]

BORNES
WALL MOUNTED

= COMUM 24VAC

= ALIMENTAGAO 24VAC

LIGA VENTILADOR EVAPORADOR
= LIGA COMPRESSOR

= LIGA RESISTENCIA AQUECIMENTO

D> W N = O
Il

NOTA N°1]= NESTE EQUIPAMENTO NAO POSSUI O 2° ESTAGIO DE REFRIGERACAO

NOTA N°2 |= NESTE EQUIPAMENTO NAO POSSUI O 2° ESTAGIO DE AQUECIMENTO
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Figura Xl - 07 - Fluxograma de Légica e Operagcdo LEAD-LAG

TERMOSTATO PROGRAMAVEL
ALIMENTACAO 24VAC

TERMOSTATO  PROGRAMAVEL
TC TERMOSTATO  PROGRAMABLE

. EVAPORADOR CIRCUITO 1 CIRCUITO 2

C SN SN
G [l Wl [ e

INTERLIGAGAD FEITA

\
PELO CLIENTE/INSTALADOR \ Ny \ D
CONEXION NELNA \‘\ | = | o | 2 |
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| | | | | | |
L] o] ) ) L U
| 24VAC COMUM |
BORNES DE  INTERLIGACAO NO PAINEL ELETRICO
CONEXIONS EN  EL PANEL ELECTRICO
BORNES

TC (TERMOSTATO CONTROLE)

C = COMUM 24VAC

R = ALIMENTACAO 24VAC

G = VENTILADOR DO EVAPORADOR

Y1 = REFRIGERAR 1° ESTAGIO

Y2 = REFRIGERAR 2° ESTAGIO [NOTA N°1]
W1 = AQUECER 1° ESTAGIO

W2 = AQUECER 2° ESTAGIO [NOTA N°2]
BORNES

WALL MOUNTED

D W N = O

COMUM  24VAC

ALIMENTAGAQ 24VAC

LIGA VENTILADOR EVAPORADOR
LIGA COMPRESSOR

LIGA RESISTENCIA AQUECIMENTO

NOTA N°1]= NESTE EQUIPAMENTO NAO POSSUI O 2° ESTAGIO DE REFRIGERACAO

NOTA N°2 |= NESTE EQUIPAMENTO NAO POSSUI O 2° ESTAGIO DE AQUECIMENTO
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Xll - Tabela Padrao
Para Conversao

De Para Fator de De Para Fator de
Comprimento Conversao Velocidade Conversao
Piés (ft) metros (m) 0,30481 Pés por minuto (ft/min) metros por segundo (m/s) 0,00508
Pulgadas (in) milimetros (mm) 25,4 Pés por segundo (ft/s) metros por segundo (m/s) 0,3048
Area Energia, Forga e Capacidade
Pés Quadrados (ft%) metros quadrados (m®) 0,93 Unidades Térmicas Inglesas (BTU) Kilowatt (kW) 0,000293
Polegadas Quadradas (in”) milimetros quadrados (mm©) 645,2 Unidades Térmicas Inglesas (BTU) Kilocaloria (kcal) 0,252
Toneladas de Refrigeragéo (TR) Kilowatt (kW) 3,516
Volume Toneladas de Refrigeragdo (TR) Kilocaloria por hora (kcal/h) 3024
Peés Cubicos (ft”) metros cubicos (m") 0,0283 Cavalo Forga (HP) Kilowatt (kW) 0,7457
Polegadas Cubicas (in”) mm cubicos (mm”) 16387
Galdes (gal) litros (L) 3,785
Galdes (gal) metros cubicos (m”) 0,003785 Pressdo
Pés de Agua (ft.H,0) Pascal (Pa) 2990
Vazéo Polegadas de Agua (in.H,0) Pascal (Pa) 249
Pés cubicos / min (cfm) metros cubicos / segundo (m3/s) 0,000472 Libras de polegadas quadradas (psi) Pascal (Pa) 6895
Pés cubicos / min (cfm) metros cubicos / hora (m3/h) 1,69884 Psi Bar ou kg/cm2 6,895x10-2
Galdes / min (GPM) metros cubicos / hora (m3/h) 0,2271
Galbes / min (GPM) litros / segundo (I/s) 0,06308 Peso
Ounces (0z) Kilograms (Kg) 0,02835
Pounds (Ibs) Kilograms (Kg) 0,4536
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
°C [ CouF [ °F ‘C ] CouF [ °F °C | CouF ] °F °C [ CouF [ °F °C | CouF | °F
-40,0 -40 -40 -15,0 5 41 10,0 50 122 35,0 95 203 60,0 140 284
-39,4 -39 -38,2 -14,4 6 42,8 10,6 51 123,8 35,6 96 204,8 60,6 141 285,8
-38,9 -38 -36,4 -13,9 7 44,6 11,1 52 125,6 36,1 97 206,6 61,1 142 287,6
-38,3 -37 -34,6 -13,3 8 46,4 11,7 53 127,4 36,7 98 208,4 61,7 143 289,4
-37,8 -36 -32,8 -12,8 9 48,2 12,2 54 129,2 37,2 99 210,2 62,2 144 291,2
-37,2 -35 -31 -12,2 10 50 12,8 55 131 37,8 100 212 62,8 145 293
-36,7 -34 -29,2 -11,7 11 51,8 13,3 56 132,8 38,3 101 213,8 63,3 146 294,8
-36,1 -33 -27,4 -11,1 12 53,6 13,9 57 134,6 38,9 102 215,6 63,9 147 296,6
-35,6 -32 -25,6 -10,6 13 55,4 14,4 58 136,4 39,4 103 2174 64,4 148 298,4
-35,0 -31 -23,8 -10,0 14 57,2 15,0 59 138,2 40,0 104 219,2 65,0 149 300,2
-34,4 -30 -22 -9,4 15 59 15,6 60 140 40,6 105 221 65,6 150 302
-33,9 -29 -20,2 -8,9 16 60,8 16,1 61 141,8 41,1 106 222,8 66,1 151 303,8
-33,3 -28 -18,4 -8,3 17 62,6 16,7 62 143,6 41,7 107 224,6 66,7 152 305,6
-32,8 -27 -16,6 -7,8 18 64,4 17,2 63 145,4 42,2 108 226,4 67,2 153 307,4
-32,2 -26 -14,8 -7,2 19 66,2 17,8 64 147,2 42,8 109 228,2 67,8 154 309,2
-31,7 -25 -13 -6,7 20 68 18,3 65 149 43,3 110 230 68,3 155 311
-31,1 -24 -11,2 -6,1 21 69,8 18,9 66 150,8 43,9 111 231,8 68,9 156 312,8
-30,6 -23 9,4 -5,6 22 71,6 19,4 67 152,6 44,4 112 233,6 69,4 157 314,6
-30,0 -22 -7,6 -5,0 23 73,4 20,0 68 154,4 45,0 113 235,44 70,0 158 316,4
-29,4 -21 -5,8 -4,4 24 75,2 20,6 69 156,2 45,6 114 237,2 70,6 159 318,2
-28,9 -20 -4 -3,9 25 77 21,1 70 158 46,1 115 239 711 160 320
-28,3 -19 2,2 -3,3 26 78,8 21,7 71 159,8 46,7 116 240,8 71,7 161 321,8
-27,8 -18 -0,4 -2,8 27 80,6 22,2 72 161,6 47,2 117 242,6 72,2 162 323,6
-27,2 -17 1,4 -2,2 28 82,4 22,8 73 163,4 47,8 118 2444 72,8 163 325,4
26,7 16 3.2 17 29 84,2 233 74 165,2 483 119 246,2 733 164 327,2
-26,1 -15 5 -1,1 30 86 23,9 75 167 48,9 120 248 73,9 165 329
-25,6 -14 6,8 -0,6 31 87,8 24,4 76 168,8 49,4 121 249,8 74,4 166 330,8
-25,0 -13 8,6 0,0 32 89,6 25,0 7 170,6 50,0 122 251,6 75,0 167 332,6
-24,4 -12 10,4 0,6 33 91,4 25,6 78 172,4 50,6 123 253,44 75,6 168 334,4
239 a1 12,2 11 34 9372 26,1 79 1742 51,1 124 255,2 76,1 169 336,2
-23,3 -10 14 1,7 35 95 26,7 80 176 51,7 125 257 76,7 170 338
-22,8 -9 15,8 2,2 36 96,8 27,2 81 177,8 52,2 126 258,8 77,2 171 339,8
-22,2 -8 17,6 2,8 37 98,6 27,8 82 179,6 52,8 127 260,6 77,8 172 341,6
-21,7 -7 19,4 3,3 38 100,4 28,3 83 1814 53,3 128 262,4 78,3 173 343,4
21,1 -6 21,2 3,9 39 102,2 28,9 84 183,2 53,9 129 264,2 78,9 174 345,2
-20,6 -5 23 4,4 40 104 29,4 85 185 54,4 130 266 79,4 175 347
-20,0 -4 248 5,0 41 105,8 30,0 86 186,8 55,0 131 267,8 80,0 176 348,8
-19,4 -3 26,6 5,6 42 107,6 30,6 87 188,6 55,6 132 269,6 80,6 177 350,6
-18,9 -2 28,4 6,1 43 109,4 31,1 88 190,4 56,1 133 2714 81,1 178 352,4
-18,3 -1 30,2 6,7 44 111,2 31,7 89 192,2 56,7 134 273,2 81,7 179 354,2
-17,8 0 32 7,2 45 113 32,2 90 194 57,2 135 275 82,2 180 356
-17,2 1 338 7.8 46 1148 328 91 195,8 57,8 136 276,8 82,8 181 357,8
-16,7 2 35,6 8,3 47 116,6 333 92 197,6 58,3 137 278,6 83,3 182 359,6
-16,1 3 374 8,9 48 118,4 33,9 93 199,4 58,9 138 280,4 83,9 183 361,4
-15,6 4 39,2 9,4 49 120,2 34,4 94 201,2 59,4 139 282,2 84,4 184 363,2
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A Trane otimiza o desempenho de residéncias e edificios no mundo inteiro. Um negdcio da Ingersoll Rand, lider na criagédo de ambientes
sustentavelmente seguros, confortaveis e energeticamente eficientes, a Trane oferece um amplo portfélio de controles e sistemas HVAC
avancgados, servigos inerentes nos edificios e pegas. Para mais informagdes, visite www.trane.com.br

A Trane tem uma politica de melhoria continua de produtos e dados de produtos e se reserva o direito de alterar projetos e especificagdes sem prévio aviso.
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