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Manual de Instalacao e Operacao

SistemasTVR™

TVR™ Mini Plus DC Inverter — R410A
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A ADVERTENCIA DE SEGURANCA

Somente pessoal qualificado devera prestar servicos de instalacao e manutencao para o equipamento. As tarefas de
instalacao, inicializacao e manutencao dos equipamentos de aquecimento, ventilacao e ar-condicionado podem ser
altamente perigosas e, portanto, exigem conhecimentos e treinamentos especificos para sua execucao.
Equipamentos mal instalados, ajustados ou modificados por pessoas nao treinadas pode resultar em morte ou
les6es graves. Ao trabalhar com o equipamento, observe todas as instrucoes de seguranca contidas na literatura e
nos rétulos, bem como nas demais sinaliza¢coes de identificacao afixadas no equipamento.
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Precaucoes

e Certifique-se de cumprir todas as regulamentagodes locais, nacionais e internacionais.

e Antes da instalacao, leia as “PRECAUCOES” com atencao. As precaucdes abaixo incluem
instrucdes de seguranca importantes, que devem ser observadas atentamente.

e Apds a conclusao da instalagao, execute um teste operacional para verificar se ha
algum problema.

e Leia o Manual de Operacgao para explicar o uso e a manutencao da unidade ao cliente.

e Desligue o interruptor do fornecimento de energia antes de realizar manutencoes
na unidade.

e Instrua o cliente de que o Manual de Instalacao e o Manual de Operacao devem ser
mantidos juntos e com facil acesso.

A PRECAUCAO
Instalacédo do ar-condicionado com novo fluido refrigerante
ESTE AR-CONDICIONADO UTILIZA O NOVO FLUIDO REFRIGERANTE HFC (R410A) QUE NAO
E PREJUDICIAL A CAMADA DE 0ZONIO.

As caracteristicas do fluido refrigerante R410A sao: membranas ou 6leo oxidante hidrofilico,
com pressao aproximadamente 1,6 vezes maior que a do fluido refrigerante R22. Assim com o
fluido refrigerante, o 6leo refrigerante também mudou. Por isso, durante a instalagao,
certifique-se de que agua, poeira, fluido refrigerante ou éleo refrigerante antigos nao entrem no
ciclo de refrigeragao.

Para evitar a insercao de 6leo ou fluido refrigerante incorretos, os tamanhos das se¢oes
conectoras da porta de carregamento da unidade principal e as ferramentas de instalagao sao
diferentes daquelas do fluido refrigerante convencional.

Da mesma forma, ferramentas exclusivas sao necessarias para o novo fluido
refrigerante (R410A):

Nos tubos de conexao, use a tubulagao nova e limpa criada para o R410A e previna contra a
entrada de agua ou poeira. Nao use a tubulagao existente porque ela apresenta problemas de
resisténcia a pressao e contém impurezas.

A PRECAUCAO
Nao conecte o aparelho na fonte de alimentacao principal.

Esta unidade deve ser conectada a fonte de alimentagao principal por um interruptor com uma
distancia de contato de pelo menos 3 mm. O fusivel de instalagao deve ser usado na linha de
alimentacgao do ar-condicionado.

A\ ADVERTENCIA

e Solicite a um revendedor autorizado ou instalador profissional a instalacao ou
manutencao do ar-condicionado.
A instalacao incorreta pode provocar vazamento de agua, choque elétrico ou incéndio.

¢ Desligue o interruptor/disjuntor da fonte de alimentacao principal antes de realizar
qualquer trabalho elétrico.

Certifique-se de que todos os interruptores de energia estejam desligados. Caso contrario,

podera ocorrer choque elétrico.

e Conecte o cabo de conexao corretamente.

Caso ele seja conectado incorretamente, as pecas elétricas poderao ser danificadas.

e Ao mover a unidade para outro local para instalacao, evite a entrada de qualquer matéria
gasosa na unidade além do fluido refrigerante especificado para o ciclo de refrigeracao.

TVR-SVX016A-EM



% TRANE’

Precaucoes
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Em caso de mistura de fluido refrigerante com qualquer outro gas, a pressao do gas no ciclo
de refrigeracao torna-se anormalmente alta e pode causar a explosao do tubo, bem como
ferimentos pessoais.

¢ Nao modifique esta unidade removendo qualquer protecao de seguranca ou ignorando
qualquer um dos interruptores de bloqueio de seguranca.

e Expor a unidade a agua ou umidade antes da instalacao pode provocar curto-circuito nas
pecas elétricas.

Nao armazene a unidade em um porao imido ou a exponha a chuva ou agua.

e Apods desembalar a unidade, inspecione-a quanto a possiveis danos.

e Para evitar ferimentos (por pontas afiadas), tenha cuidado ao manusear as pecas.

¢ Instale a unidade de acordo com o Manual de Instalacao.

A instalacao incorreta pode causar vazamento de agua, choque elétrico ou incéndio.

e Se a unidade for instalada em um comodo pequeno, observe as medidas adequadas para
garantir que a concentracao de vazamentos de fluido refrigerante que podem ocorrer no
local nao exceda o nivel critico.

¢ Instale o ar-condicionado em um local em que a base seja capaz de suportar
adequadamente seu peso.

¢ Realize trabalhos de instalacao especificos que protejam a unidade contra terremotos.

Se a unidade nao for instalada corretamente, isso podera causar acidentes devido ao colapso

da unidade.

e Caso haja vazamento de gas refrigerante durante o trabalho de instalacao, ventile o
ambiente imediatamente.

O gas refrigerante em contato com o fogo produz gases téxicos.

¢ Depois de concluir a instalagao, verifique se nao ha vazamento de gas refrigerante.

Caso haja vazamento de gas refrigerante dentro do comodo e fique sob a acao de uma fonte

de chamas como, por exemplo, um fogao, podera produzir gases toxicos.

e Os trabalhos elétricos devem ser executados por eletricistas qualificados e de acordo
com o Manual de Instalacao.

e Certifique-se de que o ar-condicionado utilize um fornecimento de energia exclusivo.

Capacidade de energia insuficiente ou instalacao incorreta pode causar incéndio.

e Use os cabos especificados para o cabeamento da conexao até os terminais a fim de
evitar a aplicacao de energias externas aos terminais que podem ser afetados.

e Certifique-se de fornecer aterramento.

Nao use tubos de gas, tubos de agua, para-raios ou fios de telefone como conexao a terra.

e Cumpra os regulamentos da empresa de fornecimento de energia local para cabeamento
de fornecimento de energia.

O aterramento inadequado pode causar choque elétrico.

¢ Nao instale o ar-condicionado em um local sujeito ao risco de exposicao a gas combustivel.

Vazamentos de gas perto da unidade podem causar incéndio.
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Precaucoes

Ferramentas necessarias para instalacao

O N>R WN =

20.
21.

Chave de fenda Philips

Broca oca (65 mm)

Chave inglesa

Cortador de tubos

Faca

Alargador

Detector de vazamento de gas
Fita métrica

Termometro

. Megometro

. Testador de circuito elétrico
. Chave sextavada

. Flangeador

Dobrador de tubos

. Nivelador

Serra de metal
Coletor de mandémetro (mangueira de descarga: requisito especial R410A)
Bomba de vacuo (mangueira de descarga: requisito especial R410A)

. Torquimetro

1/4 (17 mm) 16 Nem (1,6 kgfem)

3/8 (22 mm) 42 Nem (4,2 kgfem)

1/2 (26 mm) 55 Nem (5,5 kgfem)

5/8 (15,9 mm)120 Nem (12,0 kgfem)
Ajustador da margem de projecao do tubo de cobre
Adaptador da bomba de vacuo

TVR-SVX016A-EM
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Acessorios incluidos
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Verifique se os seguintes acessorios estao completos. Se houver acessorios incompletos,
repare-os adequadamente.

NOME DESIGN QUANTIDADE

1. Manual de Instalacao
da Unidade Externa

2. Manual de Operagao
da Unidade Externa

3. Manual de Operagao
da Unidade Interna

4. Instrucoes de
Instalagao Multipla de
Unidade Interna

ACESSORIOS
DE INSTALAGAO

5.Tubo conector da
saida de agua

6. Anel de vedacao

e EDDDD

7. Tampa do chassi/

da estanqueidade = 2
8.Tubo de conexao :I 1
9.Tubo de conexao 1
em curva

Tubulacao de fluido refrigerante

O conjunto de tubulacdo usado no fluido refrigerante convencional nao deve ser usado.
Use tubo de cobre com espessura de 0,8 mm ou maior para ¢9,5.

Use tubo de cobre com espessura de 1,0 mm ou maior para ¢15,9.

Use tubo de cobre com espessura de 1,0 mm ou maior para ¢19,0.

A porca flange e seu manuseio diferem daqueles do fluido refrigerante convencional. Remova e
utilize a porca flange instalada no ar-condicionado principal.

Antes da instalacao
Leia com atencao os pontos a seguir antes da instalacgao.
Purga de ar

Para purgar o ar, use uma bomba de vacuo. Nao use o fluido refrigerante colocado na unidade
externa para purgar o ar. (O fluido refrigerante para purga de ar nao esta contido na
unidade externa.)

Cabeamento elétrico

Certifique-se de usar presilhas/abracgadeiras para fixar os cabos de forga e os cabos de conexao
a unidade interna/externa para que nao entrem em contato com a carcaga etc.

Local de instalacao
Local que proporcione espaco especificado ao redor da unidade externa.

Local que nao emita ruidos de operacgao e o ar de descarga nao afete os vizinhos.
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Acessorios incluidos

Local que nao esteja exposto a ventos fortes. Local que nao obstrua a passagem.

Se a unidade externa for instalada em uma posicao elevada, certifique-se de que seus quatro
suportes estejam devidamente fixados na base de instalacao.

Deve haver espaco suficiente para transportar a unidade até sua base.

Local em que a dgua do escoamento nao cause problemas.

A PRECAUCAO

¢ Instale a unidade externa em um local que nao bloqueie o ar de descarga.

e Se a unidade externa for instalada em um local sempre exposto a ventos fortes, como em
uma costa ou em um andar alto de um edificio, assegure o funcionamento normal do
ventilador com o uso de um duto ou protecao contra vento.

e Ao instalar a unidade externa em um local constantemente exposto a ventos fortes,
como escadarias ou terraco de um edificio, aplique as medidas a prova de vento
mencionadas nos exemplos a seguir.

¢ Instale a unidade de forma que sua porta de descarga fique voltada para a parede do edificio.
Mantenha uma distancia de 3000 mm ou mais entre a unidade e a superficie da parede.

e Nao monte a unidade externa sobre a parede.

3000

Figura 1.

e Suponhamos que a diregao do vento durante a operagao da porta de descarga seja
definida para o angulo direito da direcao do vento.

Vento forte

/// Vento forte

=z

N

Figura 2.
e Alnstalacao nos locais a seguir pode causar problemas. Nao instale a unidade nos
seguintes locais:
e Locais cheios de 6leo para maquina.
e Locais cheios de gas sulfurico.

e Locais que podem gerar ondas de radio de alta frequéncia, como caixas de som,
ferros de soldar e equipamentos médicos.

TVR-SVX016A-EM
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Instalacao da unidade externa

Local de instalacao

Mantenha distancia dos locais a seguir a fim de evitar o mau funcionamento da unidade.
e Locais apresentando vazamento de gas combustivel.
e Locais onde ha presenga de muitos ingredientes oleosos (inclusive 6leo de motor).

e Locais onde ha presenca de ar salino circundante (proximo a costa). Locais onde ha
presenca de gas caustico (por exemplo, sulfito) no ar (proximo a fontes termais).

e Locais onde o ar expelido da unidade externa pode atingir a janela do vizinho.
e Locais onde os ruidos podem incomodar o dia a dia dos vizinhos.

e Locais que nao sejam capazes de suportar o peso da unidade.

e Locais desnivelados.

e Locais com ventilagao insuficiente.

e  Proximo a uma central elétrica ou equipamento de alta frequéncia.

e Instale a unidade interna, a unidade externa, o cabo de forga e o cabo de conexao a pelo
menos 1 m de distancia de televisores ou radios para evitar ruido ou interferéncia
na imagem.

O isolamento das partes metalicas do edificio e do ar-condicionado deve estar em
conformidade com os Regulamentos Elétricos Nacionais.

A\ PRECAUCAO

Mantenha a unidade interna, a unidade externa, o cabeamento do fornecimento de energia e
o cabeamento da transmissao a pelo menos 1 metro de distancia de televisores e radios para
evitar ruido e interferéncia na imagem destes aparelhos elétricos. (O ruido pode ser gerado
dependendo das condicdes sob as quais ele é gerado, mesmo com distancia de 1 metro.)

Espaco da instalacao (unidade: mm)

1908

2 <| ©
4= - ER
C 3
\—‘-E_ T Lal Lal

Figura 3.

TVR-SVX016A-EM 9
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Instalacao da unidade externa

e Instalacdo de uma unica unidade

(Parede ou obstaculo)

Entrada de ar
|

>300

Saida de ar

[V]
> 300 M M

L ) Segure o cabo de

@ energia e a tubulagédo

Entrada
de ar E:> > 600 ;

C )

ray| <[J7 [al [l

>3000

Figura 4.
e Conexao paralela de duas unidades ou mais
v
>300 G G <
E:ﬂ >600 (—— (—
—————) C—————— —
>3000 | < <
/
Figura 5.

e Conexao paralela dos lados dianteiros com os lados traseiros
/)

>3000

Figura 6.

Deslocamento e instalacao

10

e Considerando que o centro de gravidade da unidade nao esta em seu ponto central
fisico, tenha cuidado ao levantar a unidade para deslocamento.

e Jamais segure a tampa de entrada da unidade externa porque isso pode deforma-la.
e Nao toque no ventilador com as maos ou outros objetos.
e Nao incline a unidade mais de 45°, ou vire-a de lado.

e Prepare a base de concreto de acordo com as especificagdes para unidades externas.
(Ver Figura 7)

e Fixe os pés da unidade firmemente com parafusos para evitar desmoronamento em caso
de terremoto ou ventos fortes. (Ver Figura 7).

TVR-SVX016A-EM
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Instalacao da unidade externa

L

>600

% Fixar com parafuso ‘%

TR

Figura 7.

Nota: Todas as imagens contidas neste manual sdo apenas amostras, que podem ser diferentes
da imagem da unidade adquirida (dependendo do modelo). A forma real da unidade
deve prevalecer.

Drenagem central do chassi

TVR-SVX016A-EM

Se a unidade externa exigir drenagem central, instale o chassi e duas tampas a prova d’agua no
chassi, conforme mostrado na Figura 8. Instale o tubo de conexao da saida de 4gua e o anel de
vedacgao no chassi e, em seguida, conecte o tubo de drenagem para concluir a instalagao da
drenagem central.

Anel de vedagao para o
tubo de conexao da

Capa impermeavel para o chassi saida de agua

Figura 8.

A PRECAUCAO

Ao instalar a unidade externa, preste atencao ao local de instalagao e ao padrao de
drenagem. Se ela for instalada em uma area muito fria, a &gua condensada congelada
bloqueara a saida de 4gua. Remova o tampao de borracha da saida de agua de reserva.

Se esta acao nao ajudar a drenar a agua, faga um furo cego nas outras duas saidas de agua
para drenar a agua. O furo cego deve estar de dentro para fora e depois de aberto nao pode
ser reparado. Preste atencao ao local de instalagao para evitar transtornos.

Veja se ha mariposas no furo cego a fim de evitar sua infestacao e a destruicao de componentes.

1
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Instalacao do tubo de conexao

Verifique se a altura de queda entre as unidades interna e externa, o comprimento do tubo de
fluido refrigerante e o numero de curvas atendem aos seguintes requisitos:

Figura 9.

Tubulacao de fluido refrigerante

A PRECAUCAO
Ao conectar os tubos, tenha muito cuidado para nao danificar os componentes. Para evitar a
oxidacao da tubulacao de fluido refrigerante dentro da unidade durante a soldagem,
€ necessario colocar nitrogénio, pois o 6xido pode obstruir o sistema de circulagao.

Interface do tubo de conexao interno e externo e saida da linha de alimentacgao

Ha varias opgoes de padroes de tubulagao e cabeamento, como saida frontal, saida lateral,
saida traseira e saida subterranea etc. As imagens mostram as varias opgoes de tubulagao e
interfaces de furos cegos para cabeamento.

Tabela 1

/3\

{%_

fre

Tubo de saida frontal Tubo de saida lateral

A PRECAUCAO

1. Tubo de saida lateral: corte o furo lateral da placa de saida do tubo. Recomendamos fazer
um corte na placa de metal inferior para evitar a entrada de roedores que podem destruir
o cabeamento da unidade.

2. Tubo de saida frontal: corte o furo frontal da placa de saida do tubo. Recomendamos
fazer um corte na placa de metal do lado direito para evitar a entrada de roedores que
podem destruir cabeamento da unidade.

3. Cabeamento do cabo de alimentacao: o cabo elétrico de corrente forte e fraca deve ser

cortado através dos dois furos de plastico na placa de saida do tubo e amarrados juntos
no tubo de gas e liquido.

12 TVR-SVX016A-EM
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Instalacao do tubo de conexao

Deteccao de vazamentos

Use dgua com sabao ou um detector de vazamentos em todas as conexoes para verificar se ha
vazamento. (Ver Figura 10).

Nota: A é a valvula de retengao do lado de baixa pressao
B é a valvula de retengao do lado de alta pressao
Ce D é a interface de tubos de conexao das unidades interna e externa

Ponto de verificacdo u. interna D C

Ponto de verificagdo u. externa

Figura 10.

Isolamento térmico

Aplique separadamente o isolamento térmico nos tubos do lado do ar e do lado do liquido.
Os tubos nos lados de liquido e de ar relatam baixa temperatura durante o modo de
resfriamento. Para evitar condensacgao, aplique completamente o isolamento térmico.

e O tubo no lado do gés deve ser tratado com material de isolamento de espuma de
borracha com esponja de célula fechada que atinja o nivel nao inflamavel B1 e
resisténcia ao calor superior a 120 °C.

e Se o diametro externo do tubo de cobre nao for maior que superior a um didmetro
<®12,7 mm, a espessura da camada de isolamento deve ser maior que 15 mm.

e Se o diametro externo do tubo de cobre for igual ou maior que ® 15,9 mm, a espessura
da camada de isolamento deve ser maior que 20 mm.

e O material de isolamento aderido na parte da unidade interna na qual o tubo é
conectado deve ser submetido a um tratamento de isolamento térmico que nao
contenha absolutamente nenhum espaco ou lacuna livre.

Cortar a partir de cima

:g C AT
P w VR WM 12 U g VLN S
Lado do tubo
Corpo da unidade
Banda afiliada da bomba de calor

Figura 11.

Método de conexao

TVR-SVX016A-EM

e Selecionar tubo de fluido refrigerante

Tabela 2

Definicao do tubo Posicao da conexao do tubo codigo

O tubo entre a unidade externa e o primeiro ramal

Tubo principal da unidade interna. L1
Tubos principais da unidade O tubo depois do primeiro ramal ndo se conecta

. - N : L2-L5
interna diretamente a unidade interna.

13
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Instalacao do tubo de conexao

. . . tub i ramal necta a uni
Tubos ramais de unidade interna O o depois do ramal se conecta a dade a,b,cdef
interna.
Componentes dos tubos ramais | Os tubos se conectam ao tubo principal, ao tubo
. . R - . A /B, CD,E
de unidade interna ramal e ao tubo principal da unidade interna.

e  Primeiro método de conexao

Unidade externa

Tubo ramal da primeira linha

Figura 12.

e Segundo método de conexao

Figura 13.

Nota:

e A distdncia da primeira conexdo ramal até a ultima unidade interna é maior que 15 m.
Escolha o segundo método de conexao.

e O tubo entre a unidade interna e a conexao ramal mais proxima deve ser menor que
15 m.

Confirmacao dos diametros dos tubos conectores da unidade interna

e Tamanho do tubo principal, da conexao ramal correspondente e do coletor ramal.

1. R410A didmetros dos tubos conectores da unidade interna Fig. 11.
2. Exemplo 1: Na Fig. 13, unidades internas a jusante do L2 e sua capacidade total é
45x2=90. NaTabela 4, o lado do ar/liquido do L2 é: 015,9/09,5.

R410A Diametros dos tubos conectores da unidade interna

14 TVR-SVX016A-EM
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Instalacao do tubo de conexao

Tabela 3
Capac. de un. internas Tam. tubo principal (mm) n(ig::i:oolz
a jusante Tubo ar Tubo liquido aplicavel
A<166 15,9 9,5 TRDKO056HP
166<A<230 19,1 9,5 TRDKO56HP
230<A<330 22,2 9,5 TRDK112HP
330<A 28,6 12,7 TRDK225HP

Confirmacao dos diametros dos tubos conectores da unidade externa

R410A Diametros dos tubos conectores da unidade externa

Tabela 4
. Tam. do tubo principal quando o comp. Tam. do tubo principal quando o comp.
Capacidade equivalente total do lado do liq. equivalente total do lado do liq.
tot_al de edo gas é <90 m e do gas é 290 m
unidades - - . .
externas Lado gas Lado Liq. | Tubo ramal da Lado gas Lado Liq. | Tubo ramal da
(mm) (mm) primeira linha (mm) (mm) primeira linha
A<160 ®15,9 99,5 TRDKO56HP 19,1 ®9,5 TRDKO56HP
160 < A<230 19,1 9,5 TRDKO056HP 22,2 ®9,5 TRDK112HP
230 <A<330 ©22,2 9,5 TRDK112HP 25,4 $9,5 TRDK112HP
Nota:

e A distdncia reta entre a curva do tubo de cobre e o tubo ramal adjacente é de pelo
menos 0,5 m.

e A distancia reta entre os tubos ramais adjacentes é de pelo menos 0,5 m.

e A distancia reta na qual os tubos ramais se conectam a unidade interna é de pelo
menos 0,5 m.

e O coletor ramal deve ser conectado diretamente as unidades internas. Nao é permitida
nenhuma conexao ramal adicional.

e Selecao da conexao ramal

e Selecione a conexao ramal de acordo com a capacidade total designada das unidades
internas as quais esta conectada. Se esta capacidade for superior a da unidade externa,
selecione a conexao de acordo com a unidade externa.

e A selecao do coletor ramal depende do nimero de ramais aos quais esta conectado.

e Método de conexao

TVR-SVX016A-EM

Tabela 5
Lado gas Lado liquido
22,4/25,2kW Soldar ou flangear | Soldar ou flangear
26/28kW Soldar ou flangear | Soldar ou flangear
Un. interna Flangear Flangear
Tubo ramal Soldar ou flangear | Soldar ou flangear

15
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Instalacao do tubo de conexao

e Tamanhos de tubulacédo no tubo ramal

Tabela 6

(A: capacidade total de unidades internas)

Fluido
refrigerante

A (Tipo)

Lado gas (0)

Lado liquido (0)

Suporte de parede 22-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Suporte de parede 56

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Saida de ar de 4 lados 28-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Saida de ar de 4 lados 56-80

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Saida de ar de 1 lado 18-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Saida de ar de 1 lado 56

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Baixa pressao estatica 18-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Baixa pressao estatica 56

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Tipo duto delgado 71

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

R410A

Tipo duto Ab 22-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Tipo duto A5 56-140

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Cassete 4 vias 15-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Tipo console 22-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Cassete 2 vias 22-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Cassete 2 vias 56-71

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Tipo piso ao teto 36-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Tipo piso ao teto 56-160

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

Tipo piso exposto e oculto 22-45

12,7 (porca flange)

6,4 (porca flange)

Tipo piso exposto e oculto 56-80

15,9 (porca flange)

9,5 (porca flange)

e Diametro do tubo conector na carcaca da unidade externa

Tabela 7
Lado da Diametro do tubo do conector da
conexao unidade externa (mm)
Modelo (kW) Lado gas Lado liquido
22,4 ®19,1 9,5
25,2/26/28 ®22,2 9,5
Tabela 8

Quant. maxima de
unidades internas

Capac. da uni.
externa (poténcia)

Soma da capac. Unid.

Un. externa (kW) internas (poténcia)

22,4/25,2 8 1 50%-130%
26 9 12 50%—-130%
28 10 12 50%—-130%

Se a capacidade da unidade interna for maior que a soma de 100%, a unidade sera mitigada.

Para assegurar a eficiéncia da maquina, se a capacidade da unidade interna for maior ou igual a
soma de 120%, tente abrir as unidades internas em momentos diferentes.
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Instalacao do tubo de conexao

Nota:

e A capacidade total das unidades internas nao deve exceder a 130% da carga da

unidade externa.

e A sobrecarga reduz a capacidade correspondente.

Tabela 9
Grau da Capacidade Grau da Capacidade
capacidade (poténcia) capacidade (poténcia)

18 0,6 80 2,8
22 0,8 90 3,2
28 1 100 35
36 1.3 12 4

45 1,6 120 4,3
56 2 125 4,5
71 2,5 140 5

e Quando a unidade externa conecta uma unidade interna

Tabela 10
MODELO Max. altura de queda (m)
Comp. tubo de fluido Numero
Unidade a Unidade a refrigerante (m) de curvas
(kW) montante jusante
22,4/25,2 25 20 50
menos de 10
26/28 25 20 50

llustracao

TVR-SVX016A-EM

Unidade externa (use o modelo 252 como exemplo)

Tubo ramal da
primeira linha

Figura 14.

Precaucao: suponhamos que no sistema de tubulacao implantado, o comprimento equivalente
total da tubulagao do lado do ar + lado do liquido seja superior a 90 m.

e Tubulacao ramal unidade interna

e A tubulacao ramal interna é designada de a—f. Para selecionar o tamanho, consulte a
Tabela 6. Nota: o comprimento maximo do tubo ramal nao deve exceder 15 m.

e Tubulagao principal da unidade interna e componentes do tubo ramal da unidade interna =

17
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Instalacao do tubo de conexao

18

e Asunidades internas a jusante do tubo principal L2 sdo N1, N2 e sua capacidade total é
45x2=90. O tamanho do tubo L2 é $15,9/09,5 e o tubo ramal B deve ser TRDK0O56HP.

e Asunidades internas a jusante do tubo principal L4 sao N3, N4 e sua capacidade total é
45x2=90. O tamanho do tubo L4 é ®15,9/99,5 e o tubo ramal D deve ser TRDKO56HP.

e Asunidades internas a jusante do tubo principal L5 sao N5, N6 e sua capacidade total é
45+56=101. O tamanho do tubo L5 é $15,9/09,5 e o tubo ramal E deve ser TRDKO56HP.

e Asunidades internas sob o tubo principal L3 sao N3-N6 e sua capacidade total é
45x3+56=191. O tamanho do tubo L3 é $19,1/99,5 e o tubo ramal C deve ser TRDK0O56HP.

e As unidades internas sob o tubo principal A sdao N1-N6 e sua capacidade total é
45x5+56=281, e o tubo ramal deve serTRDK112HP. Como o comprimento total da
tubulagao de liquido e de ar € 90 m, consulte aTabela 4, e o primeiro tubo ramal que
vocé precisa aplicar € o TRDK112HP e, de acordo com o principio do valor maximo,
deve aplicar o TRDK112HP.

e Tubo principal (consulte a Figura 14 e aTabela 4)
Na Fig. 14 do tubo principal L1, a capacidade da unidade externa é de 25,2 kW.
Consulte a Fig. 14 para obter o tamanho do tubo de gés e de liquido que é $22,2/09,5,
bem como o comprimento equivalente dos tubos do lado do liquido e do gas que é
>90 m. Consulte aTabela 4 para obter o tamanho do tubo de gas/liquido que é $25,4/99,5
e, de acordo com o principio do valor maximo, deve aplicar $25,4/99,5.

e Comprimento permitido e diferenca de altura do tubo de fluido refrigerante

Tabela 11
Valor permitido Tubulacao
Comp. Total tubo (real) <120 m L1+L2+L3+L4+L5+a+b+c+d+e+f
)
T 1 1
i Comp. real 60 m L1:|-L2+L3+L4+L5+~1c (primeiro
S | Tubulagdo método de conexao)
2 | maxima (L) :
2 Comp. equivalente <70 m ou L1+L3j—L5+f (segundo método
8 de conexao)
é Comp. tubo [desde o primeiro tubo ramal L2+L3+L4+L5+f (primeiro método
.= | da primeira linha até a un. interna mais <20m de conexao) ou L3+L5+f (segundo
g distante (m)] método de conexao)
5] 3
(&) Con_!p. tubo [desde o comprlm_ento’ ) <15m ab.cdef
equivalente do tubo ramal mais préoximo (m)]
3 | Altura de queda da U. ext. a montante <30 m
€ | unidade interna —
g unidade externa (H) U. ext. a jusante <20 m
°
®©
5 | Altura de queda da un. Interna para
ﬁ Un. Interna (H) <8m

Nota: Se o equivalente total da tubulacao de gas e liquido for >90 m, aumente o tamanho do
tubo principal do lado do ar. Além disso, de acordo com a distancia do tubo de fluido
refrigerante e o estado de desacoplamento da unidade interna, quando a capacidade
estiver reduzindo, o tamanho do tubo principal do lado do gas ainda podera
ser aumentado.
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Instalacao do tubo de conexao

Altura de queda entre a unidade interna e a unidade externa

e  Primeiro método de conexao

Unidade externa

L1

Tubo ramal da
primeira linha L2

Comprimento do tubo (do comprimento equivalente do tubo ramal)

PR

a

\ Comprimento maximo equivalente do tubo

(Do tubo ramal da primeira linha) Comprimento maximo equivalente do t

u

L3

L4L

b

y

Gy

Altura de queda da

unidade interna para a

unidade interna

Altura de queda entre a unidade interna e a unidade externa

Figura 15.

Unidade interna

e Segundo método de conexao

Unidade externa

f Comprimento maximo equivalente do

Comprimento do tubo (do comprimento

equivalente do tubo ramal)

L1

a

b

(Do tubo ramal da primeira linha) Compri-

mento maximo equivalente do tubo

L3

L4

Tubo ramal da primeira linha ic

Ls

<

e

.F

_qE'{ N3
4
d Le2-

N6

~

===

TVR-SVX016A-EM

Figura 16.

Unidade interna

~

Altura de queda da unidade interna para a unidade interna
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Instalacao do tubo de conexao

Remocao de terra ou agua da tubulacao

Antes de conectar a tubulagao das unidades externas, assegure-se de eliminar a terra ou agua.
Lave a tubulagdo com nitrogénio de alta pressao. Nunca use fluido refrigerante na
unidade externa.

Teste de estanqueidade do ar

Para fazer o teste de estanqueidade, carregue nitrogénio pressurizado apds conectar a unidade
interna/externa.

A PRECAUCAO

Para o teste de estanqueidade, use nitrogénio pressurizado 4,3 MPa (44 kg/cm?) para R410A.
Aperte bem as valvulas de alta/baixa pressao antes de aplicar nitrogénio pressurizado.
Aplique pressao desde a entrada da purga de ar nas valvulas de alta e baixa pressao.

As valvulas de alta/baixa pressao sao fechadas ao aplicar nitrogénio pressurizado.
Nunca use oxigénio, gas combustivel ou gas toxico no teste de estanqueidade.

g wDdhN-=

Purga de ar com bomba de vacuo

e Para purgar o ar, use uma bomba de vacuo. Jamais use fluido refrigerante para expelir o ar.

e A purga de ar deve ser feita simultaneamente nos lados do gas e do liquido.

Quantidade de fluido refrigerante a ser adicionada

Calcule a quantidade de fluido refrigerante R410A a ser adicionada com base no diametro e
comprimento dos tubos de liquido das unidades internas/externas.

e Quando a unidade externa conecta uma unidade interna:

Tabela 12
Diam. da tubulacao | fluido refrigerante a ser adicionado
do lado do liquido por metro de tubulacao
06,4 0,022 kg
0,057 kg (>22,4 kW)
®9,5
0,054 kg (<22,4 kW)
®12,7 0,110 kg
®15,9 0,170 kg
®19,1 0,260 kg
$22,2 0,360 kg

Nota: O volume adicional de fluido refrigerante do tubo divergente é de 0,1 kg por elemento
(considere apenas o lado de liquido do tubo divergente).
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Cabeamento elétrico

A PRECAUCAO

TVR-SVX016A-EM

Projete uma fonte de alimentacao individual para a unidade interna e para a

unidade externa.

Se a fonte de alimentacao usar um circuito ramal, instale um protetor de vazamento
elétrico e um interruptor manual.

O fornecimento de energia, os protetores elétricos contra vazamentos e os interruptores
manuais das unidades internas que estao conectadas a mesma unidade externa devem
ser do tipo universal. Use o mesmo circuito de conexao de energia da unidade interna
para a mesma unidade externa, que deve ser do tipo universal. Use o0 mesmo circuito de
fornecimento de energia da unidade interna dentro do mesmo sistema. Aplique o
comando ON/OFF ao mesmo tempo.

Incorpore o sistema de cabeamento de conexao da unidade externa e da unidade interna,
além do sistema de cabeamento da tubulacao de fluido refrigerante no mesmo sistema.
Para reduzir a interferéncia, use um cabo de par trancado blindado de trés condutores
como o cabo de sinal da unidade externa. Nao utilize cabos de miltiplos condutores.
Faca o cabeamento de acordo com os regulamentos elétricos nacionais.

O cabeamento deve ser feito por um engenheiro elétrico qualificado.
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Cabeamento elétrico

Fornecimento de energia externa

Interruptor \LLJ

rovd I

Unidade externa

"""" Fomecimento de energia para
monitor da unidade externa : ||_1| |_2||_3|(=ﬂ |K1|K2|E|0|A|E| |X|Y|E|P|Q|E|

Monitor da unidade i
externa (opcional) : (5 \ /(5 \ / 5\ /(5\ /
[L]N] K2 | A
IE—{L—‘FI : ! Fornecimento de energia para controle
: : central da unidade interna :

||
Controle central (opcional

Amperimetro digital do o [L]N] E]

fornecimento de energia

Amperimetro digital |
(opcional) : | SS e :
i gEE | = e ——— |

Use cabo blindado e conduza
:/.R camada blindada para aterramento

-------- VIRV IR I

& & & &
_N@ﬁgdﬁl [N[@] [PIQE L[N[&] [PIQ[E _[N[&] [PIQE
Un. interna Un. interna Un. interna Un. interna
Interruptor Fusivel [] Fusivel [] Fusivel [] Fusivel []
. . \ I i i
Fornecimento de { [\ [(§
energia externo ) )] )
7 7
Caixa de distribuigao Caixa de distribuigao Caixa de distribuicdo Caixa de distribuigao

Figura 17.

Conexao do sistema de controle elétrico trifasico da unidade externa

A PRECAUCAO

e Configuracoes de conexao incorretas podem danificar o compressor ou outros componentes.

e PQE é um cabo de sinal que deve ser conectado a uma corrente de baixa intensidade.
Nao o conecte a uma corrente de alta intensidade. Todos os terminais do cabeamento
devem ser fixados com seguranca. Aterre o fio terra conforme necessario.

e Apos conectar o cabo de alimentacao a base de conexao, esse cabo deve ser ajustado
com seguranca.

e Depois de conectar todos os cabos, verifique se todos os componentes estao corretos
antes de ligar a energia.
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Cabeamento elétrico

Un. Externo

Nota: As partes mostradas nas caixas de linha tracejada s&o opcionais.
j Contate seu distribuidor local para compra, se for necessario.

Use cabo blindado e aterre
a camada de blindagem.

-------- o TR AT TR TR

Un. interna é Un. interna ' ) Un. internal ’ ) IUn. interna\)W )
_ PlQE . m . w _ |PlQE
1 Oroces ) M Do ) s Do ) st Do )

=) = ) = )
i : = : o

(=) Adicione um resistor
=ls [l embutido no P/Q apenas

da ultima unidade interna

Controle - Controle Resisténcia
com fio - remoto embutida

Figura 18.

Cabeamento do controle da unidade interna e controle da unidade externa

A PRECAUCAO

e Se o cabo de alimentacao estiver paralelo ao cabo de sinal, insira os cabos elétricos em seus
respectivos conduites e mantenha uma distancia adequada entre o cabeamento. (A distancia
entre os cabos de alimentacao: menos de 10A-300 mm; menos de 50A-500 mm)

e Use um cabo blindado de trés condutores como o cabo de sinal da unidade interna/
unidade externa e prossiga para aterrar a camada de blindagem conforme necessario.

e A tela, o controle remoto e o resistor embutido sdo acessoérios da unidade interna.

O controle remoto com fio é opcional. Para adquirir um controle remoto com fio,
consulte seu revendedor local.
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Cabeamento elétrico

Cabeamento da unidade externa

Funcao dos terminais cabeados da unidade externa

el ®(eF

L1 L2 L3 &

SRS

XT2

Fornecimento de energia

o i’.’.'.v,m'o'&
KOO 1RO
AN BN

3’0'0‘“,».9.0'0'0’4 7
XX .‘.‘1

XA
i"“&'.“"%‘o“

o
OO Y
Ao
Monitor da IAmp(ler.imetro |Colntrole.centralI _Comunicador de
unidade externa | digital Iun|dade interna| unidade interna/externa

= e e e = = = -

Nota: Use um cabo blindado de trés vias e aterre a camada blindada (shielded layer)
Figura 19.

Especificagao de energia

Tabela 13
fonte de alimentacao 220V 3 Ph-60 Hz 380V 3 Ph - 50 Hz
Modelo Capacidade (kW) 25,2 28 25,2 25,2
Hz 60 60 50 50
Voltagem 220 220 380 380
Min. (V) 198 198 342 342
Fornec. Max. (V) 242 242 456 456
Energia
MCA 35 35 25 26,25
TOCA 378 378 23 23
MFA 40 40 25 32
MSC / / / /
Compressor
RLA 28 28 15,4 15,4
KW 20,17 20,17 20,17 20,17
OFM
FLA 2,141,7 2,141,7 2141,7 | 2,141,7
A PRECAUCAO
e 0O equipamento deve estar em conformidade com a especificacao IEC 61000-3-12.
Um dispositivo de desconexao deve ser incorporado no cabeamento fixo, e esse deve
ter uma distancia de contato em conformidade com as regulamentacoes nacionais
de cabeamento.
e A funcao reservada é indicada na tabela de linha tracejada. O usuario pode seleciona-la
quando necessario.
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Cabeamento elétrico

Cabo de sinal da unidade interna/externa

Conecte o cabo de acordo com sua numeracgao.

A conexao errada pode causar mau funcionamento.

Cabeamento de conexao

Vede a conexao do cabeamento com material isolante para evitar a entrada de condensacao.

Nota: Os ares-condicionados podem ser conectados ao Monitor de Controle Central (CCM).

Antes da operagéo, faga o cabeamento corretamente e defina o endereco do sistema e o
enderecgo da rede das unidades internas.

Cabeamento da unidade interna

e Fornecimento de energia

Tabela 14

Capacidade (kW)

1,8-16

220-240 V - 50Hz

Especificacoes
Poténcia P ¢

208-230 V - 60Hz

un. interna
Tam. cabeamento

de energia (mm?)

3x2,5

Disjuntor para circuito (A)

16

Un. interna/Un. externa cabo de
sinal (mm?2) (sinal elétrico fraco)

cabo blindado de trés
condutores 3X0,75

Unidade interna monofasica

o
8 SEPE
zlzlE 3|5 placa de
= N
HBIEEES exposigao
===
olsisle (RQBA®
LN| XYE()P QE [ \
i
vic |2 @I@IU ®® Controle E
| | XT1 com fio H
H
e H
Fornecimento Ummonitorde | umcOMMBUS  ~~""TTTmmmmmme -
de energia controle central externo Para o controle com fio.

(CCM) COMM. BUS

Afungéo de controle de fio
reservada é indicada na tabela
de linhas tracejadas. Os usuarios

Use um cabo blindado de trés fios e conecte  podem adquirir controle com fio,

a camada blindada ao aterramento.

Figura 20.

se for necessario.

1. Alinha de sinal € um cabo polarizado de trés vias. Use cabo blindado de trés condutores
para evitar interferéncia. O método de aterramento agora é para aterrar a extremidade
fechada do cabo blindado e abrir (isolamento) a outra extremidade. A blindagem deve
ser aterrada.

2. O controle entre a unidade externa e a unidade interna é do tipo BUS. Os enderegos sao
definidos durante a instalacao.

A PRECAUCAO
O cabo de sinal da unidade interna/externa é um circuito de baixa tensao. Nao toque no cabo
de alta tensao. Coloque-o junto com o cabo de alimentacao no mesmo tubo de distribuicao
do cabeamento.
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Cabeamento elétrico

26

Nota: O didmetro do cabo e o comprimento continuo dependem da vibragao da tensdo sendo
mantida dentro de 2%. Se o comprimento continuo exceder o valor exibido, escolha o
diametro do cabo que corresponda a regulamentacgao relevante.

Cabeamento do fornecimento de energia da unidade interna

ﬁ Interruptor manual do

disjuntor de energia da

ﬁ unidade interna

f Caixa de distribuigao da fiagao

$&E5L5LL5L
S35 LESS

A PRECAUCAO

1. O sistema de tubulacao de fluido refrigerante, os cabos de conexao de sinal da unidade
interna-unidade interna e os cabos de conexao de sinal da unidade interna-unidade
externa estao todos dentro do mesmo sistema.

2. Se o cabo de alimentacao estiver paralelo ao cabo de sinal, coloque-o dentro de
conduites de distribuicao separados e mantenha uma distancia adequada. (Distancia de
referéncia: 300 mm se a capacidade de corrente do cabo de alimentacao for inferior a 10A
ou 500 mm caso seja de 50A).

e Use cabo blindado como cabo de sinal da unidade interna/externa.

Cabeamento de sinal da unidade interna/externa

Na tabela de linhas tracejadas, o usuario pode comprar o
controle com fio, se for necessario.

Figura 22.
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Teste operacional

Realize a operacao de acordo com a “lista de testes operacionai” na tampa da caixa de
controle elétrico.

A PRECAUCAO

¢ Nao é possivel iniciar a operacao de teste sem que a unidade externa tenha sido
alimentada por 12 horas.

¢ Nao é possivel iniciar a operacao de teste até que todas as valvulas estejam abertas.
¢ Nunca force uma operacao. (O protetor nao sera ativado e podem ocorrer danos.)
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Precaucoes para vazamentos de fluido refrigerante

Este ar-condicionado (A/C) utiliza fluido refrigerante inofensivo e ndo inflamavel. O comodo de
instalacao da unidade de ar-condicionado deve ser grande o suficiente para impedir que
qualquer vazamento de fluido refrigerante atinja o estado critico de densidade. Por isso,
algumas agoes essenciais devem ser tomadas a tempo.

e Densidade critica densidade maxima de Freon sem causar danos as pessoas.
e Densidade critica do fluido refrigerante: 0,44[kg/m]3 para R410A.

Confirme a densidade critica conforme as etapas a seguir e execute as agdes necessarias.

1. Calcule a soma do volume de carga A (kg) Volume Total de fluido refrigerante de 10 HP =
volume de fluido refrigerante da fabrica + carga adicional.

2. Calcule a capacidade cubica interna (B(m)3 como o calculo ou a capacidade cubica minima.

3. Calcule a densidade do fluido refrigerante.

A [kg]

< espessura critica
B [m3] P

Tome medidas corretivas contra o excesso de densidade.

1. Instale um ventilador mecanico para reduzir a densidade do fluido refrigerante abaixo do
nivel critico. (Ventile regularmente).

2. Instale um alarme de vazamento vinculado ao ventilador mecanico se nao for possivel
ventilar regularmente.

I:I Unidade externa

Ly

Un.ﬁma f@i

Comodo cheio de vazamento de fluido \
refrigerante (Todo fluido refrigerante subiu)

b. Alarme de vazamento relacionado ao ventilador mecanico

A. Ventilagao peristome

(O alarme de vazamento deve ser instalado
em locais que contenham fluido refrigerante)

Figura 23.

Nota: pressione o botao "constraint cool" para iniciar o processo de reciclagem do fluido
refrigerante. Mantenha a baixa pressao acima de 0,2 MPa para evitar queimar o
compressor.

Informacoes importantes sobre o fluido refrigerante usado

Este produto contém gas fluorado, cuja liberagao para a atmosfera é proibida. Tipo de fluido
refrigerante: R410A; Volume de GWP: 2088; GWP=Global Warming Potential (Potencial de
Aquecimento Global)
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PrecaucoOes para vazamentos de fluido refrigerante

TVR-SVX016A-EM

Carga de fabrica
Modelo fluido Toneladas CO,
refrigerante/kg equivalente
25,2 kW 6,20 12,95
28 kW 6,20 12,95

Atencao: Frequéncia de deteccao de vazamento de fluido refrigerante

1.

Para equipamentos que contém gases fluorados causadores de efeito estufa em
quantidades equivalentes ou maiores do que 5 toneladas de CO,, porém com menos de

50 toneladas de CO, = pelo menos a cada 12 meses, ou caso haja um sistema de detec¢éo
de vazamento instalado, pelo menos a cada 24 meses.

Para equipamentos que contém gases fluorados causadores de efeito estufa em
quantidades equivalentes ou maiores do que 50 toneladas de CO,, porém com menos de
500 toneladas de CO, = pelo menos a cada 6 meses, ou caso haja um sistema de detec¢ao
de vazamento instalado, pelo menos a cada 12 meses.

Para equipamentos que contém gases fluorados causadores de efeito estufa em
quantidades equivalentes ou maiores do que 500 toneladas de CO,, pelo menos a cada

3 meses, ou caso haja um sistema de detec¢ao de vazamento instalado, pelo menos a cada
6 meses.

O equipamento de vedagao nao hermético carregado com gases fluorados causadores de
efeito estufa so sera vendido ao usuario final que comprove que a instalagao sera realizada
por pessoal certificado.

Somente pessoal certificado estad autorizado a realizar a instalagao, operacao e manutencgao
do equipamento.
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Entrega ao cliente

O cliente deve receber o Manual de Operacao da Unidade Externa e o Manual de Operacao da
Unidade Interna. Explique detalhadamente o conteldo desses manuais ao cliente.
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Trane — deTraneTechnologies (NYSE:TT), uma empresa climatica inovadora global — cria ambientes
internos confortaveis e com baixo consumo de energia para uso comercial e residencial. Para mais
informacoes, acesse trane.com ou tranetechnologies.com.

ATrane tem uma politica de melhoria continua de produtos e dados de produtos e reserva-se o direito de alterar o design e as especificagoes

sem aviso prévio. Estamos comprometidos em utilizar praticas de impressao ecologicamente corretas.
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