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AVISO: Adverténcias e Precauc¢fes aparecem em locais adequados deste
manual. Por favor, leia-as com atencéo.

A ADVERTENCIA - indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se
nao for evitada, podera resultar em morte ou ferimentos graves.

A CUIDADO - indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se ndo
for evitada, podera resultar em ferimentos leves ou moderados. Também pode
ser usada para alertar contra praticas inseguras.

CUIDADO - indica uma situac@o que pode resultar em acidentes com o
equipamento ou danos a propriedade.

Importante
Considerac6es ambientais!

A pesquisa cientifica demonstrou que determinados produtos
quimicos fabricados pelo homem podem afetar a camada
estratosférica de 0z6-

nio natural da Terra quando liberados para a atmosfera. Em particular,
diversos dos produtos quimicos que podem afetar a camada de oz6nio
sdo refrigerantes que contém cloro, fldor e carbono (CFCs) e os que
contém hidrogénio, cloro, flior e carbono (HCFCs). Nem todos os
refrigerantes que contém estes compostos tém o mesmo impacto
potencial no ambiente. A Trane defende o manuseio responsavel de
todos os refrigerantes - incluindo os substitutos da industria para
CFCs, HCFCs e HFCs.

Praticas responséaveis com refrigerantes!

A Trane acredita que as praticas responsaveis com refrigerantes sao
importantes para o meio ambiente, nosso clientes e a indUstria de
climatizacdo. Todos os técnicos que lidam com refrigerantes devem
ser certificados. O Federal Clean Air Act dos E.U.A. (artigo 608) define
0s requisitos para o manuseio, o reprocessamento, a recuperacao e

a reciclagem de determinados refrigerantes e para os equipamentos
usados nestes procedimentos. Além disso, alguns estados ou muni-
cipios podem ter exigéncias adicionais que também devem ser aten-
didas para o gerenciamento responsavel de refrigerantes. Conheca e
obedeca as leis aplicaveis.

/\ ADVERTENCIA
Contém refrigerante!

O sistema contém 6leo e refrigerante sob alta pressdo. Recupere o
refrigerante para aliviar a pressdo antes de abrir o sistema. Veja o tipo
de refrigerante na plaqueta de identificacdo da unidade. N&do use
refrigerantes ndo aprovados, substitutos ou aditivos.

A nado-observancia dos procedimentos apropriados ou o uso de refri-
gerantes ndo-aprovados, substitutos ou aditivos pode resultar em
morte, ferimentos graves ou danos ao equipamento.

©American Standard Inc. 2004. Todos os direitos reservados RTHD-SVX01B-PT
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Informacdes Gerais

Historico de Alteragdes do Documento
RTHD-SVX01 B-EN Novas configuracdes do Evaporador/Condensador C2F2F3 e
alteragdo para taxas de fluxo minimo. (Junho de 2004)

RTHD-SVXO01A-EN O novo manual descreve a instalacdo, operacgéo e
manutencao das unidades RTHD. (Maio de 2003)

Identificacdo da Unidade — Plaquetas de Identificacdo

ApOs a entrega da unidade, compare todas os dados nas plaquetas de identifi-
cacdo com as informagdes da encomenda, de envio e de transporte. A Figura 1
mostra uma plaqueta de identificacao de unidade tipica.

Figural  Pl[? e — @
9 @mmq‘ )
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Plaquetas de Identificacdo de Unidades

A plaqueta de identificagdo da “unidade” RTHD esta afixada na superficie
externa do painel de controle/interruptor de partida. A plagueta de identificagédo
do “compressor” esta afixada no compressor. A plaqueta de identificacdo do
painel de controle/interruptor de partida estéa localizada dentro do painel.

A plaqueta de identificacdo da unidade fornece as seguintes informagdes:
* modelo da unidade;
* nUmero de série da unidade;
* ndmero do dispositivo da unidade
- identifica os requisitos elétricos da unidade;
- lista as cargas operacionais corretas de HFC-134a e do 6leo refrigerante;
- lista as pressOes de teste e as pressfes de trabalho maximas da unidade.

A plaqueta de identificacdo do painel de controle/interruptor de partida fornece
as seguintes informacdes:

* ndmero do modelo do painel,;

* corrente nominal de operacgéo;

* tensao;

* caracteristicas elétricas - tipo do interruptor de partida, fiagao;

* opcionais inclusos.

A plaqueta de identificagdo do compressor fornece as seguintes informacdes:
* descritor do modelo do compressor;

* ndmero de série do compressor;
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* ndmero do dispositivo do compressor;
* nudmero de série do motor;

* caracteristicas elétricas do compressor;
* refrigerante.

Inspecao da Unidade

Apo0s a entrega da unidade, verifique se é a unidade correta e se esta equipada
corretamente.

Inspecione se ha danos visiveis em todos os componentes externos. Informe
qualquer dano aparente ou falta de material a transportadora e faga uma
anotacao de “dano a unidade” no recibo de entrega da transportadora.
Especifique a extensao e o tipo de danos encontrados e notifique o Escritdrio
de Vendas da Trane.

N&o prossiga com a instalacdo de uma unidade danificada sem a aprovac¢do do
escritorio de vendas da Trane.

Lista de Verificacdo de Inspecao

Para se proteger contra perdas devido a danos ocorridos no transporte, com-
plete a lista de verificacdo apés o recebimento da unidade.

* Inspecione as pecas individuais da entrega antes de aceitar a unidade. Verifi-
que se ha danos 6bvios na unidade ou em sua embalagem.

* Inspecione se ha danos ocultos na unidade o mais breve possivel apés a en-
trega e antes do armazemento. Os danos ocultos devem ser informados den-
tro de 10 dias apos o recebimento.

* Se um dano oculto for descoberto, interrompa a desembalagem da entrega.
N&o remova o material danificado do local de recebimento. Fotografe o dano,
se possivel. O proprietario deve fornecer evidéncias de que o dano nao ocor-
reu depois da entrega.

* Notifique o representante de vendas da Trane e providencie o reparo. Entre-
tanto, ndo repare a unidade até que o dano seja inspecionado pelo represen-
tante da transportadora.

Inventério de Pecas Avulsas

Verifique todos os itens em relacéo a lista de expedicéo. Os plugues de drena-
gem dos vasos de agua, apoios de isolamento, diagramas elétricos e de mano-
bras, documentos de servico e a caixa de juncao de fiacdo do painel de controle/
interruptor de partida (necessaria em alguns interruptores de partida) séo en-
viados desmontados no painel de controle do interruptor de partida.

Descricdo da Unidade

As unidades RTHD séo resfriadores a agua do tipo parafuso com um Unico com-
pressor projetadas para instalacédo interna. Cada unidade € um pacote hermé-
tico completamente montado, com tubulacéo, fiacdo, teste contra vazamentos,
desidratacdo, carregamento (opcional) e teste de operacao de controle adequa-
da realizados em fabrica antes do embarque.

A Figura 2 e a Figura 3 mostram uma unidade RTHD tipica e seus componentes.
As aberturas de entrada e saida de agua sao cobertas antes do embarque.

O tanque de 6leo é carregado em fabrica com a quantidade apropriada de 6leo
de refrigeragdo. A unidade pode ser carregada em fabrica com refrigerante.

Sistema de Codificacdo do Numero de Modelo

Os numeros de modelo para a unidade e o compressor sdo compostos por
nume-ros e letras que representam as caracteristicas do equipamento.

RTHD-SVX01B-PT
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Nas trés tabelas seguintes sao apresentados exemplos de nimeros de modelo
tipicos para uma unidade, um compressor e um painel, seguidos pelo sistema de
codificagao para cada um.

Cada posigao, ou grupo de posi¢des, no numero de modelo é utilizada para
representar uma caracteristica. Por exemplo, na primeira tabela, a posicao 08 do
numero de modelo da unidade, Tensao da Unidade, contém a letra “F”. Um F
nesta posicao significa que a tensdo da unidade é 460/60/3.

Numero de Modelo da Unidade

Tabela 1 Nimero de Modelo
Nome Codigo Digito M/N Codigo M/N Descricao

MODL 14 Linha de produto basica

RTHD RTHD Sequéncia de desenvolvimento da Série R a agua D
DCTL 5 Planta fabricante

WCBU U Unidade de Negdcios de Resfriadores a Agua, Pueblo CO EUA

EPL E Unidade de Negdcios de Epinal, Charmes FR

CHIN C Unidade de Negécios da China
CcomP 6-7 Compressor

B1 B1 Compressor B1

B2 B2 Compressor B2

C1 C1 Compressor C1

C2 C2 Compressor C2

D1 D1 Compressor D1

D2 D2 Compressor D2

D3 D3 Compressor D3 (somente 50 Hz)

E3 E3 Compressor E3 (somente 50 Hz)
VOLT 8 Alimentacao da unidade

200A A Alimentagao 200 V/60 Hz/trifasica

230A C Alimentagao 230 V/60 Hz/trifasica

380A D Alimentagao 380 V/60 Hz/trifasica

380B R Alimentagao 380 V/50 Hz/trifasica

400B T Alimentacgao 400 V/50 Hz/trifasica

415B U Alimentacgao 415 V/50 Hz/trifasica

460A F Alimentagao 460 V/60 Hz/trifasica

575A H Alimentagao 575 V/60 Hz/trifasica
SPEC 9 Projetos especiais

NONE X Nenhum

ELSE C Especiais especificados em outro lugar

NOT S Especiais nao especificados em outro lugar
DSEQ 10-11 Seqiiéncia de projeto

A0 A0 Atribuidos em fabrica/ABU, a partir de A0
AGLT 12 CertificacOes em agéncias

NONE X Sem certificagbes em agéncias

CUL U Certificagoes C/UL

CCC 3 CCC - Codigo Compulsério Chinés

RTHD-SVX01B-PT 11
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Tabela 1 NUumero do Modelo

Nome Caédigo Digito M/N  Coédigo M/N Descricao
CODE 13 Codigo do vaso de pressao

ASME A Cédigo do vaso de pressdo ASME
CAN C Cédigo canadense
SQLO L Cédigo chinés
SPL S Especial
EVAP 14-15 Evaporador
B1 Bl Evaporador B1
B2 B2 Evaporador B2
C1 C1l Evaporador C1
C2 C2 Evaporador C2
D1 D1 Evaporador D1
D2 D2 Evaporador D2
D3 D3 Evaporador D3
D4 D4 Evaporador D4
D5 D5 Evaporador D5
D6 D6 Evaporador D6
E1l E1l Evaporador E1
F1 F1 Evaporador F1
F2 F2 Evaporador F2
Gl Gl Evaporador G1
G2 G2 Evaporador G2
G3 G3 Evaporador G3
EVTM 16 Tipo de tubo do evaporador
STD A Padréo
EVWP 17 Passagens do evaporador
2 2 Evaporador de 2 passagens
3 3 Evaporador de 3 passagens
4 4 Evaporador de 4 passagens
EVWC 18 Conexdo de agua do evaporador
LH L Conexao do evaporador no lado esquerdo
RH R Conexao do evaporador no lado direito
EVCT 19 Tipo de conexdo do evaporador
STD A Tubo ranhurado padrao
SPEC S Especial
EVPR 20 Presséo do lado de agua do evaporador
LOW L Pressédo da agua do evaporador de 150 PSI/ 10,5 Bar
HIGH H Pressédo da agua do evaporador de 300 PSI/21 Bar

12 RTHD-SVX01B-PT
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Tabela 1 Numero do Modelo
Nome Cdédigo Digito M/N Cdédigo M/N  Descricao
COND 21-22 Condensador
B1 B1 Condensador B1
B2 B2 Condensador B2
D1 D1 Condensador D1
D2 D2 Condensador D2
El El Condensador E1
E2 E2 Condensador E2
E3 E3 Condensador E3
E4 E4 Condensador E4
E5 E5 Condensador E5
F1 F1 Condensador F1
F2 F2 Condensador F2
F3 F3 Condensador F3
Gl Gl Condensador G1
G2 G2 Condensador G2
G3 G3 Condensador G3
CDTM 23 Tipo de tubo do condensador
CUFN A Aleta aprimorada - cobre
SMBR B Alma lisa - cobre
SBCN C Alma lisa - 90/10 Cu/Ni
CDWP 24 Passagens do condensador
2 2 2 passagens
CDWC 25 Conexdo de agua do condensador
LH L Conexao do condensador no lado esquerdo
RH R Conexdao do condensador no lado direito
CDCT 26 Tipo de conexdo do condensador
STD A Tubo ranhurado padrao
MAR C Marinho
SPEC S Especial
CDPR 27 Pressao do lado da agua do condensador
150 L Pressao da dgua do condensador de 150 PSI/10,5 Bar
300 H Pressdo da agua do condensador de 300 PSI/21 Bar
CDLW 28 Temperatura da agua de saida do condensador
STD A Padréo (<45°C)
VLVS 29 Especialidades do refrigerante
NONE X Sem valvulas de isolamento de refrigerante
VLV \% Valvulas de isolamento do refrigerante

RTHD-SVX01B-PT
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% TRANE*

Informacoes Gerais

Tabela 1 Numero do Modelo
Nome Cdédigo Digito M/N Cddigo M/N  Descrigao
OILC 30 Resfriador de dleo
NONE X Sem resfriador de 6leo
OIL C Com resfriador de 6leo
INSL 31 Isolamento térmico
NONE X Sem isolamento
INSC Q Isolamento em fabrica das partes frias
SNDA 32 Atenuador de ruidos
NONE X Sem isolamento
INSL A Atenuador padréo
LANG 33 Controle, identificacédo e idioma dos documentos
ENG E Inglés
SFTY 34 Dispositivos de seguranca
STD X Padrédo
CHRG 35 Carga de expedicdo
FACT A Carga plena em fabrica
N2 B Nitrogénio
PCKG 36 Embalagem de expedicéo
DOM A Domeéstico
DMSW B Doméstico + Invélucro encolhivel
SKID C Estrado
SKSW D Estrado + Invélucro encolhivel
SPEC J Especial
FLOW 37 Chave de fluxo
NONE X Sem
EVNM A Evaporador NEMA-1
ECNM B Evaporador e condensador NEMA-1
EVVP C Evaporador de vapores
ECVP D Evaporador e condensador de vapores
TEST 38 Teste de desempenho em fabrica
NONE X Nenhum
WIT C Teste com acompanhamento
REP D Teste de desempenho com relatério
SPEC S Especial
SRTY 39 Tipo de interruptor de partida
YDEL Y Interruptor de partida de transi¢do fechada estrela-tridngulo
SSST A Interruptor de partida de estado sélido
MRLA MRLA 40-42 Fkx Projeto RLA (para interruptor de partida)
Fokk Sele¢do RLA

14
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Tabela 1 NUumero do Modelo

% TRANE*

Informacodes Gerais

Nome Cddigo Digito M/N

Coédigo M/N  Descrigdo

PCON 43 Tipo de conexéo da linha de alimentagao
TERM A Conexaéo do bloco de terminais para linha(s) de entrada
DISC B Secionadora mecénica
CB D Disjuntor
CBHI F Disjuntor de interrupcgéo de alta
GFCB H Disjuntor de falhas de terra
GFHI J Disjuntor de interrupcéo de alta de falhas de terra
ENC 44 Tipo de gabinete
NEMA A NEMA 1
WVUO 45 Protecédo contra subtensdo/sobretensdo
NIST X Sem protecao contra subtensdo/sobretensdo
INST U Protecdo contra subtensdo/sobretensao
OPIN 46 Interface do operador da unidade
DVA A Interface de operador Dyna-View - Pueblo
DVD D Dyna-View/Espanhol
DVG G Dyna-View/Chinés trad.
DVH H Dyna-View/Chinés simp.
DVJ J Dyna-View/Japonés
DVK K Dyna-View/Portugués (Brasil)
DVL L Dyna-View/Coreano
DVM M Dyna-View/Tailandés
COMM 47 Interfaces remotas (comunicacao digital)
NIST X Sem comunicacao digital remota
TRM4 4 Interface Comm 4 Tracer
TRM5 5 LCI-C (LonTalk) Comm 5 Tracer
SETP 48 Agua refrigerada externa e setpoint de limite de corrente
NIST X Nenhum
INST 4 Entrada de 4-20 ma
INSA 2 Entrada de 2-10 Vcc
BSLD 49 Carga de base externa
NIST X Nenhum
INST 4 Entrada de 4-20 ma
INSA 2 Entrada de 2-10 Vcc
ICEB 50 Fabricacdo de gelo
NIST X Nenhum
INST A Fabricacédo de gelocomrelé
INSA B Fabricacédo de gelo semrelé

RTHD-SVX01B-PT
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Informacoes Gerais

Tabela 1 Nidmero do Modelo
Nome Codigo Digito M/N Cédigo MI/N Descricao
STAT 51 Relés programaveis
NIST X Nenhum
INST R Relé programavel
OATS 52 Reset de agua refrigerada - temperatura do ar externo
NIST X Sem sensor (padrao de reset CHW para agua de retorno)
INST T Reset da agua refrigerada — temperatura do ar externo
RPOT 53 Valvula de registro e RLA
NIST X Nenhum
WREG Vv Saida da valvula de registro do condensador e saida % RLA
HPC P Saida de pressao do condensador (%HPC) e % RLA
DELP D Delta P do resfriador e saida % RLA
RMTP 54 Entrada do monitor do refrigerante
NIST X Nenhum
INST A 100 ppm/ 4-20 ma
INSA B 1000 ppm/4-20 ma
INSB C 100 ppm/2-10 Vcc
INSC D 1000 ppm/2-10 Vce
Numero de Modelo do Compressor (localizado na
plaqueta de identificacao do compressor):
Tabela 2 Numero de Modelo do Compressor

Categoria de selecao

Digito M/N Cédigo M/N Descricao da selecao

Série de Compressores

1-4

CHHC

Compressor semi-hermético tipo parafuso

Controle de projeto

5

Pueblo

Quadro do compressor

6

Quadro B

Quadro C

Quadro D

Quadro E

Capacidade do compressor

Capacidade menor (secundaria)

Capacidade maior (principal)

Capacidade de 50 Hz especial

Motor

200 V/60 Hz/3

230 V/60 Hz/3

380 V/60 Hz/3

460 V/60 Hz/3 ou 400 V/50 Hz/3

575V/60Hz/3

Especiais

Sem especiais

Especiais definidos em outro lugar

wo|lo|lT|TM|O|O(>|w|N|=mMO|O|m]|=

Especial ndo-categorizado e nao definido em outro lugar

Seqléncia de projeto

10-11

>
(@)

12 Projeto (entrada em fabrica)

16

RTHD-SVX01B-PT



% B

Informacoes Gerais

Interface DynaView ou EasyView —

Painel de controle/ e i Separador de 6leo
interruptor de particN - A

Evaporador —___

_:::;;— Valvulas de alivio
-

——

Reservatorio de 6leo
[ Saida de agua
I.' do condensador

Sensor do n|’vel—»"f
de liquido

o | .

Bomba de gés ZSal’da de 4gua Entrada de agua

do evaporador do condensador

Figura 2 Localizacdao do componente em uma unidade RTHD tipica

RTHD-SVX01B-PT
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Informacoes Gerais

Separadores de dleo Compressor
= | ._
Filtro de 6leo (frio) I/ A
(0] fl,Itro de dleo quente g Linha de descarga
esta oculto nesta /_
ilustragao
¢ 7
. Plaqueta de identificagao da
Vaélvulas unidade (no lado do painel de

EXvscontrole/in'cerruptor de partida)

de alivio \

Entrada de dgua

II|. _:I_]]l—; | o do evaporador
L II.' o I/ o, : ’-— i

Condensador "|, I| II.'

Valvulas de servigo i

(apenas com o opcional de valvula
de isolamento de refrigerante)

1 - 7

“ Reservatorio de 6leo
(o sistema de distribuicao de 6leo esta localizado
entre o condensador e o evaporador)

Figura 3 Localizacao do componente em uma unidade RTHD tipica (vista posterior)
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Informacoes Gerais

Visao Geral da Instalacao

Para sua conveniéncia, a Tabela 3 resume as responsabilidades normalmente
associadas ao processo de instalacao do resfriador RTHD.

Tabela 3

Quadro de responsabilidades pela instalacao de unidades RTHD

Fornecido e instalado
pela Trane

Requisito

Fornecido pela Trane,
instalado em campo

Fornecido e instalado
em campo

Amarracgao para

Correntes de segura nc¢a, conectores

manobras tipo mosquetéo, viga de icamento
Isolamento Apoios de isolamento Apoios de isolamento
Elétrica Disjuntores ou secionadoras Disjuntor ou cabo secionador sem Disjuntores ou secionadoras com

sem fusiveis (opcional)

Interruptor de partida
montado na unidade

fusivel

Sensor de temperatura (opcional
ar externo)

Chaves de fluxo (podem ser
fornecidas em campo)
Controlador da vélvula de
regulagem de dgua do
condensador (opcional: pode ser
fornecido em campo)

fusivel (opcional)
Terminais

Conexao(bes) de aterramento

Jumpers

Fiagao BAS (opcional)

Fiacédo IPC

Fiacao da tenséao de controle

Fiacao de intertravamento por alta
pressao do condensador

Fiacao e contator da bomba de dgua
refrigerada

Fiacao e contator da bomba de dgua
do condensador

Fiacdo e relés opcionais

Tubulagao de agua

Chaves de fluxo (podem ser
fornecidas em campo)
Controlador da valvula de
regulagem de dgua do
condensador (opcional: pode ser
fornecido em campo)

Termometros

Medidores de pressao do fluxo de
agua

Tubulagao de dgua das valvulas de
isolamento e compensagao
Respiros e valvulas de drenagem
Vaélvulas de alivio de pressao (para
caixas d'agua, conforme a
necessidade)

Alivio de pressao Valvulas de alivio

Linha de respiro e conector flexivel

Isolamento Isolamento (opcional)

Isolamento

RTHD-SVX01B-PT
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Informacoes Gerais

Consulte as instrugées de instalagdo detalhadas nas segées de Instalacao
Elétrica e Mecénica deste manual.

* Localize e reserve as pecgas avulsas (por exemplo, isoladores, sensores de
temperatura, sensores de fluxo ou outros opcionais encomendados da
fabrica e instalados em campo) para a instalagao, conforme a necessidade.
As pecas avulsas estao localizadas no painel de controle/interruptor de
partida.

* Instale a unidade sobre uma base com superficies de suporte planas,
nivelada dentro de 1/4" (6,35 mm) e que seja suficientemente forte para
suportar carga concentrada. Posicione os conjuntos de apoios de isolamen-
to fornecidos pelo fabricante sob a unidade.

* Instale a unidade conforme as instrucdes da secao de Instalagao Mecéanica.
* Complete todas as conexdes elétricas e da tubulacdo de agua.

NOTA: a tubulacao de campo deve ser disposta e apoiada de forma a evitar ten-
sdo sobre o equipamento. Recomenda-se que o instalador da tubulacao assegure
pelo menos 3 pés (914 mm) de afastamento entre a tubulagédo de pré-instalagcao e
o local planejado para a unidade. Isto permitira um ajuste adequado apds a che-
gada da unidade ao local de instalacao. Todos os ajustes de tubulacao
necessdrios podem ser feitos neste momento. Consulte mais detalhes sobre a
instalacao no boletim de engenharia atualizado .

* Onde especificado, providencie e instale valvulas na tubulacdo de dgua a
montante e a jusante das caixas d’agua do do evaporador e do condensador,
para isolar as camisas durante a manutencao e para compensar/regular o
sistema.

* Providencie e instale valvula(s) de controle de dgua do condensador conforme
o Boletim de Engenharia Trane — Controle de Agua em Condensadores Série
R® a Agua.

* Providencie e instale chaves de fluxo ou dispositivos equivalentes nas tubula-
¢oes de agua refrigerada e de agua do condensador. Execute o intertrava-
mento de cada chave com o interruptor de partida da bomba adequado e o
CH530, para assegurar que unidade possa operar apenas quando o fluxo de
agua estiver estabelecido.

* Providencie e instale tampas nos termdmetros e medidores de pressao na
tubulacao de agua, adjacentes as conexdes de entrada e saida do
evaporador e do condensador.

* Providencie e instale valvulas de drenagem em cada caixa d’agua.

* Providencie e instale torneiras de suspiro em cada caixa d'agua.

* Onde especificado, providencie e instale filtros para todas as bombas e
valvu-
las de modulagao automatica.

* Providencie e instale a tubulagcao de alivio de pressao do refrigerante para a
atmosfera.

* Se necessario, providencie uma quantidade suficiente de refrigerante HCFC-
134 e nitrogénio seco (75 psig) para o teste de pressao.

* Dé a partida na unidade sob supervisao de um técnico de servigo qualifica-
do.

* Onde especificado, providencie e isole o evaporador e qualquer outra parte
da unidade, conforme a necessidade, para evitar transpiragao sob condigoes
normais de operagao.

* Nos interruptores de partida montados na unidade, ha interruptores de desli-
gamento na parte superior do painel para a fiagdo do lado da linha.

* Providencie e instale os terminais de fiacdo para o interruptor de partida.

* Providencie e instale a fiagdo de campo para os terminais do lado da linha

do interruptor de partida.
RTHD-SVX01B-PT



Tabela 4 Dados gerais

Informacodes Gerais

TRANE*

Designador da unidade
(corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do niUmero de modelo da unidade)

D1D1E1 D1F1F2 D2D2E2 E2D2F2 D2F2F3 D2G3G3
Geral
Tipo de refrigerante HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a
Carga de refrigerante (libras [kg]) 475 (216) 625 (284) 700 (318) 475 (216) 625 (284) 700 (318)
Carga de 6leo (gal [1]) 6 (23) 10 (38) 11 (42) 6 (23) 10 (38) 11 (42)
Peso operacional (libras [kg]) 15385 (6978) 17537 (7955) 21065 (9555) 15570 (7063) 18220 (8265) 21641 (9816)
Peso de transporte (libras [kg]) 14443 (6551) 16187 (7342) 19107 (8667) 14562 (6605) 16820 (7630) 19508 (8849)
Dimensdes totais
Comprimento (em [mm])* 126 (3189) 144 (3669) 146 (3712) 126 (3189) 144 (3669) 146 (3712)
Largura (em [mm])* 68 (1717) 68 (1716) 70 (1771) 68 (1717) 68 (1716) 70 (1771)
Altura (em [mm]) * 76 (1717) 76 (1716) 80 (2033) 76 (1937) 76 (1936) 80 (2033)
Evaporador

Armazenamento de agua (gal [1]) 69 (261) 102 (386) 144 (545) 74 (280) 107 (405) 159 (602)

Fluxo minimo de agua (gpm [l/s])

415 (26) para
2 passagens

563 (36) para
2 passagens

550 (35) para
3 passagens

450 (28) para
2 passagens

604 (38) para
2 passagens

622 (39) para
3 passagens

275 (17) para
3 passagens

376 (24) para
3 passagens

411 (26) para
4 passagens

300 (20) para
3 passagens

404 (25) para
3 passagens

466 (29) para
4 passagens

Fluxo minimo de salmoura (gpm [l/s])

498 (31) para
2 passagens

676 (43) para
2 passagens

660 (42) para
3 passagens

541 (34) para
2 passagens

725 (46) para
2 passagens

747 (47) para
3 passagens

330 (21) para
2 passagens

454 (29) para
2 passagens

492 (31) para
2 passagens

357 (23) para
2 passagens

487 (31) para
2 passagens

557 (35) para
2 passagens

Fluxo méaximo (gpm [I/s])

1812 (114) para
2 passagens

2478 (156) para
2 passagens

2413 (152) para
3 passagens

1980 (125) para
2 passagens

2667 (168) para
2 passagens

2732 (172) para
3 passagens

1206 (76) para 3

1655 (104) para

1807 (114) para

1320 (83) para 3

1780 (112) para

2050 (129) para

passagens 3 passagens 4 passagens passagens 3 passagens 4 passagens
Condensador (todos com 2 passagens)
Armazenamento de agua (gal [1]) 44 (166) 57 (216) 91 (344) 47 (178) 61 (231) 97 (367)
Fluxo minimo de agua (gpm [l/s]) 291 (18) 355 (22) 535 (34) 316 (20) 385 (24) 589 (37)
Fluxo minimo de salmoura (gpm [I/s]) 350 (22) 430 (27) 650 (41) 380 (24) 460 (29) 710 (45)
Fluxo méaximo (gpm [I/s]) 1280 (81) 1560 (98) 2360 (149) 1390 (88) 1700 (107) 2600 (164)

Todos os pesos +3%, incluem caixas d’agua de 150 psig.

Os pesos operacionais incluem as cargas de refrigerante, dleo e agua.

Se o resfriador de dleo estiver instalado, adicione 1/4 gal (1 litro) ao valor da carga de d6leo para unidades da familia B; adicione 1,0 gal (4

litros) para as outras unidades.

As dimensées totais se baseiam em evaporadores de 3 passagens/condensadores de 2 passagens e conexoes de agua LH/RH. Consulte
as configuragbes exatas da obra nos documentos fornecidos com a unidade.

RTHD-SVX01B-PT
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% TRANE*

Informacodes Gerais

Tabela 5 Dados gerais

Designador da unidade
(corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do numero de modelo da unidade)

D3D2E2 D3F2F3 E3G3G3 E3D2E2 D3F2F3 E3G3G3
Geral
Tipo de refrigerante HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a
Carga de refrigerante (libras [kg]) 475 (216) 625 (284) 700 (318) 475 (216) 625 (284) 700 (318)
Carga de 6leo (gal [I]) 6 (23) 10 (38) 11 (42) 6 (23) 10 (38) 11 (42)
Peso operacional (libras [kg]) 15570 (7063) 18220 (8265) 21641 (9816) 15728 (7134) 18356 (8326) 21786 (9882)

Peso de transporte (libras [kg]) 14562 (6605)

16820 (7630)

19508 (8849)

14720 (6677)

16956 (7695)

19653 (8915)

Dimensodes totais

Comprimento (em [mm]) 126 (3189) 144 (3669) 146 (3712) 126 (3189) 144 (3669) 146 (3712)

Largura (em [mm]) 68 (1717) 68 (1716) 70 (1771) 68 (1717) 68 (1717) 70 (1771)

Altura (em [mm]) 76 (1937) 76 (1936) 80 (2033) 76 (1937) 76 (1936) 80 (2033)

Evaporador

Armazenamento de agua (gal [I]) 74 (280) 107 (405) 159 (602) 74 (280) 107 (405) 159 (602)

Fluxo minimo de agua (gpm [l/s]) 405 (28) para2 604 (38) para 622 (39) para 405 (28) para 604 (38) para 622 (39) para
passagens 2 passagens 3 passagens 2 passagens 2 passagens 3 passagens
300 (19) para 3 404 (25) para 466 (29) para 300 (19) para 404 (25) para 466 (29) para
passagens 3 passagens 4 passagens 3 passagens 3 passagens 4 passagens

Fluxo minimo de salmoura (gpm [I/s]) 541 (34) para2 725 (46) para 747 (47) para 541 (34) para 725 (46) para 747 (47) para
passagens 2 passagens 3 passagens 2 passagens 2 passagens 3 passagens
357 (23) para 3 487 (31) para 557 (35) para 357 (23) para 487 (31) para 557 (35) para
passagens 3 passagens 4 passagens 3 passagens 3 passagens 4 passagens

1980 (125) para
2 passagens

Fluxo maximo (gpm [l/s])

2667 (168) para
2 passagens

2732 (172) para 1980 (125) para 2667 (168) para

3 passagens

2 passagens

2 passagens

2732 (172) para
3 passagens

1320 (83) para
3 passagens

1780 (112) para
3 passagens

2050 (129) para 1320 (83) para 1780 (112) para

4 passagens

3 passagens

3 passagens

2050 (129) para
4 passagens

Condensador (todos com 2 passagens)

Armazenamento de agua (gal [I]) 47 (178) 61 (231) 97 (367) 47 (178) 61 (231) 97 (367)
Fluxo minimo de agua (gpm [l/s]) 316 (20) 355 (22) 589 (37) 316 (20) 355 (22) 589 (37)
Fluxo minimo de salmoura (gpm [I/s]) 380 (24) 460 (29) 710 (45) 380 (24) 460 (29) 710 (45)
Fluxo méaximo (gpm [I/s]) 1390 (88) 1700 (107) 2600 (164) 1390 (88) 1700 (107) 2600 (164)

Todos os pesos +3%, incluem caixas d’agua de 150 psig.

Os pesos operacionais incluem as cargas de refrigerante, 6leo e agua.
Se o resfriador de dleo estiver instalado, adicione 1/4 gal (1 litro) ao valor da carga de d6leo para unidades da familia B; adicione 1,0 gal (4

litros) para as outras unidades.

As dimensées totais se baseiam em evaporadores de 3 passagens/condensadores de 2 passagens e conexoes de agua LH/RH. Consulte
as configuragbes exatas da obra nos documentos fornecidos com a unidade.
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Tabela 6 Dados gerais

Informacoes Gerais

% TRANE*

(corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do niumero de modelo da unidade)

Designador da unidade

C1D6ES5 C1D5E4 C1E1F1 C2D4E4 C2D3E3
Geral
Tipo de refrigerante HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a
Carga de refrigerante (libras [kg]) 490 (222) 490 (222) 525 (238) 490 (222) 490 (222)
Carga de 6leo (gal [I]) 6 (23) 6 (23) 10 (38) 6 (23) 6 (23)
Peso operacional (libras [kg]) 13397 (6077) 13673 (6202) 15818 (7175) 13672 (6202) 15044 (6824)
Peso de transporte (libras [kg]) 12780 (5797) 12973 (5885) 14718 (6675) 12973 (5885) 14002 (6351)
Dimensbes totais
Comprimento (em [mm])* 126 (3194) 126 (3194) 144 (3650) 126 (3194) 126 (3194)
Largura (em [mm])* 68 (1717) 68 (1717) 68 (1715) 68 (1717) 68 (1717)
Altura (em [mm])* 76 (1937) 76 (1937) 76 (1937) 76 (1937) 76 (1937)
Evaporador

Armazenamento de agua (gal [I]) 45 (170) 52 (197) 82 (311) 52 (197) 78 (295)

Fluxo minimo de agua (gpm [I/s])

293 (18) para
2 passagens

351 (21) para
2 passagens

450 (28) para
2 passagens

351 (21) para
2 passagens

465 (31) para
2 passagens

196 (12) para
3 passagens

234 (15) para
3 passagens

300 (19) para
3 passagens

234 (15) para
3 passagens

324 (20) para
3 passagens

Fluxo minimo de salmoura (gpm [l/s])

352 (22) para
2 passagens

422 (27) para
2 passagens

487 (31) para
2 passagens

422 (27) para
2 passagens

584 (37) para
2 passagens

233 (15) para
3 passagens

281 (18) para
3 passagens

357 (23) para
3 passagens

281 (18) para
3 passagens

389 (25) para
3 passagens

Fluxo maximo (gpm [l/s])

1287 (81) para
2 passagens

1542 (97) para
2 passagens

1980 (125) para

2 passagens

1542 (97) para
2 passagens

2131 (134) para

2 passagens

860 (54) para
3 passagens

1028 (65) para
3 passagens

1320 (83) para
3 passagens

1028 (65) para
3 passagens

1417 (89) para
3 passagens

Condensador (todos com 2 passagens)

Armazenamento de agua (gal [I]) 29 (110) 32 (121) 60 (226) 32 (121) 47 (178)
Fluxo minimo de agua (gpm [I/s]) 206 (13) 245 (15) 375 (24) 245 (15) 325 (21)
Fluxo minimo de salmoura (gpm [I/s]) 250 (16) 295 (19) 450 (28) 295 (19) 390 (25)
Fluxo maximo (gpm [l/s]) 910 (57) 1080 (68) 1650 (104) 1080 (68) 1420 (90)

Todos os pesos +3%, incluem caixas d’agua de 150 psig.
Os pesos operacionais incluem as cargas de refrigerante, 6leo e agua.
Se o resfriador de dleo estiver instalado, adicione 1/4 gal (1 litro) ao valor da carga de d6leo para unidades da familia B; adicione 1,0 gal (4

litros) para as outras unidades.

As dimensoées totais se baseiam em evaporadores de 3 passagens/condensadores de 2 passagens e conexbes de dgua LH/RH. Consulte

as configuragbes exatas da obra nos documentos fornecidos com a unidade.
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Tabela 7 Dados gerais

Informacdes Gerais

Designador da unidade

(corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do numero de modelo da unidade)

C2F2F3 B1B1B1 B1C1D1 B2B2B2 B2C2D2
Geral
Tipo de refrigerante HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a HFC-134a
Carga de refrigerante (libras [kg]) 700 (318) 410 (186) 490 ((222) 410 (186) 490 (222)
Carga de 6leo (gal [I]) 11 (42) 4,5 (17,0) 4,5 (17,0) 4,5 (17,0) 4,5 (17,0)
Peso operacional (libras [kg]) 17560 (7965) 9867 (4476) 10554 (4787) 10019 (4544) 10653 (4832)

Peso de transporte (libras [kg])

16168 (7334)

9292 (4215)

9837 (4462)

9402 (4265)

9953 (4515)

Dimensodes totais

Comprimento (em [mm])* 144 (3658) 124 (3160) 143 (3624) 124 (3160) 143 (3624)

Largura (em [mm])* 68 (1727) 64 (1634) 64 (1634) 64 (1634) 64 (1634)

Altura (em [mm])* 76 (1930) 73 (1849) 73 (1849) 73 (1849) 72 (1849)
Evaporador

Armazenamento de agua (gal [I]) 107 (405) 41 (155) 55 (208) 45 (170) 58 (220)

Fluxo minimo de agua (gpm [lI/s])

604 (38) para
2 passagens

253 (16) para
2 passagens

320 (18) para
2 passagens

288 (22) para
2 passagens

347 (22) para
2 passagens

404 (25) para
3 passagens

168 (11) para
3 passagens

213 (12) para
3 passagens

192 (15) para
3 passagens

232 (15) para
3 passagens

Fluxo minimo de salmoura (gpm [l/s]))

725 (46) para
2 passagens

303 (19) para
2 passagens

346 (22) para
2 passagens

346 (22) para
2 passagens

375 (24) para
2 passagens

487 (31) para
3 passagens

200 (13) para
3 passagens

254 (16) para
3 passagens

233 (15) para
3 passagens

276 (17) para
3 passagens

Fluxo méaximo (gpm [l/s])

2667 (168) para
2 passagens

1104 (70) para
2 passagens

1412 (89) para
2 passagens

1266 (80) para
2 passagens

1531 (97) para
2 passagens

1780 (112) para
3 passagens

736 (46) para
3 passagens

941 (59) para
3 passagens

844 (53) para
3 passagens

1022 (65) para
3 passagens

Condensador (todos com 2 passagens)

Armazenamento de agua (gal []) 61 (231) 28 (106) 31(117) 29 (110) 34 (129)
Fluxo minimo de agua (gpm [l/s]) 355 (22) 193 (12) 193 (12) 212 (13) 212 (13)
Fluxo minimo de salmoura (gpm [I/s]) 460 (29) 230 (15) 230 (15) 255 (16) 255 (16)
Fluxo méximo (gpm [l/s]) 1700 (107) 850 (54) 850 (54) 935 (59) 935 (59)

Todos os pesos +3%, incluem caixas d’agua de 150 psig.

Os pesos operacionais incluem as cargas de refrigerante, dleo e agua.

Se o resfriador de oleo estiver instalado, adicione 1/4 gal (1 litro) ao valor da carga de d6leo para unidades da familia B; adicione 1,0 gal (4
litros) para as outras unidades.

As dimensées totais se baseiam em evaporadores de 3 passagens/condensadores de 2 passagens e conexoes de agua LH/RH. Consulte
as configuragbes exatas da obra nos documentos fornecidos com a unidade.

24 RTHD-SVX01B-PT



RTHD-SVX01B-PT

% TRANE*

Instalacao Mecanica

Armazenamento

Se o resfriador for armazenado por mais de um més antes da instalacéo,
observe as seguintes precaucdes:

* nao remova as coberturas protetoras do painel elétrico;
* armazene o resfriador em um local seguro, sem vibracgdes e seco;

* pelo menos a cada trés meses, acople um manémetro e verifique manual-
mente a pressao no circuito do refrigerante. Se a presséo do refrigerante
estiver abaixo de 71 psig a 70°F (ou 46 psig a 50°F), entre em contato com
uma empresa de servi¢os qualificada e o escritério de vendas da Trane.

NOTA: a presséao sera de aproximadamente 20 psig se a unidade for transpor-
tada com a carga opcional de nitrogénio.

Requisitos de Posicionamento

Consideracdes sobre ruidos

* Consulte as consideragdes sobre ruidos no Boletim de Engenharia Trane —
Especificagbes Sonoras dos Resfriadores Série R® e Guia de Instalagao.

* Posicione a unidade longe de areas sensiveis a ruidos.

* Instale os apoios de isolamento sob a unidade. Consulte o item “Isolamento
da Unidade™.

* Instale isoladores de vibracéo de borracha em toda a tubulacao de agua.
* Use conduites elétricos flexiveis para a conexao final ao CH530.

* Vede todas as fendas nas paredes.

NOTA: consulte um engenheiro acustico em caso de aplicacées criticas.

Fundacao

Providencie apoios de montagem indeformaveis e rigidos ou uma fundacao de
concreto com forga e massa suficientes para suportar o peso operacional do
resfriador (incluindo a tubulacdo completa e as cargas operacionais totais de
refrigerante, dleo e agua). Consulte os pesos operacionais na Tabela 8.

Depois de posicionado, nivele o resfriador dentro de 1/4" (6,35 mm) ao longo
de seu comprimento e largura.

A Trane ndo se responsabiliza por problemas no equipamento resultantes de
fundagdes inadequadamente projetadas ou construidas.

Eliminadores de Vibracbes

* Providencie isoladores de borracha do tipo bota para toda a tubulagao de
agua da unidade.

* Providencie conduites flexiveis para as conexdes elétricas da unidade.

* |Isole todos os ganchos para tubos e assegure-se que eles ndo estdo apoia-
dos nas vigas da estrutura principal, pois isto pode ocasionar vibra¢des nos
espacgos ocupados.

* Assegure-se de que a tubulacdo ndo exerce tenséo adicional sobre a unida-
de.

NOTA: ndo use eliminadores de metal trangado na tubulagdo de agua. Os
eliminadores de metal trangcado ndo sdo eficientes nas freqliéncias em que a
unidade opera.
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Espacos Livres

Assegure espaco suficiente ao redor da unidade para permitir que o pessoal de
instalagdo e manutencgao tenha acesso irrestrito a todos os pontos de servigo.

Consulte as dimensodes das unidades
equipamento.

nos desenhos fornecidos com o

Defina espacos livres adequados para a realizacdo de servicos no condensador
e no compressor. Recomenda-se no minimo trés pés de distancia para a

realizacao de servigos no compressor

e para assegurar um espaco livre

suficiente para a abertura das portas do painel de controle. Consulte na Figura
4 os espacos livres minimo necessarios para servigos na tubulagao do

condensador. Em todos os casos, 0s r
esta recomendacao.

NOTA: o espaco livre vertical necessd

egulamentos locais tém prioridade sobre

rio acima da unidade é de 36" (914,4 mm).

Nao deve haver tubulagdo ou conduites sobre o motor do compressor.

Se a configuragao do ambiente exigir

uma alteragao das dimensodes dos espa-

cos livres, entre em contato com o representante de vendas da Trane.

Afastamento para manutengéao
3’-0” (914 mm)

Afastamento para manutengéao
(oposto a remogao do tubo)
3’-0” (914 mm)

Raio Raio
36,5” (927 mm) 26,4" (617 mm)
Giro de 105° i

Afastmento para
remocéo do tubo
(em qualquer das
extremidades))

EDE, DDE, CDE, BBB:
108" (2743 mm)

T ‘ ﬂ
EFF, DFF, CEF, BCD: !
126" (3200 mm)

EGG, DGG, CGG:
130" (3302 mm)

Figura 4 Espacos livres recomendados para operacao e servicos
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NOTA: séo apresentados os afastamentos maximos. Dependendo da configu-
racdo, algumas unidades podem necessitar de menos espaco livre que outras
da mesma categoria.

Ventilagéo

A unidade produz calor mesmo sendo o compressor refrigerado pelo
refrigeran-

te. Providenciar para que o calor gerado pela operagéo da unidade seja retirado
da sala de equipamentos. A ventilacdo deve ser adequada para manter uma
temperatura ambiente abaixo de 122°F (50°C).

Arejar as valvulas de alivio de pressao do compressor, do evaporador, do con-
densador conforme os regulamentos locais e nacionais. Consulte a Tabela 12.

Arranje a sala de equipamentos de modo a evitar que o resfriador seja exposto
a temperaturas de congelamento (32°F/0°C).

Drenagem de agua

Posicione a unidade préxima a um dreno de grande capacidade para a
drenagem do reservatorio de agua durante o desligamento ou reparos. Os
condensadores e evaporadores sao fornecidos com conexdes para drenos.
Consulte a se¢édo “Tubulacédo de agua”. Sao aplicaveis todos os regulamentos
locais e nacionais.

Restrigdes de Acesso

A Figura 5 mostra os afastamentos necessarios para as portas das unidades
RTHD. Consulte as informacdes dimensionais especificas “por unidade” na
documentacao da unidade.

Deslocamento e Manobras

O resfriador modelo RTHD deve ser deslocado por meio de icamento, usando
para isto apenas os pontos de icamento projetados. Consulte na Figura 6 e na
Tabela 8 os pesos normais de icamento e operacao. Consulte os dados de peso
especificos “por unidade” no diagrama de amarragéo para manobras fornecido
com cada unidade.

/\ ADVERTENCIA
Equipamento pesado!

Use sempre um equipamento de icamento com capacidade que
exceda, segundo um fator de seguranca adequado, o peso de
icamento da unidade (+10%). Siga os procedimentos e diagramas
neste manual e na documentacédo fornecida. Sua ndo-observancia
pode resultar em morte ou ferimentos graves.
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Figura 5 Pesos das unidades e dimensdes para manobras

Tabela 8 Pesos das unidades (libras [kgl)

Designador da Localizacao (pontos)

unidade* A B (o D

E3G3G3 5339 (2422) 4455 (2021) 4374(1984) 5486 (2488)
E3F2F3 4781 (2169) 3582(1625) 3750(1701) 4851 (2200)
E3D2E2 3796 (1722) 2834 (1285) 3300(1497) 4789 (2172)
D3G3G3 5320 (2413) 4451(2019) 4327(1963) 5140 (2331)

* Designador da unidade (corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do numero do
modelo da unidade)
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Pesos das unidades (libras [kq])

Designador

Localizacdo (pontos)

da unidade* A B C D

D3F2F3 4737 (2149) 3563 (1616) 4797 (2176) 4797 (2176)
D3D2E2 3754 (1703)  2818(1278) 3269 (1483) 4720 (2141)
D2G3G3 5320 (2413) 4451 (2019) 4327 (1963) 5140 (2331)
D2F2F3 4737 (2149) 3563 (1616) 4797 (2176) 4797 (2176)
D2D2E2 3754 (1703) 2818 (1278) 3269 (1483) 4720 (2141)
D1G2G2 5216 (2366) 4344 (1970) 4231(1919) 5316 (2411)
D1F1F2 4526 (2053) 3452 (1566) 3615 (1640) 4594 (2084)
D1D1El 3728 (1691) 2758 (1251) 3236 (1468) 4694 (2129)
C2F2F3 4649 2109 3496 1586 4707 2135 4707 2135
C2D3E3 3612 (1638) 2738 (1242) 3148(1428) 4503 (2043)
C2D4E4 3374 (1530) 2479 (1124) 2876 (1305) 4243 (1925)
C1E1F1 4205 (1907) 3046 (1382) 3196 (1450) 4271 (1937)
C1D5E4 2275(1032) 2479 (1124) 2876 (1305) 4243 (1925)
C1D6E5 3330 (1510) 2430 (1102) 2825(1281) 4195 (1903)
B2C2D2 3162 (1510) 2297 (1042) 1767 (802) 2726 (1237)
B2B2B2 2522 (1144) 1996 (905) 1926 (874) 2958 (1342)
B1C1D1 3136 (1422) 2264 (1027) 1739 (789) 2698 (1224)
B1B1B1 2495 (1132) 1969 (893) 1901 (862) 2928 (1328)

* Designador da unidade (corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do nimero do
modelo da unidade)
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Tabela 9 Centro de gravidade (em mm)

Configuracdo da unidade* X Y z

E3G3G3 30,8 (782,32) 63,81 (1621) 37,62 (956)
E3F2F3 27,64 (702,056 63,46 (1612) 38,33 (974)
E3D2E2 25,9 (658) 60,05 (1525) 40,5 (1029)
D3G3G3 30,85 (784) 63,48 (1612) 37,44 (951)
D3F2F3 27,7 (704) 63,4 (1610) 38,14 (969)
D3D2E2 25,97 (660) 59,95 (1523) 40,31 (1024)
D2G3G3 30,85 (784) 63,48 (1612) 37,44 (951)
D2F2F3 27,7 (704) 63,4 (1610) 38,14 (969)
D2D2E2 25,97 (660) 59,95 (1523) 40,31 (1024)
D1G2G2 30,77 (782) 63,55 (1614) 37,72 (958)
D1F1F2 27,92 (709) 63,47 (1612) 38,7 (9833)
D1D1E1 25,91 (658) 60 (1524) 40,47 (1028)
C2F2F3 27,92 (709) 63,47 (1612) 38,7 (9833)
C2D3E3 26,13 (664) 59,74 (1517) 40,08 (1018)
C2D4E4 26,13 (664) 59,74 (1517) 40,08 (1018)
ClE1F1 26,36 (670) 63,49 (1613) 40,95 (1040)
C1D5E4 26,13 (664) 59,74 (1517) 40,08 (1018)
C1D6E5 26,13 (664) 59,74 (1517) 40,08 (1018)
B2C2D2 22,4 (569) 58,29 (1481) 33,51 (851)
B2B2B2 22,88 (581) 58,11 (1476) 35,43 (900)
B1C1D1 22,32 (567) 58,23 (1479) 33,65 (855)
B1B1B1 22,84 (580) 58,13 (1477) 35,59 (904)

O designador corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do nimero do modelo

RTHD-SVX01B-PT



RTHD-SVX01B-PT

% TRANE*

Instalacdo Mecanica

Procedimento de Icamento

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Jamais use uma empilhadeira para deslocar a unidade. O estrado néo
foi projetado para suportar a unidade em somente um ponto e o uso
da empilhadeira para deslocar o equipamento pode ocasionar danos a
unidade. Posicione sempre a viga de icamento de modo que os cabos
nao entrem em contato com a unidade. Caso contrario, a unidade
podera ser danificada.

NOTA: se for absolutamente necessario, o resfriador pode ser empurrado ou
puxado em uma superficie lisa se estiver fixado a um suporte de transporte de
madeira.

/\ ADVERTENCIA
Arranjos para transporte!

N&o use os furos rosqueados no compressor para icar ou auxiliar no
icamento da unidade. Eles ndo se destinam a esta finalidade e uma
situacado perigosa pode ser originar. Ndo remova os suportes de madei-
ra até que a unidade esteja em sua posicao final. A remocao dos
suportes de madeira para transporte antes do posicionamento final da
unidade pode resultar em morte, ferimentos graves ou danos ao
equipamento.

1. Quando a unidade estiver em sua posi¢éo final, remova os parafusos de
transporte que a prendem aos suportes de madeira da base.

2. Faca a amarracao da unidade adequadamente e suspenda-a a partir de um
ponto acima ou desloque a unidade por forcas laterais (método alternativo
de movimentacgdo). Use os pontos mostrados no diagrama de amarracdo
para manobras fornecido com a unidade, conforme mostra a Figura 6.
Remova os suportes da base.

3. Instale conectores tipo mosquetédo nos furos de icamento da unidade.
Acople correias ou cabos aos mosquetdes conforme mostra a Figura 6. Cada
cabo individual deve ser suficientemente forte para icar o resfriador.
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Tabela 10 Amarracdo para manobras

Configuracdo Dimenséo (mm (pol.))

da unidade* A B C D E F
E3G3G3 3658 3353 1621 20 661 610
(144,02) (132,01) (63,82) (0,79) (26,02) (24,02)
E3F2F3 3658 3353 1612 29 615 610
(144,02) (132,01) (63.46)  (24,02) (2421) (24,02)
E3D2E2 3048 2743 1525 116 612 610
(120,00) (107,99) (60,04) (457) (24,09) (24,02)
D3G3G3 3658 3353 1612 99 654 610
(144,02) (132,01) (63/46)  (3,90) (25,75) (25,75)
D3F2F3 3658 3353 1610 101 617 610
(144,02) (132,01) (63,39)  (3,98) (24,29) (24,02)
D3D2E2 3048 2743 1523 188 614 610
(120,00) (107,99) (59,96) (7,40) (24,17) (24,02)
D2G3G3 3658 3353 1612 99 654 610
(144,02) (132,01) (63,46) (3,90) (25,75)  (25,75)
D2F2F3 3658 3353 1610 101 617 610
(144,02) (132,01) (63,39) (3,98) (24,29) (24,02)
D2D2E2 3048 2743 1523 188 614 610
(120,00) (107,99) (59,96) (7,40) (24,17) (24,02)
D1G2G2 3658 3353 1614 97 661 610
(144,02) (132,01) (63,54) (3,82) (26,02) (26,02)
D1F1F2 3658 3353 1612 99 622 610
(144,02) (132,01) (63,46) (3,90) (24,49) (24,49)
D1D1E1 3048 2743 1524 187 612 610
(120,00) (107,99) 60,00) (7,36)  (24,09) (24,02)
C2F2F3 3658 3353 1610 101 617 610
(144,02) (132,01) 63,39) (3,98) (24,29) (24,02)
C2D3E3 3048 2743 1517 225 618 610
(120,00) (107,99) (59,72) (8,86)  (24,33) (24,02)
C2D4E4 3048 2743 1523 219 584 610
(120,00) (107,99) (59,96)  (8,62) (22,99) (24,02)
ClE1F1 3658 3353 1613 129 624 610
(144,02) (132,01) (6350) (508) (2457) (24,02)
C1D5E4 3048 2743 1523 219 584 610
(120,00) (107,99) (59,96)  (8,62) (22,99) (24,02)
C1D6E5 3048 2743 1524 218 582 610
(120,00) (107,99) (60,00) (8,58) (22,91) (24,02)
B2C2D2 3658 3353 1481 93 523 610
(144,02) (132,01) (58,31) (3,66) (20,59) (24,02)

*0 designador corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do nimero do modelo
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Tabela 10 Amarracao para manobras

Configuracdo Dimensdo (mm (pol.))

da unidade* A B C D E F
B2B2B2 3048 2743 1476 98 535 610
(120,00) (107,99) (58,11) (3,86) (21,06) (24,02)
B1C1D1 3658 3353 1479 95 521 610
(144,02) (132,01) (58,23) (3,74) (20,51) (24,02)
B1B1B1 3048 2743 1447 97 534 610

(120,00) (107,99) (56,97) (3,82) (21,02) (24,02)
*Q designador corresponde aos digitos 6, 7, 14, 15, 21, 22 do nimero do

OBSERVACOES:

1. OS CABOS DE ICAMENTO (CORREIAS) NAO TERAO O MESMO COMPRIMENTO.
AJUSTE-OS PARA MANTER A UNIDADE NIVELADA DURANTE O ICAMENTO.

2. ACOPLE UM CABO (CORRENTE) ANTIDESLIZANTE, CONFORME ILUSTRADO, SEM
TENSAO. ESTE CABO (CORREIA) NAO ATUARA COMO UM CABO DE IGAMENTO,
MAS SERVIRA PARA EVITAR A ROLAGEM DA UNIDADE.

3. NAO LEVANTE A UNIDADE COM UMA EMPILHADEIRA.

4. OS PESOS SAO TIPICOS PARA UNIDADES COM CARGA DE R-134a.

ADVERTENCIA: NAO USE OUTROS CABOS (CORRENTES) OU CORREIAS ALEM DOS

MOSTRADOS. OUTROS ARRANJOS PARA ICAMENTO PODEM OCASIONAR DANOS AO

EQUIPAMENTO OU FERIMENTOS PESSOAIS GRAVES.

a

-
N
I o
‘ ROLAGEM | amo ANTL. OLHAL OU M16 ANTI-ROLAGEM
F (MIN) l ROLAGEM / COM ROSCA
1‘ INTERNA
g, . Y
A = =N
=
)/ FUROS (]
PARA INTERRUPTOR [0 o\ TROLES

DE PARTIDA

ICAMENTO
| DIAM. TIP.
44,5 MM

I

COND EVAP POSICAO DO NUMERO DO MODELO DA UNIDADE

Figura 6 Icamento da unidade

4. Acople os cabos a viga de icamento. O peso total de icamento, a distribuicdo
do peso de icamento e as dimensdes da viga de icamento necessaria sao
mostrados no diagrama de amarragéo para manobras fornecido com cada
unidade e na Figura 6. A barra transversal da viga de icamento deve ser
posicionada de modo que os cabos ndo encostem na tubulag¢do da unidade
ou no compartimento do painel elétrico.
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/\ ADVERTENCIA
Tira anti-rotacao!

Conecte uma tira anti-rotacao entre a viga de icamento e o
compressor antes de suspender a unidade. A falha na execucao desta
acao pode resultar em morte ou ferimentos graves se um dos cabos de
icamento falhar.

5. Conectar uma tira anti-rotacdo ou cabo frouxamente entre a viga de icamen-
to e o acoplamento rosqueado ou olhal existente na parte superior do
compres-
sor. Use um olhal ou mosquetao para prender a tira no acoplamento ou
olhal.

NOTA: a tira anti-rotacdo ndo é uma correia de icamento, é um dispositivo de
seguranga para assegurar que a unidade nao gire durante a suspensao.

Método alternativo de movimentacao

6. Se nao for possivel efetuar a amarragao a partir de um ponto superior, como
mostram as figuras, a unidade também pode ser movimentada erguendo-se
cada extremidade suficientemente alto para posicionar um carrinho de equi-
pamento sob cada suporte de camisa de tubo. Depois de montadas segura-
mente sobre os carrinhos, a unidade pode ser deslocada até a posicao dese-
jada.

Apoios de isolamento

Os apoios elastoméricos fornecidos (como padrao) sao adequados para a
maioria das instalagées. Para outros detalhes sobre praticas de isolamento,
consulte o Boletim de engenharia da Trane — Especificagbes Sonoras e Guia de
Instalagao de Resfriadores Série R® ou consulte um engenheiro de acustica
para instalagées sensiveis a ruidos.

7. Durante o posicionamento final da unidade, cologue os apoios de isolamen-
to sob os suportes da chapa do tubo do evaporador e do condensador,
como mostra a figura 7. Nivele a unidade conforme descrito no préoximo
item.

NOTA: os valores de durémetro para os apoios de isolamento sdo uma
medigao de resiliéncia. Veja a figura 7.
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Nota: nivele a unidade a 1/4" (6,35 mm)
na largura e no comprimento.

Apoio de isolamento
elastomérico tipico

-/ Apoios em toda a
extensao das pernas

Durémetro 50 +/-5b Durémetro 40 +/-5 Durémetro 55 +/-10
eEiERE Al FECTSETEEIER
SR L EEISEERES
INEFRSN NN B munk H TEm RN RN EEEEEAE
iR it G . R HEE
— k031 — 031

Figura 7. Posicionamento dos apoios de isolamento
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Separador de ¢leo

Suporte para transporte

Instalacao Mecanica

8. A unidade é fornecida com 4 espacadores (apenas trés na familia B) no con-
junto do compressor, que protegem os apoios de isolamento do compressor
durante o transporte e 0 manuseio. Remova estes espacadores (figura 8)
antes da operacao da unidade.

9. Remova os suportes de transporte dos lados inferiores do(s) separador(es)
de 6leo (veja a figura 8).

NOTA: depois da remocao do(s) suporte(s) de transporte, o separador de dleo
esta apoiado apenas pela linha de descarga.

Compartimento
do compressor

de transporte (apenas 3
"=~ na familia B)

T

Figura 8. Separador de 6leo com suporte de transporte e espacador
de transporte do compressor

Nivelamento da unidade

NOTA: o lado do painel elétrico da unidade é projetado como a “frente” da
unidade.

1. Verifique o nivel da unidade ponta-a-ponta, posicionando um nivel na super-
ficie superior da camisa do evaporador.

2. Se a superficie for insuficiente na parte superior da camisa do evaporador,
acople um nivel magnético na parte inferior da camisa para nivelar a unida
de. A unidade deve estar nivelada dentro de 1/4" (6,35 mm) em seu compri-
mento.

3. Posicione o nivel no suporte do tubo da camisa do evaporador para verificar
o nivel lateral (da parte frental para a traseira). Ajuste o nivel da parte fron-
tal e traseira dentro de 1/4" (6,35 mm).

NOTA: o evaporador DEVE estar nivelado para garantir uma transferéncia de
calor e desempenho da unidade otimos.

4. Use calcos de comprimento total para nivelar a unidade.
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Tubulacao de agua

Conexoes de tubulacao

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Para evitar danos as equipamento, desvie a unidade se usar agentes
de lavagem acida.

Realize as conexdes da tubulacdo de dgua ao evaporador e ao condensador.
Isole e apodie a tubulagdo para evitar tensao na unidade. Construa a tubulacdo
conforme os regulamentos locais e nacionais. Isole e enxaglie a tubulacao
antes de sua conexao a unidade.

Use conectores ranhurados para tubos em todas as conexdes da tubulacao de
agua. As dimensoes e a localizagao das entradas e saidas de agua do evapo-
rador e do condensador sdo mostradas nos documentos de fornecimento e nas
figuras 9 a 14. A designacgao nas tabelas corresponde o cédigo do quadro do
compressor eguido pelo cédigo da camisa do evaporador e pelo cédigo da
camisa do condensador conforme o numero do modelo da unidade, digitos 6,
7,14, 15,21 e 22. A tabela 11 apresenta outras informacgdes sobre a conexao de
agua.

Inversao das caixas de agua

Todas as caixas de agua podem ser invertidas de ponta a ponta. Nao gire as
caixas de agua. Remova os sensores dos pocos antes de remover a caixa de
agua. Complete a troca das caixas de dgua e reposicione os sensores. Veja nas
figuras 9 a 14 a orientacao correta da entrada e da saida de agua.

Se as caixas de agua forem invertidas, certifique-se de refazer adequadamente
a fiacao dos sensores de temperatura da dagua no painel de controle.

NOTA: certifique-se de reposicionar as caixas de dgua com o lado direito para
cima para manter a orientagdo correta do defletor. Use o-rings novos.
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Figura 14. Conexdes de agua do condensador e do evaporador - DGG/EGG
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Tabela 11 Dados do evaporador e do condensador

Cad. Cod. da Céd. da
compressor camisa do camisa do
ou quadro evap. cond. Tam. |Iom.
(digito 6, 7 (digitos 14, Diam. (digitos 21, Diam. conexao
do nim. 15 do nim. camisa do Tam. nominal do conector (NPS)* 22 do nim. camisa do ANPS)*
modelo) modelo) evap. (pol.) 2 passagens 3 passagens 4 passagens modelo) cond. (pol.) 2 passagens
E3 D2 26,5 8 8 - E2 22,0 8
F2 29,0 8 8 - E2 22,0 8
G3 335 - 10 8 G3 25,75 8
D3 D2 26,5 8 8 - E2 22,0 8
F2 29,0 10 8 - F3 22,0 8
G3 335 - 10 8 G3 25,75 8
D2 D2 26,5 8 8 - E2 22,0 8
F2 29,0 10 8 - F3 22,0 8
G3 335 - 10 8 G3 25,75 8
D1 D1 26,5 8 8 - E1 22,0 8
F1 29,0 10 8 - F2 22,0 8
G2 335 - 10 8 G2 25,75 8
C2 D3 26,5 8 8 - E3 22,0 8
D4 26,5 8 E4 22,0 8
F2 29,0 10 8 - F3 22,0 8
C1 D6 26,5 8 8 - E5 22,0 8
D5 26,5 8 8 - E4 22,0 8
E1 335 8 8 - F1 22,0 8
B2 Cc2 23,0 - 6 - D2 18,75 6
B2 23,0 - 6 - B2 18,75 6
B1 C1 23,0 - 6 - D1 18,75 6
B1 23,0 - 6 - B1 18,75 6

A conversdo métrica é:
6 NPS = 150 mm nominal
8 NPS = 200 mm nominal
10 NPS = 250 mm nominal
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Dados de queda de pressao da agua
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Delta P (pés de H,0)
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% i

Fluxo (GPM)

Queda de pressao do evaporador
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Queda de pressao do evaporador
Quadro D - 2 passagens
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Queda de pressao do evaporador
Quadro C - 2 passagens
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Queda de pressao do evaporador
Quadro B - 3 passagens
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Queda de pressao do condensador
Quadro G - 2 passagens
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Queda de pressao do condensador
Quadro E - 2 passagens
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Queda de pressao do condensador
Quadro B - 2 passagens
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Realizacao de Conexoes de Tubos Ranhurados

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Para evitar danos a tubulacao de agua, ndo aperte excessivamente as
cone-xo0es. Para evitar danos ao equipamento, desvie a unidade se
usar um agente acido de limpeza.

NOTA: certifique-se de que toda a tubulagdo seja enxagliada e limpa antes da
partida da unidade.

Suspiros e Drenos

Instale plugues de tubos nas conexdes dos drenos e suspiros da caixa de dgua
do evaporador e do condensador antes de encher os sistemas de agua.

Para drenar a dgua, remova os plugues dos suspiros e drenos, instale um
conector NPT na conexao de dreno com uma valvula de fechamento e acople
uma mangueira a ele .

Componentes da Tubulagcao do Evaporador

NOTA: certifique-se de que todos os componentes da tubulacao estejam entre
as valvulas de fechamento, de forma seja possivel o isolamento do condensa-
dor e do evaporador.
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Os "componentes da tubulagdo" incluem todos os dispositivos e controles
utilizados para proporcionar uma operacao adequada do sistema de dgua e a
segu-ranca operacional da unidade. Estes componentes e suas localizagbes
gerais sao dados abaixo.

Tubulacdo da Agua Refrigerada de Entrada

" Suspiros para ar (para purgar o ar do sistema)
Manbémetros para agua com valvulas de fechamento
Conexdes dos tubos
Eliminadores de vibragao (botas de borracha)
Valvulas de fechamento (isolamento)
Termbmetros
Tubos T para esvaziamento
Filtro da tubulagao
Interruptor de fluxo

Tubulacdo da Agua Refrigerada de Saida

" Suspiros para ar (para purgar o ar do sistema)
Manbémetros para agua com valvulas de fechamento
Conexdes dos tubos
Eliminadores de vibragao (botas de borracha)
Valvulas de fechamento (isolamento)
Termbmetros
Tubos T para esvaziamento
Valvula de compensacgao
Valvula de alivio de pressao

CUIDADO
Danos ao evaporador!

Para evitar danos ao evaporador, ndo exceda a pressao da agua do
eva-

porador de 150 psig (10,3 bar) para caixas de agua padroes. A pressao
maxima para caixas de agua de alta pressao é de 300 psig (20,7 bar).
Consulte o 142 digito do nimero do modelo. Para evitar danos a tubu-
lacao, instale um filtro na tubulacao de entrada de agua do evapo-
rador. Para evitar corrosao no tubo, garanta que o abastecimento de
agua inicial tenha um pH balanceado.

Componentes da tubulacao do Condensador

Os "componentes da tubulagao" incluem todos os dispositivos e controles utili-
zados para proporcionar uma operacao adequada do sistema de dgua e a segu-
ranca operacional da unidade. Estes componentes e suas localizagdes gerais
sao dados a seguir.
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Tubulacao da agua de entrada do condensador.
" Suspiros para ar (para purgar o ar do sistema)
Manbémetros para agua com valvulas de fechamento
Conexdes dos tubos
Eliminadores de vibragao (botas de borracha)
Valvulas de fechamento (isolamento). Uma para cada passagem
Termbmetros
Tubos T para esvaziamento
Filtro do tubo
Interruptor de fluxo

Tubulacao da agua de saida do condensador.
" Suspiros para ar (para purgar o ar do sistema)
Manbémetros para agua com valvulas de fechamento
Conexdes dos tubos
Eliminadores de vibragao (botas de borracha)
Valvulas de fechamento (isolamento) - uma para cada passagem
Termbmetros
Tubos T para esvaziamento
Valvula de compensacgao
Valvula de alivio de pressao.

CUIDADO
Danos ao condensador!

Para evitar danos ao condensador, ndo exceda a pressao da agua de
150 psig (10,3 bar) para caixas de agua padroes. A pressao maxima
para caixas de agua de alta pressao é de 300 psig (20,7 bar). Consulte
o 18° digito do nimero do modelo. Para evitar dano ao tubo, instale
um filtro na tubulacao de entrada de agua do condensador. Para evitar
corrosao no tubo, garanta que o abastecimento de agua inicial tenha
um pH balanceado.

Valvula de Regulagem da Agua do Condensador

O opcional de Controle de Alta Pressao do Condensador prové uma interface
de saida de 0-10Vcc (faixa maxima - uma faixa menor é ajustavel) para o
dispositivo de fluxo de dgua do condensador do cliente. O dispositivo de fluxo
de dgua do condensador é tipicamente uma valvula automatica tipo borboleta
grande (6" ou 8") para resfriadores de 200 a 400 toneladas.

As seguintes orientagdes devem ser atendidas a fim de garantir uma circulagao

de 6leo adequada por todo o sistema.

" O RTHD deve manter um diferencial de pressao do sistema de 23 psid em
todas as condicOes de carga, com o objetivo de garantir a circulagao de 6leo
adequada.

A temperatura da agua de entrada do condensador deve estar acima de 55°F
(12,8°C) ou entre 45°F (7,2°C) e 55°F (12,8°C), com um aumento de tempera-
tura de 1 °F por minuto até 55°F (12,8°C).
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A temperatura da agua de saida do condensador deve ser 17°F maior que a
temperatura da dgua de saida do evaporador em até 2 minutos da ativacao.
Depois disso, deve ser mantido um diferencial de 25°F.

Se as orientagdes acima nao puderem ser atendidas, deve ser utilizada alguma
forma de controle da dgua da torre.

Ajuste da Valvula de Regulagem da Agua do Condensador

Uma guia separada do menu de configuragao (Settings) do TechView,
entitulada "Condenser Head Pressure Control - Setup" (controle da alta pressao
do condensador — configuracao), visivel somente se a configuracao estiver
sele-

cionada, contém os seguintes ajustes e sobrecomandos manuais para ajustes
de usuario e colocagdao em funcionamento:

comando de saida "Off State" (desativado) (0-10 Vcc em incrementos de 0,1
V; padrao 2,0 Vcc);

tensao de saida @ fluxo minimo desejado (ajuste: 0 a 10,0 em incrementos
de 0,1V, padrao 2,0 Vcc);

fluxo minimo desejado (ajuste: 0- 100% do fluxo total em intervalos de 1 %;
padrao 20%);

tensao de saida @ fluxo minimo desejado (ajuste: 0 a 10,0 em incrementos
de 0,1V (ou menor); padrao 10 Vcc);

tempo de percurso do atuador (tempo da faixa min. a max.) (ajuste: 1 a 1000
segundos, em incrementos de 1 segundo; padrao 30s);

coeficiente de amortecimento (ajuste: 0,1 a 1,8, em incrementos de 0,1;
padréo 0,5);

sobrecomando do controle de alta pressao (enumeracgao de: disabled (auto)
(desabilitado), “off" state (desativado), minimum (minimo), maximum
(maximo) (100%),) padrao: disabled (auto).

tempo de pré-operagdo da bomba de dgua do condensador ()
Tratamento da Agua

CUIDADO
Tratamento adequado da agua!

A utilizacao de agua nao-tratada ou tratada inadequadamente em um
RTHD pode resultar em incrustacao, erosao, corrosao, alga ou limo.
Recomenda-se contratar os servicos de um especialista em tratamento
de agua para determinar qual tratamento de agua é necessario. A
Trane nao assume qualquer responsabilidade por falhas no
equipamento resultantes de agua nao-tratada ou tratada
inadequadamente, agua salina ou salobra.

A utilizacdo de dgua nao-tratada ou tratada inadequadamente nestas unidades
pode resultar em operacao ineficiente e possivel dano a tubulagao. Consulte
um especialista de tratamento de dgua qualificado para determinar o
tratamento necessario.
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Manometros e Termometros para Agua

Instale termdémetros e manémetros fornecidos em campo (com coletores, sempre
que praticos), como mostra a Figura 15. Colocar os manometros ou derivagées
em um trecho reto da tubulagao; evite o posicionamento préximo a angulos. Cer-
tifique-se de instalar os man6metros na mesma elevagao em cada camisa, se as
camisas tiverem conexdes de agua em extremidades opostas.

Para ler os manémetros da dgua coletada, abra uma valvula e feche a outra
(dependendo da leitura desejada). Isto elimina erros resultantes de mandémetros
calibrados diferentemente e instalados nas elevagdes nao-emparelhadas.

Valv. reg. dgua

Interruptor d. ( . 0
. | de fluxo cond. (opciona
Interruptor | L Y Valvulas de
Vélvulasde  defluxo | \ \ Vélvulas d
fechamento i A '.,Ifechamq’l:to / valvulas de
Valvulas de ! — : . '\\ﬁ \ Coletoy”  seccionamento
seccionamento \l L—H O\l :
\ X Fluxo
Fluxo . l|r de agua
de agua /| A - .. do cond.
do evap. /. /Termémetros | X
R Terma i tros\ | — Al Man6metro
I\/_Ianom(_etro ermometros:, | JU4 A diferencial
diferencial ) Vélvula
" Valvula de alivio
de alivio
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Consulte o Boletim de Engenharia da Trane - Especificacbées Acusticas
e Guia de Instalagao do Resfriador Série R® em aplicagbes sensiveis a som.

Figura 15 Instalacao tipica de termdmetros, valvulas e mandmetros
do coletor

Valvulas de Alivio de Pressio da Agua

CUIDADO
Danos a camisa!

Instale uma valvula de alivio de pressao nos sistemas de agua do
evaporador e do condensador. A nao-observancia deste procedimento
podera resultar em danos a camisa.

Instale uma valvula de alivio de pressao da agua em uma das conexdes de drena-
gem da caixa de agua do condensador e em uma das do evaporador ou no lado
da camisa de qualquer valvula de fechamento. Os vasos de dgua com valvulas de
fechamento acopladas proximas tém um alto potencial para a formacao de pres-
sao hidrostatica durante um aumento de temperatura da agua. Consulte as orien-
tacoes para instalagao de valvulas de alivio nos regulamentos aplicaveis.

Dispositivos Sensores de Fluxo

O instalador deve fornecer interruptores de fluxo ou interruptores de pressao
diferencial com intertravamentos da bomba para detectar o fluxo de agua do sis-
tema. As localizac6es dos interruptores de fluxo sao esquematicamente mostra-
das na Figura 15. Para proporcionar protecao ao resfriador, instale e conecte os
interruptores de fluxo em série com os intertravamentos da bomba de dgua para
os circuitos de agua refrigerada e da agua do condensador (consulte a se¢ao Ins-
talacao Elétrica). As conexdes especificas e os esquemas elétricos sao fornecidos
com a unidade.
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Os interruptores de fluxo devem interromper ou evitar a operacdo do compres-
sor se um dos fluxos de dgua do sistema cair abaixo do minimo necessario
mostrado nas curvas de queda de pressao. Siga as recomendacdes do
fabricante para os procedimentos de selecao e instalagcdo. Orientagdes gerais
para instalacao de interruptores de fluxo sdo descritas abaixo.

Monte o interruptor verticalmente, com uma distancia minima ao 5 diame-
tros de tubos retos na horizontal, de cada lado.

Néao o instale proximo a angulos, orificios ou valvulas.
NOTA: a seta sobre o interruptor deve apontar na direcao do fluxo da dgua.
Para evitar vibragdes do interruptor, remova todo o ar do sistema de agua.

NOTA: o CH530 oferece um retardo de 6 segundos na entrada do interruptor de
fluxo antes de desligar a unidade em um diagndstico de perda de fluxo. Entre
em contato uma empresa de servigo qualificada se os desligamentos da
madaquina persistirem.

Ajuste o interruptor para se abrir quando o fluxo de dgua cair abaixo do
nominal. Consulte as recomendacdes de fluxo minimo para arranjos de
passagens de dgua especificos na tabela Dados Gerais, na secdo 1. Os
contatos dos interruptores de fluxo sao fechados na prova de fluxo de agua.

Respiro da Valvula de Alivio de Pressao do Refrigerante

/\ ADVERTENCIA
Gases perigosos!

Consulte os posiveis requisitos especiais para a linha de alivio nos
regulamentos locais. O refrigerante descarregado em uma sala de
equipamentos confinada pode deslocar o oxigénio disponivel para
respirar, causando possivel asfixia ou outros sérios riscos a satide.
A falha em seguir estas recomendacoes pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

NOTA: o tamanho do tubo de suspiro deve estar em conformidade com a
Norma 15 do ANSI/ASHRAE. Todos os cddigos federais, estaduais e locais tém
priorida-

de sobre quaisquer sugestoes apresentadas neste manual.

O instalador é responsavel por todos os suspiros da valvula de alivio.

Todas as unidades RTHD utilizam valvulas de alivio de pressao do evaporador,
compressor e condensador (Figura 16) cujos suspiros devem ser
descarregados para fora do prédio.

Os tamanhos e as localizagbes das conexdes das valvulas de alivio sdo mostra-
dos na documentacao da unidade. Consulte as informacdes sobre dimensiona-
mento da linha de suspiro para valvulas de alivio nos cddigos locais.

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Nao exceda as especificacoes das normas sobre tubulacoes de
suspiro. A falha em atender as especificacoes pode resultar em
reducao de capacidade, danos a unidade e/ou danos a valvula de
alivio.
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Camisa do evaporador

* A valvula esta ocultada pelo tubo

Instalacao Mecanica

Os setpoints de descarga das valvulas de alivio e os valores nominais de
capacidade sao apresentados na Tabela 12. Uma vez aberta a véalvula de alivio,
ela se fechara quando a pressao for reduzida para um nivel seguro.

NOTA: depois de abertas, as valvulas de alivio podem apresentar uma tendén-
cia a vazamentos e devem ser substituidas.

Tubos de descarga

Camisa do condensador

Figura 16 Localizacao das valvulas de alivio

A capacidade de descarga das valvulas de alivio de pressao variard com o dia-
metro e o comprimento das camisas e também com o deslocamento do com-
pressor. A capacidade de descarregamento devera ser calculada conforme o
requisito da Norma 15-94 da ASHRAE. Nao execute o ajuste da valvula de
alivio em campo.

Tabela 12 Dados das valvulas de alivio de pressao

Localizacao da

Setpoint da

Quantidade Capacidade nominal Tamanho do tubo Conexao em

valvula descarga (psi) de valvulas por valvula de alivio da conexao em fabrica do lado da
(Ib/min) campo (em NPT) camisa (pol.)

Evap - B1 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - B2 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap -B3 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap -C1 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - C2 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - D1 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap-D2 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - D3 200 1 48,0 1 1-5/16-12
Evap - D4 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - D5 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - D6 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - E1 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap-F1 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap-F2 200 1 48,0 1 1-5/16 -12
Evap - G1 200 1 78,8 1-1/4 1-5/8-12
Evap - G2 200 1 78,8 1-1/4 1-5/8 -12

RTHD-SVX01B-PT

59



% I?

Instalacao Mecanica

Tabela 12 Dados das valvulas de alivio de pressao

Localizacdao da Setpoint da Quantidade Capacidade nominal Tamanho do tubo Conexdo em fabrica
valvula descarga de valvulas por valvula de alivio da conexdo em do lado da camisa
(psi) (Ib/min) campo (em npt) (pol.)

Evap - G3 200 1 78,8 1-1/4 1-5/8-12
Cond - B1 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - B2 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - D1 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - D2 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - E1 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - E2 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - E3 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - E4 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - E5 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - F1 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - F2 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - F3 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - G1 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - G2 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Cond - G3 200 2 48,0 1 1-5/16 -12
Comp - B1/B2* 200 2 78,8 1-1/4 1-5/8-12
Comp - C1/C2* 200 3 78,8 1-1/4 1-5/8-12
Comp - D1/D2/D3* 200 3 78,8 1-1/4 1-5/8-12
Comp -E3* 200 3 78,8 1-1/4 1-5/8 - 12

* Somente utilizado com opgédo de védlvula de seccionamento
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Isolamento Térmico
Todas as unidades RTHD estdo disponiveis com isolamento térmico opcional

instalado em fabrica. Se a unidade nao for isolada em fabrica, instale o isola-
mento sobre as dreas sombreadas na Figura 17. Consulte na Tabela 13 os tipos
e quantidades necessarias de isolamento.

NOTA: o filtro da linha de liquido, as valvulas de carga de refrigerante, os sen-
sores de temperatura da dgua, as conexées de dreno e suspiro, quando
isolados, devem permanecer acessiveis para manutengao.

NOTA: utilize somente tinta de ldtex a base de dgua no isolamento aplicado em
fabrica. A falha neste procedimento pode resultar em encolhimento do isola-

mento.

NOTA: as unidades em ambientes com alta umidade ou temperatura muito
baixa da dagua de saida podem necessitar de um isolamento mais espesso.
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Figura 17 Requisitos tipicos de isolamento do RTHD

Tabela 13 Tipos de isolamento recomendados

Localizacao Tipo Pés quadrados
Evaporador parede de 3/4" 90

Compressor parede de 3/4" 25

Todos os componentes e tubulagdo no lado parede de 3/4" 160

baixo do sistema (bomba de gas, linha de
dleo de retorno, filtro a partir da bomba)

RTHD-SVX01B-PT
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Recomendacoes Gerais

Para uma operacao adequada dos componentes elétricos, ndo posicione a
unidade em areas expostas a poeira, sujeira, vapores corrosivos ou umidade
excessiva. Se alguma dessas condigOes existir, uma agao corretiva deve ser
tomada.

/\ ADVERTENCIA
Tensao perigosa!

Desligue toda a alimentacao elétrica, incluindo secionadoras remotas,
antes da manutencédo. Siga os procedimentos adequados de bloqueio
e etiquetagem para garantir que a alimentacdo nao possa ser ligada
inadvertidamente. A falha no desligamento da alimentacao antes da
manutencao pode resultar em morte ou graves ferimentos.

Toda a fiagao deves atender aos cédigos de eletricidadenacionais e locais. As
correntes admissiveis minimas dos circuitos e outros dados elétricos da
unidade estao na plaqueta de identificagcdo da unidade. Veja as especificagcoes
do pedido da unidade para obter os dados elétricos reais. Os esquemas
elétricos e os diagramas de conexdes especificos sdo enviados com a unidade.

Os esquemas elétricos tipicos estao na parte final deste manual.

CUIDADO
Utilizar somente condutores de cobre!

Os terminais da unidade nao foram projetados para aceitar outros
tipos de condutores. A nao-utilizacao de condutores de cobre pode
resultar em danos ao equipamento.

Nao permita que o conduite interfira em outros componentes, membros
estruturais ou equipamentos. Todos os conduites devem ser suficientemente
longos para permitir a remogao do compressor e do interruptor de partida.

NOTA: para evitar mau-funcionamento do controle, nao utilize fiacao de baixa
tensao (<30 V) em conduites com condutores que portam mais de 30 Volts.

Fiacao da Alimentacao Elétrica

Os resfriadores modelo RTHD foram projetados de acordo com o Artigo 310-15
do NEC; portanto, toda a fiagdo da alimentacao elétrica deve ser dimensionada
e selecionada de acordo com essas especificacoes pelo engenheiro de projeto.

O Boletim de Engenharia da Trane EB-MSCR-40 apresenta uma discussdao com-
pleta sobre o uso de condutores.

Consulte no Boletim de Engenharia da Trane CTV-EB-93 o dimensionamento
dos condutores de alimentacéao.

Alimentacio Elétrica da Bomba de Agua

Providencie secionadoras com fusivel para a fiacao da alimentacao elétrica
para ambas as bombas de agua refrigerada e de agua do condensador.
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Instalacao Elétrica

% i

Alimentacao do Painel Elétrico

As instrugoes da fiagao da alimentagao para o painel de partida/controle sao:

1. Conduza a fiagao da tensao de linha no conduite para acessar a(s)
abertura(s) no painel ou na caixa terminal do interruptor de partida/controle.
Veja no boletim CTV-EB-93 o dimensionamento dos condutores e informa-
¢oes de selecao e consulte a Tabela 14, que mostra os tamanhos e as
localizagbes das conexdes elétricas tipicas. Para se informar sobre as
especificacdes da sua unidade real, consulte sempre as informacoes
fornecidas com a unidade.

Tabela 14 Tabela de selecao de condutores para painéis de partida

I:'Ta:::io Condutores de alimentacao para todos os interruptores de partida (0 - 2000 Volts)

de cobre 1 conduite |1 conduite |1 conduite |2 conduites |2 conduites |3 conduites |4 conduites
75°C de 3 fios |de 6 fios de 9 fios de 6 fios de 12 fios |de 9 fios de 12 fios
0 120 192 252 360 384 360 480

0 140 224 294 420 448 420 560

0 160 256 336 480 512 480 640

0 184 294 386 552 589 552 736

250 204 326 428 612 653 612 816

300 228 356 479 684 730 684 912

350 248 397 521 744 794 744 992

400 268 429 563 804 858 804 1072

500 304 486 638 912 973 912 1216

Os condutores ao motor de partida e ao motor conectados em paralelo (eletricamente ligados em ambas extremidades
para formar um condutor unico) devem ter tamanho 0 (1/0) ou maior, segundo NEC 310-4. Cada fase deve ser igualmente
representada em cada conduite.

RTHD-SVX01B-PT
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Figura 18
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Instalacao elétrica

/\ ADVERTENCIA
Componentes elétricos energizados!

Durante a instalacao, teste, manutencao e resoluciao de problemas
des-

te produto, pode ser necessario trabalhar com componentes elétricos
energizados. Estas tarefas devem ser realizadas por um eletricista qua-
lificado licenciado ou outra pessoa que tenha sido adequadamente
treinada no manuseio de componentes elétricos energizados. O nao-
seguimento de todas as precaucoes de seguranca elétrica durante a
exposicao a componentes elétricos energizados pode resultar em
morte ou graves ferimentos.

Seqiiéncia de Fases do Motor do Compressor

Verificar sempre se a rotacdo adequada do compressor da Série R foi estabele-
cida antes da partida da maquina. A rotacao adequada do motor requer a con-
firmacao da sequéncia de fases elétricas da alimentacao elétrica. O motor é
conectado internamente para rotagdo em sentido horario com alimentacao
elétrica de entrada com fases A, B, C.

Para confirmar a seqliéncia de fases correta (ABC), utilizar um indicador de
fases modelo 45 da Associated Research ou equivalente.

Basicamente, as tensdes geradas em cada fase de um alternador ou circuito
polifasico sdo chamadas de tensdes de fase. Em um circuito trifasico, sdo gera-
das trés tensOes de ondas senoidais, diferindo em fase em 120 graus elétricos.
A ordem na qual as trés tensdes de um sistema trifasico seguem uma a outra é
chamada de seqliéncia de fases ou rotagao de fases.
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Esta é determinada pelo sentido de rotacao do alternador. Quando a rotagao
estd em sentido horario, a sequéncia de fases € normalmente chamada de
"ABC" e quando esta em sentido anti-horario, "CBA."

Este sentido pode ser invertido fora do alternador trocando-se quaisquer dois
fios de linha. E esta possivel troca de fiacdo que faz com que o indicador de
sequéncia de fases seja necessario se o operador tiver que determinar rapida-
mente a rotacao de fases do motor.

Correcao de uma Sequéncia de Fases Elétricas Inadequada

O faseamento elétrico adequado do motor do compressor pode ser rapidamen-
te determinado e corrigido antes da partida da unidade. Se utilizar um
indicador de sequiéncia de fases modelo 45 da Associated Research, siga este
procedimento:

1. aperte o botao STOP para garantir que a unidade néo tentara a partida do
compressor;

2. abra a secionadora elétrica ou a chave de protecao do circuito que fornece
alimentacao de linha ao bloco de terminais da alimentacao da linha no
painel de controle (ou a secionadora montada na unidade);

3. conecte os condutores do indicador de seqiiéncia de fases ao bloco de
terminais da alimentacgao da linha (ou a secionadora montada na unidade),
como segue:

Condutor da seq. de fases Terminal 1TB1
Preto (fase A) L1
Vermelho (fase B) L2
Amarelo (fase C) L3

4. ligue a alimentacao fechando a secionadora da alimentacéo elétrica da
unidade;

5. leia a seqliéncia de fases no indicador. O indicador "ABC" na face do indica-
dor de fases se iluminara se a fase for "ABC".

/\ ADVERTENCIA
Tensao perigosa!

Desligue toda a alimentacao elétrica, incluindo seionadoras remotas,
antes da manutencédo. Siga os procedimentos adequados de bloqueio
e etiquetagem para garantir que a alimentacdo nao possa ser ligada
inadvertidamente. A falha no desligamento da alimentacao antes da
manutencao pode resultar em morte ou graves ferimentos.

6. Se, em vez disso, o indicador "CBA" se iluminar, abra a secionadora principal
da unidade e troque dois condutores no bloco de terminais da alimentacao
de linha (ou a secionadora montada na unidade). Fechar novamente a
secionadora principal e verifique o faseamento.

7. Reabra a secionadora da unidade e desconecte o indicador de fases.

Terminais

Os tamanhos adequados de terminais do lado da linha do interruptor de
partida/painel de controle sao especificados na documentacao do interruptor
de partida. Os tamanhos destes terminais devem ser compativeis com os
tamanhos dos condutores especificados pelo engenheiro eletricista ou pelo
instalador. Sao fornecidos tamanhos apropriados de terminais.
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Disjuntores e Secionadoras Sem Fusivel (opcional instalado em fabrica)

As unidades que sdo encomendadas com disjuntores ou secionadoras sem
fusivel sdo fornecidas com a alavanca no painel de controle. A alavanca deve
ser instalada antes da partida da unidade.

O mecanismo de operacao ja vem pré-instalado no quadro da secionadora/
disjuntor.

As localizagoes dos furos e os comprimentos dos eixos ja foram cortados. E o
eixo ja foi instalado.

/\ ADVERTENCIA
Tensao perigosa!

Desligue toda a alimentacao elétrica, incluindo secionadoras remotas,
antes da manutencédo. Siga os procedimentos adequados de bloqueio
e etiquetagem para garantir que a alimentacdo nao possa ser ligada
inadvertidamente. A falha no desligamento da alimentacao antes da
manutencao pode resultar em morte ou graves ferimentos.

1. Remova cuidadosamente a porgao interna da gaxeta/gabarito mantendo o
anel externo e posicionando-o entre o conjunto da alavanca e a porta. Intro-
duza de modo frouxo os quatro parafusos 14-20 x 0,5 através da porta e dos
furos de montagem da gaxeta a partir do interior da tampa da porta do
gabinete para dentro do conjunto da alavanca. Aperte de modo uniforme.
(Para aplicagbes internacionais, a ferragem é similar ao parafuso
M6x1x12mm, se a ferragem original estiver colocada em local errado.)

y

Montagem da alavanca vertical
Figura 19. Alavanca na porta

2. Com a alimentacgao isolada do disjuntor, teste a fungcdo do mecanismo de
alavanca instalado.

a. Feche a porta do gabinete. Ligue o0 mecanismo da alavanca.

b. Verifique se o mecanismo da alavanca comuta o disjuntor para a posicao ON
e se a porta do gabinete ndo pode ser aberta.
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¢ Comute o mecanismo da alavanca para a posicao OFF.

d Verifique se o mecanismo comuta o disjuntor para a posicao OFF e se a
porta do gabinete ndo pode ser aberta.

e Gire a alavanca para a posicdo OPEN e assegure-se de que a porta se abre.

f Feche a porta do gabinete. Comute o mecanismo da alavanca/disjuntor para
ON.

g Gire o destravador de intertravamento em sentido anti-horario com uma
chave de fenda.

h Abra a porta do gabinete.

i Pressione o botao Push to Trip (apertar para desarmar) na unidade de
desarme do disjuntor com uma pequena chave de fenda para desarmar o
disjuntor.

j Alinhe o conjunto da alavanca com o eixo e feche a porta do gabinete.

k Comute o mecanismo da alavanca para a posicao OPEN COVER (RESET)
(abrir tampa). Verifique para garantir o restabelecimento do disjuntor.

Tabela 15 Tamanhos dos terminais

RLA Disjuntor Secionadoras sem fusivel
1-185 (2) 2/0 - 250 MCM ou (1)2/0 - 500 (1) #4 - 350 MCM

186-296 (2) 2/0 - 250 MCM ou 2/0 - 500

297-444 (2) 3/0 - 350 MCM

445-592 (2) 1-500 MCM

593-888 (4) 4/0 - 500 MCM

RLA Somente terminais principais

1-623 (2) #4-500 MCM

624-888 (4) #4/0-500 MCM

Secionadoras Com Fusivel

Dimensione as secionadoras com fusivel de acordo com o Artigo 440-22(a) do
NEC.

Corrente Nominal de Operacao (CNO)

A CNO do motor do compressor para um resfriador particular é determinada
pelo programa de selecao em campo e indicada na plaqueta de identificacao
do compressor.

Corrente Minima do Circuito (CMC)
A CMC é igual a 1,25 x a CNO do compressor (na plaqueta de identificacao).

Tamanho Maximo do Fusivel/Disjuntor

O tamanho maximo do fusivel/disjuntor é igual a 2,25 x a CNO do compressor
de acordo com a UL 1995, par. 36.15. Veja também NEC 440-22.

O tamanho do fusivel de elemento duplo recomendado (RDE) é igual a 1,75 x
CNO de acordo com a Tabela 430-152 do NEC.

Veja os tamanhos recomendados para terminais de conexao em campo
(interruptores de partida do RTHD) na Tabela 15.
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Aplicacao de Interruptores de Partida de Estado Soélido

O interruptor de partida suave da Intelligent Technologies (IT) € um dispositivo
de partida suave eletrénico e autbnomo montado em painel ou em gabinete.
Ele foi planejado para prover os motores de indugao conectados em tridngulo
trifdsicos com uma partida suave tanto mecanica quanto eletricamente. A linha
IT de interruptores de partida suave utiliza seis SCRs em 3 antiparalelos; um par
em série com cada enrolamento de fase do motor conectado em tridngulo.
Controlando-se o periodo de conducédo dos SCRs, controla-se a tensao aplicada
ao motor. Esta, por sua vez, controla o torque desenvolvido pelo motor. Apds o
motor alcancar velocidade, os contatos no interior do motor de partida séo
fechados para desviar os SCRs.

O Interruptor de Partida Suave da Intelligent Technologies (IT) foi projetado
para atender aos requisitos de servigos industriais para aplicagdes, tais como
resfriadores e compressores, onde os interruptores de partida estrela-triangulo
sao historicamente aplicados.

O motor de partida suave da Intelligent Technologies (IT) atende a todas as
especificagoes relevantes definidas pelas normas NEMA ICS 1,ICS 2 e ICS 5,
UL 508, IEC 60947-4-2, CE e CSA. Este manual do usudrio abrange as informa-
¢oes Uteis necessarias a fim de instalar, operar, resolver os problemas e manter
o motor de partida suave da IT.

Ajustes e Interface

Para programar e operar o motor de partida IT, é utilizado um "Médulo de
Interface de Controle" (Control Interface Module - CIM). O CIM é montado na
face frontal do interruptor de partida IT. O CIM contém chaves DIP e controles
giratorios utilizados para selecionar os ajustes do interruptor de partida IT.
Também no CIM se encontram os LEDs que indicam os estados referentes a
operacéao e falhas da unidade.

Observe que qualquer alteracdo em uma chave DIP levara todos os LEDs a
piscarem momentaneamente. Qualquer ajuste em um controle giratério levara
os LEDs a se acenderem e eles permanecerao acesos até que o ajuste tenha
sido concluido.

/\ ADVERTENCIA
Tensao perigosa!

Desligue a alimentacao elétrica, incluindo secionadoras remotas,
antes da manutencédo. Siga os procedimentos adequados de bloqueio
e etiquetagem para garantir que a alimentacdo nao possa ser ligada
inadvertidamente. A falha no desligamento da alimentacao antes da
manutencao pode resultar em morte ou graves ferimentos.

O interruptor de partida da IT ndo precisa ser energizado a fim de se realizar
ajustes no CIM. Depois da unidade ser energizada, o CIM carregara seus para-
metros no interruptor de partida IT. Para verificar se o CIM esta operacional,
pressione o botao "fault reset" (restabelecimento de falha) que se encontra logo
abaixo do CIM. Todos os LEDs piscardo momentaneamente se o CIM estiver
energizado e se comunicando.

Ajustes da Chave DIP e da Chave Giratéria

Consultar a seguinte tabela para os ajustes recomendados no CIM. Se uma chave
estiver rotulada como "non-settable" (nao ajustavel), isto significa que a facilidade
esta ajustada internamente em um valor fixo para a aplicacado da Trane e nao
pode ser alterada pelas chaves. Mover a chave nao causa efeito algum.
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Tabela 16 Ajustes da chave DIP e da chave giratéria

Chave DIP ou chave giratéria do CIMV

Ajustave/nao-ajustavel

Ajuste padrao/mascarado

Overload (sobrecarga) Ajustavel Desabilitado
Jam (congestionamento) Ajustavel Desabilitado
Stall (afogamento) Ajustavel Desabilitado
Phase loss (perda de fase) Ajustavel Desabilitado
Phase reversal (inversao de fase) Ajustavel Desabilitado
Manual reset (reset manual) Ajustavel Reset automatico
S.F. (fungao especial) Ajustavel Desabilitado
Ramp start and Current limit (partida com Ajustavel Rampa

rampa e limite de corrente)

T1 (kick start)

Nao ajustavel

0% torque

tk (tempo do kick start) Nao ajustavel 0 segundo

T2 (avanco ou limite) Ajustavel 15%

ts (tempo de parada suave) Nao ajustavel 0 segundo

tr (rampa) Ajustavel 7 segundos - Compressores CDE

3 segundos - Compressores B

FLA (corrente de plena carga)

Nao ajustavel

Faixa Max. (D)

Overload Trip Class (classe de desarme de
sobrecarga)

Nao ajustavel

Classe 30

RTHD-SVX01B-PT
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Figura 20 Médulo de Interface do Controle (CIM)

Os LEDs presentes proximos as chaves DIP nao sao utilizados para mostrar os
status dos interruptores DIP, porque as facilidades representadas nao sao
utilizadas na aplicacao da Trane. No entanto, os LEDs sao utilizados na leitura
dos cédigos de falhas que possam estar presentes no motor de partida.
Consulte a secao de resolugao de problemas deste manual.

Ajustes das chaves giratorias

A porcao inferior do médulo CIM contém varias chaves giratérias que podem ser
ajustadas para fornecer uma operagao adequada do interruptor de partida IT.

A chave giratéria "T." é o ajuste do torque da kick start. Como a kick start néo é
utilizada na aplicacao da Trane, pode permanecer ajustada para 0% do torque.
Nao ajustavel.

A chave giratéria "t" é o ajuste de tempo da kick start. Como a kick start néo é
utilizada na aplicacao da Trane, pode permanecer ajustada para 0 segundo.
Nao ajustavel.

A chave giratoria "T," é o ajuste do torque inicial para a partida com rampa ou é
o ajuste de limite de torque e de corrente se o método de Limite de Corrente de
partida for selecionado. Consulte a se¢do "Opgdes de Partida" deste manual
para os ajustes recomendados.

A chave giratoria "t " é o ajuste de tempo para os métodos de partida com
rampa e de limite de corrente. Consulte a secao "Opcodes de Partida" deste
manual para os ajustes recomendados.

A chave giratoria "t." é o ajuste de tempo para a facilidade "soft-stop" (parada
suave) do interruptor de partida IT. Como a parada suave nao é utilizada na
aplicacao da Trane, pode permanecer ajustada em 0 segundo. Nao ajustavel.
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Precaucoes no Uso de Interruptores de Partida de Estado
Solido

Quando utilizar interruptores de partida de estado solido, ha duas precaugdes
sobre as quais a equipe de manutencao deve estar ciente.

/A ADVERTENCIA
Componentes elétricos energizados!

OS TERMINAIS DO INTERRUPTOR DE PARTIDA E DO MOTOR
PERMANECEM "QUENTES" EM ALTA TENSAO, MESMO QUANDO O
MOTOR E O INTERRUPTOR DE PARTIDA ESTAO DESLIGADOS.
Certifique-se de desconectar toda a alimentacado a unidade antes de
realizar qualquer trabalho no painel de partida. Siga os procedimentos
adequados de bloqueio e etiquetagem para garantir que a alimentacao
nao possa ser ligada inadvertidamente. A falha no desligamento da
alimentacao antes da manutencao podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

O motor de partida "em fase" ndo remove a tensdo de nenhum dos seis
condutores do motor quando ele esta desligado. Trés dos seis condutores do
motor permanecem diretamente conectados a tensao da linha em relagao a
terra. Os trés terminais remanescentes sao levantados para a tensao de linha
através da impedancia do motor de cada fase. Veja a Figura 21.

Linh _ Contator
inha TE de desvio
Aiac
Fase )))J “em fase’T{
Disjuntor/secionadora

do circuito shunt-trip

- AN

13 — T5 i E = T4

L

L2 —

L

Figura 21 Conexdes do interruptor de partida de estado sélido

NOTA: observe que mesmo um interruptor de partida de estado sdlido com
seus TRIACs "na linha" representam um perigo similar. Caso uma pessoa entre
em contato com qualquer um dos terminais do motor, mesmo com o motor
desligado, a fuga em "estado de corte" do TRIAC e a impedéncia finita do
dispositivo de seguranga seriam suficientes para causar um choque elétrico
severo, até mesmo fatal. Em caso de motor de partida "em fase", as correntes
disponiveis poderiam ser relativamente altas, pois pouca ou nenhuma
impedancia estaria em série com a fonte de tensao.
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A CAUTION

EVACUATING REFRUCGERANT SYSTEM

DISCONMEGT ALL FLECTRICAL POWSER

MNCLUDING REMOTE DESCONNECTS PRIORA TD

EVACUATIMNG REFRIGEAANT SYSTEM POWER

SHALL %OT BE APFLILD TOTHILLEAN WiHILE
MANT SYSTEM S ik A WACULM

S Bacomect Bl slcttenl power priot 10

Figura 22 Etiqueta de aviso nos painéis de partida equipados com
interruptores de partida de estado sélido

/\ ADVERTENCIA
Choque elétrico!

Entrar em contato com qualquer terminal do motor, mesmo com o
motor desligado, pode causar um choque severo, potencialmente
fatal. Seguir os procedimentos adequados de bloqueio e etiquetagem
para garantir que a alimentacao nao possa ser ligada
inadvertidamente.

A falha no desligamento da alimentacao antes da manutencao podera
resultar em morte ou graves ferimentos.

NOTA: IMPORTANTE! QUANDO ESVAZIAR O SISTEMA DE
RESFRIAMENTO DO RESFRIADOR, MANTENHA SEMPRE A
SECIONADORA DA ALIMENTACAO PRINCIPAL/ DISJUNTOR ABERTO.

Mesmo quando o compressor nao estiver em operacao, ha tensao
presente nos terminais do motor do compressor, oferecendo o
potencial para a corrente fluir através de um caminho de baixa
impedancia.

Ao remover o refrigerante para o resfriador, o condensador e a bomba
de agua refrigerada devem estar operando para evitar o
congelamento.

Como o resfriador é esvaziado abaixo da pressao atmosférica, a rigidez dielé-
trica (resisténcia a formacao de centelha) da atmosfera gasosa é significante-
mente reduzida. Como os SCRs estdo conectados "dentro do delta", trés dos
terminais do motor estdo conectados diretamente a tensao de linha. Um "arco
excessivo" pode ocorrer entre os terminais do motor sob condi¢oes vistas no
processo de esvaziamento. Se isto ocorrer, o disjuntor (ou outros dispositivos
externos de protecdo) se desarmara em resposta as altas correntes de falha e
podem ocorrer, também, danos no motor. Isto pode ser evitado certificando-se
de que o resfriador esteja totalmente desconectado de todas as fontes de
alimentacao antes de iniciar os procedimentos de esvaziamento ou de
bombeamento, assim como garantindo que o disjuntor ndo pode ser fechado
acidentalmente enquanto o resfriador estiver em um vacuo.
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Figura 23 Encaminhamento dos fios de alimentacao do painel de partida estrela-triangulo
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Figura 24 Roteamento dos fios de alimentacédo do painel de partida
de estado sdlido

Conexdes do Modulo para Fiagdo de Interconexao

Todos os conectores podem ser desconectados ou os fios podem ser
removidos do conjunto de parafusos. Se um plugue inteiro for removido,
certifique-se que o plugue e o jaque associado sejam marcados para a
identificacdo adequada da localiza¢do durante a reinstalacéo.

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Os plugues e jaques devem ser claramente marcados antes da
desconexéo, porque plugues especificos irdo se encaixar em outros
jaques. Pode ocorrer um possivel dano ao equipamento se os plugues
forem invertidos com os jaques.

Fiacdo de Interconexdo (Fiacdo Necessaria em Campo)

NOTA: Importante: néo ligue ou desligue o resfriador utilizando os
intertravamentos da bomba de agua refrigerada.
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Quando fizer as conexdes em campo, consulte o layout de campo, fiacéo,
esquemas e diagramas de controle apropriados que sdo enviados com a
unidade. Os diagramas neste manual sdo somente tipicos e podem nao
corresponder a unidade.

Sempre que um fechamento de contato (saida binaria) for mencionado, a
classificacéo elétrica sera:

A 120 Vca 7,2 A resistivo
2,88 A atividade piloto
1/3 hp, 7,2 CPC, 43,2 CRB
A 240 Vea 5,0 Aresistivo
2,0 A atividade piloto
1/3 hp, 3,6 CPC, 21,6 CRB
* CPC = corrente de plena carga, CRB = corrente de rotor bloqueado

Sempre que uma entrada de contato seco (entrada binaria) for mencionada, a
classificacéo elétrica serd 24 VCC, 12 mA. Sempre que uma entrada do contato
de tensao de controle (entrada binaria) for mencionada, a classificacao elétrica
serd 120 VCA, 5 mA.

NOTA: as conexbes com asterisco necessitam que o usuario providencie uma
fonte externa de alimentacdo. O transformador de poténcia de controle de
115 V ndo foi dimensionado para carga adicional.

Controle da Bomba de Agua Refrigerada

O CH530 tem um relé de saida da bomba de agua do evaporador que se fecha
quando é dado ao resfriador um sinal para ir para o modo de operagédo Auto a
partir de qualquer fonte. O contato é aberto para desligar a bomba no caso da
maioria dos diagndésticos de nivel da maquina para evitar a formagéo de calor
na bomba. Para proteger contra a formacéo de calor na bomba para esses
diagndsticos, que ndo param e/ou fazem partir a bomba e para proteger contra
a condicao de um interruptor de fluxo ruim, a bomba devera sempre ser parada
quando a pressao do evaporador for observada préoxima ao ajuste da valvula
de alivio da pressédo do evaporador do lado de baixa pressao.

Intertravamento do Fluxo de Agua Refrigerada

O CH530 tem uma entrada que aceitara um fechamento de contato a partir de um
dispositivo a prova de fluxo, tal como um interruptor de fluxo. O interruptor de flu
xo deve ser ligado em série com os contatos auxiliares do motor de partida da
bomba de agua refrigerada. Quando esta entrada nédo prova fluxo dentro de

20 minutos relativo a transicdo do modo Stop para Auto do resfriador ou se o
fluxo for perdido enquanto o resfriador estiver no modo de operacdo Auto, o
resfriador sera inibido de operar por um diagnéstico de ndao-bloqueio. A entrada
do interruptor de fluxo devera ser filtrada para permitir aberturas e fechamentos
momentaneos do interruptor devido ao fluxo turbulento da agua. Isto é realizado
com um tempo de filtragem de 6 segundos. A tenséo de percepcéo para o
interruptor de fluxo da agua do condensador é de 115/240 VCA.

IMPORTANTE! NAO passar o resfriador por um ciclo de partida e parada da
bomba de agua refrigerada. Isto podera levar o compressor a se paralisar com-
pletamente carregado. Utilizar a entrada externa de parada/partida para passar
o resfriador por um ciclo.

Controle da Bomba de Agua do Condensador

O CH530 prové uma saida de fechamento de contato para fazer partir e parar a
bomba de agua do condensador. Se as bombas do condensador estiverem
dispostas em um banco com um coletor comum, a saida pode ser utilizada para
controlar uma valvula de seccionamento e/ou sinalizar um outro dispositivo que

uma bomba adicional é necessaria. -
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O tempo de pré-partida da bomba de dgua do cCondensador foi adicionado
para ajudar nos problemas da agua fria do condensador. Em ambientes
externos muito frios, a agua fria do reservatdrio das torres de resfriamento
podera alcancar o resfriador algum tempo ap6és a protegdo de presséo
diferencial do sistema de baixa presséo ter sido operada através do seu tempo
ignorado e resultar em uma paralisagdo imediata e diagnoéstico de bloqueio.
Este problema pode ser evitado simplesmente com a partida da bomba mais
cedo e permitindo a mistura do loop interno mais quente com o reservatoério da
torre de resfriamento.

Intertravamento do Fluxo de Agua do Condensador

O CH530 devera aceitar uma entrada de fechamento de contato isolado a partir
de um dispositivo de prova de fluxo instalado no cliente, tal como um interrup-
tor de fluxo e contato auxiliar do motor de partida fornecido pelo cliente para
intertravamento com o fluxo de agua do condensador. A entrada devera ser
filtrada para permitir aberturas e fechamentos momentaneos do interruptor
devido ao fluxo turbulento da agua, etc. Isto devera ser realizado com um
tempo de filtragem de 6 segundos. A tensdo de percep¢do para o interruptor de
fluxo da agua do condensador é de 115/240 VCA.

Em uma solicitagdo para resfriamento ap6s o temporizador de inibicao de reini-
cio ter esgotado o tempo, o CH530 devera energizar o relé da bomba de agua
do condensador e, entao, verificar o interruptor do fluxo de agua do condensa-
dor e a entrada de intertravamento do interruptor de partida da bomba para
confirmacao do fluxo. A partida do compressor ndo sera permitida até que o
fluxo tenha sido comprovado.

Se o fluxo néo tiver sido estabelecido inicialmente em até 1200 segundos (20
minutos) da energizacdo do relé da bomba do condensador, um diagnéstico de
restabelecimento "Fluxo de Agua do Condensador Atrasado” sera gerado auto-
maticamente, finalizando o modo de pré-partida e desenergizando o relé da
bomba de agua do condensador. O diagndstico é automaticamente restabe-
lecido se o fluxo for estabelecido em qualquer momento posterior.

Nota: este diagnéstico nunca sera automaticamente restabelecido se o CH530
estiver no controle da bomba do condensador através do seu relé da bomba do
condensador, uma vez que ele é desligado no momento do diagnéstico. No
entanto, ele pode ser restabelecido e permitir a operacdo normal do resfriador
se a bomba fosse controlada a partir de alguma fonte externa.

Reset da Agua Refrigerada (CWR) (Chilled Water Reset)

O MP ira restabelecer o setpoint da temperatura da agua refrigerada baseado na
temperatura de retorno da dgua ou na temperatura do ar externo. A opc¢éo Return
Reset (reset do retorno) é padrao; Outdoor Reset (reset externo) é opcional.
Pode-se selecionar:
" Setpoint do RESET TYPE (tipo de reset).
Pode ser ajustado para: NO CWR (sem reset da agua refrigerada), OUTDOOR
AIR TEMPERATURE RESET (reset da temperatura do ar externo), RETURN
WATER TEMPERATURE RESET (reset da temperatura da 4gua de retorno) ou
CONSTANT RETURN WATER TEMPERATURE RESET (reset da temperatura
da agua de retorno constante). O MP ndo permitira que mais de um tipo de
reset seja selecionado.
Setpoints da RESET RATIO (razao de reset).
Para reset da temperatura do ar externo, ambas as razdes de reset, positiva e
negativa, serdo permitidas.
Setpoints do START RESET (reset de partida).

Setpoints do MAXIMUM RESET (reset maximo).
Os resets maximos deverao ser em relacdo ao setpoint da agua refrigerada.
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Quando o resfriador estiver operando, se qualquer tipo de CWR estiver habilita-
do, o MP colocara o CWS em direcdo ao CWS' desejado (baseado nas equacdes
abaixo e nos pardmetros de configuragdo), em uma taxa de 1°F a cada 5 minu-
tos, até que o CWS ativo se iguale ao CWS' desejado. Quando o resfriador ndo
estiver operando, o CWS sera completamente restabelecido imediatamente
(dentro de um minuto). O resfriador ir4, entdo, partir no valor do diferencial para
partida acima de um CWS ou CWS' completamente restabelecido para reset
externo, de retorno e de retorno constante.

Equacdes para calcular o CWR

Equacao usada para obter os graus de reset:

Ar Externo:
Graus de Reset = Razdo de Reset * (Reset de Partida - TOD)

Reset de Retorno:
Graus de Reset = Razdo de Reset * (Reset de Partida - (TWE - TWL))

Retorno Constante:
Graus de Reset = 100% * (Temp Delta do Design - (TWE - TWL))

Para obter o CWS Ativo a partir dos Graus de Reset:
CWS Ativo = Graus de Reset + CWS Anterior
Nota: o CWS Anterior pode ser painel frontal, BAS ou externo

Calculo da Razéo de Reset:

A razéo de reset na interface de usuario é exibida como uma porcentagem.
Para utilizad-la na equacao acima, ela deve ser convertida a sua forma decimal.

Porcentagem da Raz&o de Reset / 100 = Razéo de Reset decimal

Exemplo de conversao de razdo de reset:

se a Razdo de Reset exibida na Interface de Usuario for 50%,

utilizar (50/100) = 0,5 na equacao

TOD = Temperatura do Ar Externo (Outdoor Air Temp)

TWE = Temperatura da Agua da Entrada do Evap. (Evap Entering Water Temp)
TWL = Temperatura da Agua da Saida do Evap. (Evap Leaving Water Temp)

Relés Programaveis (Alarme e Status) - Opcional

O CH530 fornece uma indicacéo flexivel de alarme e status do resfriador para
uma localizagdo remota através de uma interface ligada fisicamente a um
fechamento de contato seco. Quatro relés estao disponiveis para esta fungéo e
eles sao fornecidos (geralmente com uma saida quadrupla do relé LLID) como
parte da op¢éo de saida do relé de elarme.

Os eventos/estados que podem ser designados aos relés programaveis estao
listados na tabela seguinte.
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Tabela 17 Descricoes dos eventos/status do resfriador

Evento/Estado

Descricao

Alarme - Bloqueio

Esta saida é verdadeira sempre que houver qualquer diagndstico ativo que necessite de um reset
manual para limpar, que afeta o resfriador, o circuito ou qualquer um dos compressores em um
circuito. Esta classificagdo nao inclui os diagndsticos informativos.

Alarme - Reset

Esta saida é verdadeira sempre que houver qualquer diagndstico ativo que poderia ser limpa

Automatico automaticamente, que afeta o resfriador, o circuito ou qualquer um dos compressores em um
circuito. Esta classificagdo nao inclui os diagndsticos informativos. Se todos os diagndsticos de
reset automatico tiveram de ser limpos, esta saida poderia retornar a uma condigéo falsa.

Alarme Esta saida é verdadeira sempre que houver qualquer diagnédstico que afete qualquer componente,

bloqueando ou limpando automaticamente. Esta classificagdo ndo inclui os diagnésticos
informativos.

Adverténcia

Esta saida é verdadeira sempre que houver qualquer diagnéstico informativo que afete qualquer
componente, bloqueando ou limpando automaticamente.

Modo de Limite do
Resfriador

Esta saida é verdadeira sempre que o resfriador tiver operado em um dos tipos de modos de limite
de Descarga (Condensador, Evaporador, Limite de Corrente ou Limite de Desequilibrio de Fase)
continuamente pelos ultimos 20 minutos. Um dado limite ou sobreposicao de limites diferentes
deve estar em efeito continuamente por 20 minutos antes que a saida se torne verdadeira. Ela se
tornara falsa se nenhum limite de Descarga estiver presente por 1 minuto. O filtro impede a
indicagao da duracéo curta ou os limites repetitivos de transientes. O resfriador é considerado para
estar em um modo de limite para as finalidades de exibigdo e anuncio do painel frontal, somente se
estiver inibindo completamente o carregamento por eficiéncia de estar nas regides de "reter" ou
"descarga forgada" do controle de limite, excluindo a "regido de carga limitada". (Nos projetos
anteriores, a regiao de "carga limite" do controle de limite estava incluida nos critérios para o
modo de limite citados nas saidas do painel frontal e de anuncio)

Compressor em
Operagao

A saida é verdadeira sempre que qualquer um dos compressores for partido ou estiver em
operacgéao no resfriador e falsa quando nenhum compressor estiver partindo ou operando no
resfriador. Este estado pode ou néo refletir o estado verdadeiro do compressor no Bombeamento
de Servigo, se tal modo existir para um resfriador particular.

Relé de Solicitacdo de
Alivio de Pressao do
Cabecote do
Resfriador

Esta saida do relé é energizada a qualquer instante em que o resfriador estiver operando em um
dos seguintes modos: Modo de Fabricagdo de Gelo ou Modo de Controle de Limite da Pressao do
Condensador continuamente pela duragao especificada pelo Tempo do Filtro do Relé de Alivio do
Cabecgote do Resfriador. O Tempo do Filtro do Relé de Alivio do Cabegote do Resfriador é um
setpoint do servigo. A saida do relé é desenergizada a qualquer instante em que o resfriador existir
acima de todos os modos continuamente pela duragao especificada pelo mesmo Tempo do Filtro
do Relé de Alivio do Cabecgote do Resfriador.
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Tabela 18 Relés programaveis

Instalacao Elétrica

A ferramenta de servigo do CH530 (TechView) é utilizada para instalar e atribuir
qualquer um dos eventos ou estados listados acima para cada um dos quatro
relés fornecidos com esta opgao.

As atribuicdes padrdes para os quatro relés disponiveis estdo listadas abaixo.

Designacao do Relé

Nome do LLID do Software do LLID Nome da Saida Padrao
Estado de Relé 0 Estado Relé 4,J2-1,2,3 Solicitagao de Alivio de Pressao do Cabecote
Operacao dos Relé 1 Estado Relé 3,J2-4,5,6 Relé do Modo de Limite do Resfriador
Relés Relé 2 Estado Relé 2, J2-7,8,9 Relé de Alarme do Resfriador (bloqueio ou ndo-
Programaveis bloqueio)

Relé 3 Estado Relé 1,J2-10,11,12 Relé de Operacao do Compressor

RTHD-SVX01B-PT

Parada de Emergéncia

O CH530 oferece controle auxiliar para o desengate do bloqueio especificado/
instalado por um cliente. Quando este contato remoto equipado pelo cliente for
fornecido, o resfriador ira operar normalmente quando o contato estiver fecha-
do. Quando o contato se abrir, a unidade sera desativada em um diagnéstico
restaurdvel manualmente. Esta condicao exige um reset manual no interruptor
do resfriador na parte frontal do painel de controle.

Auto/Stop Externa

Se a unidade exigir uma funcao Auto/Stop externa, o instalador devera provi-
denciar condutores dos contatos remotos aos terminais apropriados do LLID
no painel de controle.

O resfriador ird operar normalmente quando os contatos estiverem fechados.
Quando o contato se abrir, o(s) compressor(es), se estiver(em) operando, ira
para o modo de operagcdo RUN:UNLOAD e desativado. A operagao da unidade
serd inibida. O novo fechamento dos contatos permitira a unidade de retornar
automaticamente a operacao normal.

NOTA: uma parada de "panico" (similar a parada de "emergéncia") pode ser
comandada manualmente apertando-se o botdo STOP duas vezes sucessiva-
mente; o resfriador ira desligar imediatamente, mas sem criar um diagndstico
de bloqueio.

Carregamento Suave

O carregamento suave evitara que o resfriador chegue a capacidade plena
durante o periodo de diminuigcao da operacgéao.

O sistema de controle do CH530 tem dois algoritmos de carregamento suave
operando todo o tempo. Eles sdo o carregamento suave do controle de capaci-
dade e o carregamento suave do limite de corrente. Estes algoritmos apresen-
tam a utilizagdo de um Setpoint da Agua Refrigerada Filtrado e um Setpoint de
Limite de Corrente Filtrado. Apds o compressor ter sido partido, o ponto de par-
tida do setpoint da agua refrigerada filtrado é inicializado para o valor da Tem-
peratura da Agua de Saida do Evaporador. O setpoint do limite de corrente fil-
trado é inicializado para o valor do Percentual da Partida de Carga Suave no
Limite de Corrente. Estes setpoints filtrados permitem uma diminuicdo da ope-
racdo estavel que é ajustavel pelo usuario em duracéao. Eles também eliminam
os transientes repentinos devido as alteragdes dos setpoints durante a opera-
¢ao normal do resfriador.

Trés ajustes sao utilizados para descrever o comportamento do carregamento
suave. A configuragao para o carregamento suave pode ser feita utilizando o
TechView.
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Tempo de Carregamento Suave do Controle de Capacidade: este ajuste
controla o tempo constante do Setpoint da Agua Refrigerada Filtrado. Ele é
ajustavel entre 0 e 120 min.

Tempo de Carregamento Suave do Controle no Limite de Corrente: este
ajuste controla a constante de tempo do Setpoint do Limite de Corrente
Filtrado. Ele é ajustavel entre 0 e 120 minutos.

Percentual de Partida de Carregamento Suave no Limite de Corrente: este
ajuste controla o ponto de partida do Setpoint do Limite de Corrente Filtrado.
Ele é ajustavel de 20 (40 para RTHD) a 100 por cento de RLA.

Carregamento Basico Externo - Opcional

Fundamentalmente para requisitos de controle de processos, o carregamento
basico sustenta a partida e o carregamento imediatos de um resfriador até um
setpoint de limite de corrente ajustavel externa ou remotamente sem conside-
racdo ao diferencial para partir ou parar ou ao controle de temperatura da agua
de saida. Isto permite a flexibilidade de pré-partir ou pré-carregar um resfriador
em antecipacdo de uma aplicagdo de carga grande. Também lhe permite
manter um resfriador em linha entre processos quando o controle da
temperatura da agua de saida normalmente iria circular na unidade.

Quando a opgédo de carregamento basico estiver instalada através do
TechView, ela sera controlavel através do DynaView/TechView, Interface de
Hardware Externa ou Tracer (se o Tracer estiver instalado). Ordene por prece-
déncia para todos os setpoints, DynaView/Tech-View, depois Externa, depois
Tracer, da prioridade menor para a maior. Se um dos setpoints de prioridade
maior cair fora devido a um sensor ruim ou a perda de comunicacéo, entao,

0 carregamento basico devera ir para a proxima prioridade mais baixa do
comando e setpoint. Os ajustes do comando e 0s setpoints de controle associa-
dos ao carregamento béasico sédo explicados abaixo.

Setpoint do Controle de Carregamento Basico

Este setpoint tem trés fontes possiveis, uma Entrada Analdgica Externa, Dyna-
View/TechView ou Tracer.

Setpoint do Controle de Carregamento Basico do DynaView/TechView
A faixa é de 40 - 100 % Carga do Compressor (Max. %CNO). O padréao é 50%.

Setpoint do Controle de Carregamento Basico do Tracer
A faixa é de 40 - 100 % Carga do Compressor (Max %CNO). O padréo é 50%.

Setpoint de Carregamento Basico Externo

Esta é uma Entrada Analdgica que determina o setpoint de carregamento
basico. Este sinal pode ser controlado por um Sinal de 2-10 Vcc ou 4-20 mA
baseado na informagédo de configuracé@o. As equagbes mostram a relagdo
entre a entrada e a carga do compressor em percentual:

se a entrada for configurada como um 4 - 20 mA: % Carga = 3,75 * (mA
Entrada) + 25

se a entrada for configurada como um 2 - 10 Vcc: % Carga = 7,5 * (Vcc
Entrada) + 25

Interface Summit - Opcional

O CH530 oferece uma interface opcional entre o resfriador e um Trane Summit
BAS. Uma interface de comunicacgédo LLID devera ser utilizada para prover a
funcionalidade de "gateway" entre o resfriador e 0 Summit.
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Interface de Comunicacgdo LonTalk - Opcional

O CH530 oferece uma Interface de Comunicacado LonTalk (LCI-C) (LonTalk
Communication Interface) opcional entre o resfriador e um Sistema de Automa-
¢ao Predial (BAS) (Building Automation System). Um LCI-C LLID devera ser
utilizado para oferecer a funcionalidade de “"gateway" entre o protocolo do
LonTalk e o Chiller.

Contato da Fabricacdo de Gelo - Opcional

O CH530 aceita uma entrada de fechamento de contato para iniciar a fabricagéo
de gelo. Quando estiver no modo de fabricagdo de gelo, o compressor estara
completamente carregado (ndo dado um setpoint baixo) e continuara a operar
até que os contatos de gelo se abram ou a temperatura da agua de retorno
alcance o Setpoint de Término de Gelo. Se terminado no setpoint de retorno, o
CH530 nao ird permitir que o resfriador reinicie até que o contato da fabricacdo
de gelo esteja aberto.

Controle da Maquina de Gelo - Opcional

O CH530 oferece um fechamento de contato de saida que pode ser utilizado
como um sinal ao sistema que a fabricagdo de gelo esta em operacéo. Este relé
sera fechado quando a fabricacédo de gelo estiver em progresso e aberto quan-
do a fabricacdo de gelo tiver terminado pelo CH530 ou pelo intertravamento
remoto. E usado para sinalizar as alteracdes do sistema requeridas para con-
verter para e da fabricacdo de gelo.

Setpoint Externo da Agua Refrigerada - Opcional

O CH530 aceitara um sinal de entrada 2-10 VCC ou um 4-20 mA (J9-4, J9-5)
para ajustar o setpoint da agua refrigerada a partir de uma localizagdo remota.
Setpoint Externo do Limite de Corrente - Opcional

O CH530 aceitara um sinal de entrada 2-10 VCC ou um 4-20 mA (J7-11, J7-12)
para ajustar o setpoint do limite de corrente a partir de uma localizacdo remota.
Saida da Pressé@o do Condensador em Percentual - Opcional

O CH530 oferece uma saida analdgica 2-10 VCC para indicar a pressao percentual
do condensador da Interrupcgéo de Alta Presséo (HPC) (High Pressure Cutout).

HPC Percentual = (Pressédo do Condensador/ Setpoint da Interrup¢éo de Alta
Presséo)* 100
Saida RLA Percentual do Compressor - Opcional

O CH530 oferece uma saida analdgica 0-10 Vcc para indicar % CNO da corrente
de fase média do motor de partida do compressor. 2 a 10 Vcc correspondem de
0a 120% CNO.
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Esta secdo contém uma visao geral da operagdo e manutencgéo dos resfriadores
da Série R equipados com sistemas de controle baseados em microcomputado-
res. Ela descreve os principios de operacéo globais do resfriador de agua RTHD.

A secdo seguinte fornece informagdes relativas as instru¢des de operagéo
especificas, descri¢cdes detalhadas dos controles e opcdes da unidade (Interface
do Operador - Sistemas de Controle) e procedimentos de manutengao que
devem ser realizados regularmente para manter a unidade em condigao supe-
rior (Procedimentos de Manutencéo Periddica e Manutengao). A informacgao de
diagnostico (Diagnadsticos) é fornecida para permitir ao operador identificar mau-
funcionamentos do sistema.

NOTA: para garantir o diagndstico e reparo adequados, entrar em contato com
uma empresa de servigos qualificados, caso ocorra algum problema.

Generalidades

As unidades modelo RTHD séo resfriadores de liquido a agua com compressor
Unico. Estas unidades sao equipadas com motor de partida montado na
unidade/painéis de controle.

Os componentes basicos de uma unidade RTHD sao:

painel montado na unidade contendo motor de partida e controlador
TracerCH530 e Entrada/Saida LLIDS;

compressor do tipo parafuso;

evaporador;

valvula de expansao eletronica;

condensador a agua com sub-resfriador integrado;
sistema de alimentacao de 6leo;

resfriador de 6leo (dependente da aplicagéo);
tubulacao de interconexao relacionada.

Ciclo de Refrigeracédo (Resfriamento)

O ciclo de refrigeracéo do resfriador da Série R é conceitualmente similar aque-
le de outros produtos resfriadores da Trane. Ele faz uso de um projeto de evapo-
rador do tipo camisa-e-tubo com refrigerante evaporando no lado da camisa e
agua fluindo dentro dos tubos que tém superficies aperfeicoadas.

O compressor é um birrotor do tipo parafuso. Ele utiliza um motor de aspiracéo
refrigerado a gas que opera em baixas temperaturas do motor sob condi¢fes de
operagao de carga plena continua e de carga parcial. Um sistema de geren-
ciamento de 6leo fornece um refrigerante quase isento de 6leo as camisas para
maximizar o desempenho da transferéncia de calor, enquanto proporciona lubri-
ficacdo e vedacéo do rotor ao compressor. O sistema de lubrificacdo garante
longa vida ao compressor e contribui para uma operagao silenciosa.

A condensacéo é realizada em um trocador de calor do tipo camisa-e-tubo onde o
refrigerante é condensado no lado da camisa e a agua flui internamente nos
tubos.

O refrigerante € medido através do sistema de fluxo utilizando uma valvula de
expansao eletrénica, que maximiza a eficiéncia do resfriador em carga parcial.

Um motor de partida montado na unidade e um painel de controle séo fornecidos
em cada resfriador. Os médulos de controle de unidade baseados em micropro-
cessadores (Tracer CH530) proporcionam controle preciso da agua refrigerada,
bem como monitoracéo, protecdo e fungdes de limite adaptaveis. A natureza
"adaptavel" dos controles evita, inteligentemente, que o resfriador opere fora de
seus limites ou compense as condi¢cdes incomuns de operagéo, enquanto man-
tém o resfriador operando em vez de simplesmente se desligar devido a um
assunto de seguranga. Quando ocorrem problemas, as mensagens de diagnos-
tico auxiliam o operador na resolugéo de problemas.
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Descricdo do Ciclo

O ciclo de refrigeracéo para o resfriador RTHD pode ser descrito utilizando-se
o diagrama de pressdo-entalpia mostrado na Figura 25. Os pontos de estados-
chave sdo indicados na figura e s&o mencionados na discusséo a seguir. Um
esquema do sistema mostrando o circuito do fluxo do lubrificante € mostrado
na Figura 28.

Liquido

®

@ ®

Gés

Entalpia

Figura 25 Curva Pressao/Entalpia
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A evaporacao do refrigerante ocorre no evaporador. Uma quantidade medida de
liquido refrigerante entra em um sistema de distribuicdo na camisa do eva-
porador e, entéo, distribuida aos tubos no feixe de tubos do evaporador. O refri-
gerante se vaporiza conforme ele resfria a &gua que flui através dos tubos do
evaporador. O vapor de refrigerante deixa o evaporador como vapor saturado
(ponto de estado 1).

O vapor de refrigerante gerado no evaporador flui para o final da aspiragao do
compressor onde ele entra no compartimento do motor refrigerado a gas de
aspiracgédo. O refrigerante flui através do motor, proporcionando o resfriamento
necessario e, entao, entra na camara de compressao. O refrigerante € compri-
mido no compressor para condi¢cdes de presséo de descarga. Simultaneamente,
o lubrificante é injetado no compressor para duas finalidades: (1) para lubrificar
os rolamentos dos elementos que rolam e (2) para vedar os espacos livres mui-
to pequenos entre os birrotores do compressor. Imediatamente apds 0 processo
de compresséo, o lubrificante e o refrigerante séo divididos efetivamente utili-
zando-se um separador de 6leo. O vapor de refrigerante isento de 6leo entra no
condensador no Ponto de Estado 2. Os problemas de lubrificagéo e de gerencia-
mento sdo discutidos com mais detalhes nas se¢des de descricdo do compres-
sor e de gerenciamento de éleo que seguem.

Os defletores dentro da camisa do condensador distribuem o vapor de refrige-
rante comprimido uniformemente através do feixe de tubos do condensador.
A agua da torre de resfriamento, circulando através dos tubos do condensador,
absorve o calor deste refrigerante e o condensa.

83



Principios de Operacao
Mecanica

Assim que o refrigerante deixa a parte inferior do condensador (ponto de esta-

do 3), ele entra em um sub-resfriador integrado, onde ele é sub-resfriado antes de
correr para a valvula de expansao eletronica (Ponto de Estado 4). A queda de
pressao criada pelo processo de expansao vaporiza uma porgao do refrige-

rante liquido. A mistura resultante do refrigerante liquido e gasoso entra, entao,
no sistema de Distribuicao do Evaporador (Ponto de Estado 5). O gas instanta-
neo do processo de expansao é internamente roteado para a aspiragao do com-
pressor, enquanto o refrigerante liquido é distribuido sobre o feixe de tubos no
evaporador.

O resfriador RTHD maximiza o desempenho da transferéncia de calor do evapo-
rador, enquanto minimiza os requisitos de carga de refrigerante. Isto é realizado
medindo-se o fluxo do refrigerante liquido para o sistema de distribuicao do
evaporador utilizando uma valvula de expansao eletronica. Um nivel de liquido
relativamente baixo é mantido na camisa do evaporador, a qual contém um
pouco de liquido refrigerante excedente e lubrificante acumulado. Um disposi-
tivo de medicao de nivel de liquido monitora este nivel e fornece informacgoes de
realimentacao do controlador da unidade CH530, que comanda a valvula de
expansao eletronica para reposi¢ao, quando necessario. Se o nivel subir, a
valvula de expansao é levemente fechada e se o nivel estiver caindo, a valvula é
levemente aberta, de forma que um nivel constante seja mantido.

Linhas de descarga duplas apenas em compressores com quadros C, D e E

- Linhas de descarga

v duplas apenas em
compressores com

Compressor quadros C,D e E

A

Separador
Separador

vy

L 1]

"

Evaporador

[ T e
]

Condensador

Figura 26 Diagrama de Fluxo do Refrigerante
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Descrigdo do Compressor
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Figura 27 Descricdo do Compressor
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O compressor utilizado pelo resfriador da Série R consiste em trés se¢des dis-
tintas: o motor, os rotores e o invélucro dos rolamentos. Consulte a Figura 27.

Motor do Compressor

Um motor de indugao com rotor em curto-circuito, bipolar, hermético aciona
diretamente os rotores do compressor. O motor é refrigerado pelo vapor de

aspiracao tirado do evaporador e que entra na extremidade do invélucro do
motor (Figura 27).

Rotores do Compressor

Cada resfriador da Série R utiliza um compressor do tipo parafuso de aciona-
mento direto, semi-hermético. Excluindo os rolamentos, cada compressor tem
somente 3 partes moveis: 2 rotores - "macho" e "fémeo" - que proporcionam
compressao e uma valvula deslizante que controla a capacidade. Veja a Figura 27.
O rotor macho é vinculado ao e acionado pelo motor, e o rotor fémeo é, por sua
vez, acionado pelo rotor macho. Conjuntos de rolamentos alojados separa-
damente sao providos em cada extremidade de ambos os rotores nas unidades
RTHD. A valvula deslizante esta localizada abaixo (e se move junto) dos rotores.

O compressor do tipo parafuso é um dispositivo de deslocamento positivo. O
refri-gerante a partir do evaporador é puxado para a abertura de aspiragao na
extre-

midade da segao do motor. O gds é puxado através do motor, resfriando-o e, en-
tao, para a se¢ao do rotor. Ele é, entdo, comprimido e liberado diretamente para
o plenum de descarga.

Né&o ha contato fisico entre os rotores e o invdlucro do compressor. O 6leo é
injetado na parte inferior da se¢ao do rotor do compressor, cobrindo ambos os
rotores e o interior do invélucro do compressor. Embora este 6leo proporcione
lubrificagao do rotor, sua finalidade primaria é vedar os espacgos livres entre os
rotores e o invélucro do compressor. Um vedador positivo entre estas partes
internas aumenta a eficiéncia do compressor limitando um vazamento entre as
cavidades de alta pressao e de baixa pressao.

O controle da capacidade é realizado por meio de um conjunto de valvulas
desli-zantes localizado nas sec¢6es do rotor/invélucro dos rolamentos do
compressor. Posicionada junto da parte inferior dos rotores, a valvula
deslizante é acionada por um pistao/cilindro ao longo de um eixo que é
paralelo aqueles dos rotores (Figura 27).

A condicao de carga do compressor é imposta pela cobertura dos rotores pela
valvula deslizante. Quando a valvula deslizante cobre totalmente os rotores,

o compressor é plenamente carregado. O descarregamento ocorre quando a
valvula deslizante se move para longe da extremidade de aspiragdo dos roto-
res. O descarregamento da valvula deslizante diminui a capacidade de refrige-
racdo reduzindo a superficie de compressao dos rotores.

Movimento da Valvula Deslizante

O movimento do pistdo da valvula deslizante (Figura 27) determina a posicao da
valvula deslizante que, por sua vez, regula a capacidade do compressor. O va-
por comprimido fluindo para dentro e para fora do cilindro, governa o movimen-
to do pistao e é controlado pelas valvulas solendide de carga e de descarga.

As vélvulas solendide (ambas normalmente fechadas) recebem sinais de "car-
regar" e "descarregar" a partir do CH530, baseados nos requisitos de refrigera-
cao do sistema. Para carregar o compressor, o CH530 abre a valvula solendide de
carga. O fluxo de vapor pressurizado entra no cilindro e, com a ajuda da pressao
mais baixa de aspiracao atuando na face da valvula de descarga, move a vélvula
deslizante acima dos rotores em direcdo a extremidade de aspiragcado do
compressor.

O compressor é descarregado quando a valvula solendide de descarga esta

aberta.
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O vapor "preso" dentro do cilindro é puxado para a area de aspiracao de pressao
mais baixa do compressor. Quando o vapor pressurizado deixa o cilindro, a val-
vula deslizante se move lentamente para longe dos rotores em direcdo a extre-
midade de descarga dos rotores. Quando ambas as valvulas solendides estao
fechadas, o nivel presente de carga do compressor é mantido. No desligamento
do compressor, a valvula solendide de descarga é energizada. As molas auxiliam
a movimentar a valvula deslizante para a posicdo completamente descarregada,
de forma que a unidade sempre parte completamente descarregada.

Sistema de Gerenciamento de Oleo

Separador de Oleo

O separador de 6leo consiste de um cilindro vertical que circunda uma galeria
de saida. Uma vez que o dleo é injetado nos rotores do compressor, ele se mis-
tura com o vapor de refrigerante comprimido e é descarregado diretamente no
separador de 6leo. Quando a mistura refrigerante-e-6leo é descarregada no
separador de 6leo, o 6leo é forcado para fora por uma forca centrifuga,
coletado nas paredes do cilindro e drenado para a parte inferior do cilindro do
separador de dleo. O dleo acumulado, entao, é drenado para fora do cilindro e
coletado no reservatoério de 6leo localizado préximo a parte superior e entre as
camisas do evaporador e do condensador. O éleo que é coletado no
reservatorio de 6leo estad na pressao de condensacgao durante a operacao do
compressor; portanto, o 6leo é constantemente movimentado para as areas de
pressao mais baixa.

[ .
[ Sistema de 6leo do RTHD Lj_"tadw
lendi \ Filtro de \ Sensor de temperatura
Solencide retorno Z::;f::;gg 3, de descarga do compressor
]de o;e_o = —de 6leo . \[ Transdutor de pressao
. e -
< _[}L‘:._c% o Compressor—, - do condensador

4

rolamentos ) . :
|
1

Injecdo para |
Ly |
< \ rotor 1
Y .
1,7 | Filtro %
de dleo ;
\ Vil . Separadores de 6leo
Rostiador  VAWUE/ Supiope
de dleo N s}:rvllg l |Condensador
opcional Jnmauhua |
| [ / Reservatério de 6leo |
Etectq#r Stico L |
2 —_—
g de Sleo l I
T T .
. L | | Aquecedores de 6leo |
.%___'E“ | ———-  Mistura de refrigerante Exv :
——_Fveporador _—— | | liquido/gasoso T}
e Linha de respiro
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= f\ "% abastec.
Recup. de 6leo Bomba gas —lil_l —__ Sistema de 6leo primério
da mistura 6leo/ | retorno 6leo |-, Para . ) . ) i
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solendide condensador refrigerante

de drenagem Outro

Figura 28 Diagrama do fluxo de éleo
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Protecao do Fluxo de Oleo

O ¢leo fluindo através do circuito de lubrificacao flui do reservatério de 6leo para
o compressor (veja a Figura 28). Assim que o 6leo deixa o reservatorio, ele passa
através de uma valvula de servico, um resfriador de dleo (se utilizado), filtro de
Oleo, valvula solendide mestra e de uma outra valvula de servico. O fluxo de 6leo
se divide, entdo, em dois caminhos distintos, cada um realizando uma fungao
separada: (1) lubrificacao e resfriamento dos rolamentos e (2) injecao de dleo no
compressor.

O fluxo e a qualidade do 6leo sao provados através de uma combinagao de
varios sensores, mais notavelmente um transdutor de pressao e o sensor dptico
de nivel de 6leo. Se por algum motivo o fluxo de dleo for obstruido devido a um
filtro de 6leo tampado, valvula de servico fechada, solendide mestre defeituoso
ou outra fonte, o transdutor de pressao do 6leo ird ler uma queda de pressao
excessivamente alta no sistema de dleo (relativa a pressao total do sistema) e irad
desligar o resfriador.

Do mesmo modo, o sensor 6ptico de nivel de dleo pode detectar a falta de 6leo
no sistema de 6leo primario (a qual poderia resultar da alimentacao inadequada
de 6leo apds a manutengao ou obstrugao de 6leo em outras partes do sistema).
O sensor ird impedir o compressor de partir ou operar, a menos que um volume
adequado de 6leo esteja presente. A combinagao destes dois dispositivos, assim
como os diagndsticos associados as condigbes de baixa pressao diferencial do
siste-ma estendida e de baixo superaquecimento, pode proteger o compressor
de danos devido a condi¢oes severas, falhas de componentes ou operacao
inadequada.

Se o compressor parar por qualquer motivo, a valvula solendide mestre se fecha;
isto isola a carga de 6leo no reservatorio durante os periodos "off" (desativados).
Com o dleo eficientemente contido no reservatdrio, o 6leo é imediatamente
disponibilizado ao compressor na ativagao. Tais fluxos poderiam purgar o 6leo
das linhas e do reservatoério de 6leo, que é um efeito indesejavel.

Para garantir que a pressao diferencial do sistema seja adequada para mover o
6leo para o compressor, o CH530 tenta controlar uma minima pressao diferencial
do sistema e monitora-la. Baseado nas leituras dos transdutores de pressao no
evaporador e no condensador, a EXV (valvula de expansao eletronica) € modula-
da para manter a pressao do evaporador a um minimo de 25 psid abaixo da pres-
sao do condensador. Uma vez que o minimo é satisfeito, a EXV retornara ao con-
trole de nivel normal do liquido (ver o paragrafo sobre a "Descricao do Ciclo"). Se
o diferencial for significantemente menor que o requerido, a unidade se colocara
em movimento e iniciara um diagndstico apropriado que forcara um periodo de
"resfriamento” do compressor.

Para garantir uma lubrificacdo adequada e minimizar a condensacao do refrige-
rante no reservatorio de 6leo, aquecedores sao montados na parte inferior do
reservatorio de dleo. Um contato auxiliar do motor de partida do compressor
energiza estes aquecedores durante o “fora de ciclo” do compressor para manter
uma elevacao adequada da temperatura do 6leo. O elemento aquecedor fica con-
tinuamente energizado enquanto o compressor estiver desativado e nao alternar
em temperatura.

Filtro de Oleo

Todos os resfriadores da Série R sdo equipados com filtros de dleo de elementos
substituiveis. Cada um remove todas as impurezas que poderiam obstruir as
galerias internas de alimentacao de 6leo do compressor. Isto também evita o
desgaste excessivo das superficies do rotor do compressor e dos rolamentos e
promove longa vida aos rolamentos. Consultar a Segdo 9 para intervalos de
substituicdo de elementos do filtro recomendados.
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Alimentacio de Oleo aos Rolamentos do Compressor

O ¢leo é injetado no invélucro do rotor, onde ele é roteado para os grupos de
rolamentos localizados nas se¢coes do motor e do invélucro dos rolamentos. Cada
invélucro de rolamentos é ventilado para a aspiracdo do compressor de forma
que o dleo que deixa os rolamentos retorna através dos rotores do compressor
para o separador de 6leo.

Alimentacao de Oleo ao Rotor do Compressor

O dleo fluindo através deste circuito, entra na parte inferior do invélucro do
rotor do compressor. Dali ele é injetado junto aos rotores para vedar os
espacos livres em torno dos rotores e lubrificar a linha de contato entre os
rotores macho e fémeo.

Recuperacao de Lubrificante

Apesar da alta eficiéncia dos separadores de 6leo, uma pequena percentagem
de 6leo conseguira passar por eles, mover-se através do condensador e, even-
tualmente, terminar no evaporador. Este 6leo deve ser recuperado e retornado
ao reservatorio de 6leo. A funcao de retorno de 6leo ativo é realizada por uma
bomba atuada por pressao referida como a "bomba de gas".

A bomba de gas, montada logo abaixo do evaporador, € um cilindro com
quatro orificios controlados por dois solendides. A bomba serve para retornar
o 6leo acumulado no evaporador para o compressor em intervalos de tempo
regulares. Assim que a mistura refrigerante-6leo entra na bomba de gas a partir
da parte inferior do evaporador, um solendide de enchimento se abre para
permitir que o vapor refrigerante seja ventilado para a parte superior do
evaporador e &, entado, fechado. Um segundo solendide se abre, entao, para
permitir que o refrigerante, a pressao do condensador, entre na bomba de gas.
Simultaneamente, uma valvula de retengao impede o fluxo inverso de volta ao
evaporador. Um refrigerante liquido e a mistura de dleo sao deslocados do
cilindro da bomba de gas e sdo direcionados através de um filtro para o com-
pressor. O dleo se combina, entdo, com o éleo injetado no compressor e retor-
na ao reservatorio de dleo por meio dos separadores de 6leo.

Resfriador de Oleo

O resfriador de dleo é um trocador de calor com placas soldadas localizado
préoximo ao filtro de 6leo. Ele foi projetado para transferir aproximadamente
uma tonelada de calor do dleo para o lado da aspiracdo do sistema. O liquido
sub-resfriado é a fonte de resfriamento.

O resfriador de dleo é necessario em unidades operando em altas temperatu-
ras de condensacgao ou baixas temperaturas de aspiracdo. As altas temperatu-
ras de descarga nestas aplicacoes aumentam as temperaturas do 6leo acima
dos limites recomendados para lubrificacdo adequada e reduzem a viscosidade
do ¢dleo.
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Visao Geral das Comunicacoes do CH530

O sistema de controle CH530 da Trane que opera o resfriador consiste de varios
elementos.

O processador principal, que coleta dados, estados e informacgdes de diagnds-
ticos e comunica os comandos ao mdédulo do motor de partida e ao
barramento do LLID (Low Level Intelligent Device) (dispositivo inteligente de
baixo nivel).

O processador principal tem um visor integrado (DynaView).

Os modulos de niveis maiores (p.ex. motor de partida) existem somente
conforme a necessidade de suportar o controle de nivel do sistema e as
comunicagdes. O moédulo do motor de partida fornece controle do motor de
partida na partida, funcionamento e parada do motor do resfriador. Ele
também processa os seus proprios diagnosticos e oferece protegao ao
motor e a0 compressor.

Barramento do dispositivo inteligente de baixo nivel (LLID). O processador
principal se comunica com cada dispositivo de entrada e de saida (p.ex. sen-
sores de temperatura e pressao, entradas binarias de baixa tensao, entrada/
saida analdgica), todos conectados a um barramento de quatro fios, em vez
da arquitetura de controle convencional de fios de sinais para cada disposi-
tivo.

A interface de comunicacédo para um sistema de automacéao predial (BAS).

Uma ferramenta de servigo para fornecer todas as competéncias de servigo/
manutencao.
O software do processador principal e a ferramenta de servico (TechView) sao
transferiveis a partir do site www.Trane.com. O processo é discutido poste-
riormente nesta secao sob Interface TechView.
O DynaView oferece gerenciamento de barramento. Ele tem a tarefa de reini-
ciar o link ou informar para o que ele vé como dispositivos "ausentes" quando
as comunica¢des normais tiverem sido degradadas. O uso do TechView pode
ser necessario.

O CH530 utiliza o protocolo IPC3 baseado na tecnologia de sinal RS485 e se
comunica a 19,2 kbaud para permitir 3 séries de dados por segundo em uma
rede de dispositivo 64. Um RTAC tipico de quatro compressores tera cerca de
50 dispositivos.

A maioria dos diagndsticos é manipulada pelo DynaView. Se uma temperatura
ou pressao for relatada como fora da faixa por um LLID, o DynaView processa
esta informacao e chama o diagnéstico. Os LLIDs individuais ndo sdo
responsa-

veis por nenhuma funcao de diagndstico. A Unica excecgao a este € o médulo
do interruptor de partida.

NOTA: é imperativo que a ferramenta de servico do CH530 (TechView) seja
utilizada para facilitar a substituicao de qualquer LLID ou reconfigurar qualquer
componente do resfriador. O TechView é discutido posteriormente nesta segéao.

Interface dos Controles

DynaView

Cada resfriador é equipado com a interface DynaView. O DynaView tem a capa-
cidade de exibir informacgodes adicionais ao operador avancado incluindo a
habilidade de ajustar as configuragdes. Multiplas telas estao disponiveis e o
texto é apresentado em varias linguas, conforme encomendados de fabrica ou
podem ser facilmente recebidos online fazendo um download.
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TechView

O TechView pode ser conectado ao médulo DynaView e fornece dados adicio-
nais, capacidades de ajuste, informacdes de diagndsticos, software transferivel
por download e idiomas transferiveis por download.

Interface DynaView

O visor no DynaView é um visor VGA de 1/4 com uma tela sensivel ao toque
resistiva e uma iluminagao de fundo de LEDs. A area do visor é de aproximada-
mente 4 polegadas de largura por 3 polegadas de altura (102 mm x 60 mm).

Figura 30 DynaView

Funcé6es das Teclas

Nesta aplicacao de tela sensivel ao toque, as fungdes das teclas sdo determina-
das completamente pelo software e a alteragdo depende do assunto atual-
mente em exibicdo. As fungdes basicas da tela sensivel ao toque sdo descritas
abaixo.

CUIDADO
Danos ao equipamento!

A colocacao de pressao excessiva na tela sensivel ao toque pode causar
danos. A tela pode se quebrar com uma forca inferior a 15 libras.

Botoes de Radio

Os botdes de radio mostram uma escolha de menu entre duas ou mais alternati-
vas, todas visiveis, (0 botdao AUTO na Figura 30). O modelo de botédo de radio
imita os botdes utilizados em radios antigos para selecionar as estagoes. Quando
um é pressionado, aquele que tinha sido pressionado anteriormente se "apaga” e
a nova estacao é selecionada. No DynaView, os modelos das possiveis selecoes
sao cada um associado a um botao. O botéo selecionado é escurecido, apresen-
tado em video invertido para indicar que é a escolha selecionada. A gama com-
pleta das possiveis escolhas, assim como a escolha corrente, fica sempre a vista.

Botoes de Aumento/Diminuicao

Os botées de aumento/diminuicao sdo utilizados para permitir um setpoint
variavel para ser alterado, tal como o setpoint da d4gua de saida. O valor
aumenta ou diminui tocando-se nas setas de aumentar (+) ou diminuir (-).
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Botoes de Acao

Os botoes de acdo aparecem temporariamente e oferecem ao usudrio uma
escolha, tal como Enter ou Cancel.

Guias das Pastas de Arquivos

As guias das pastas de arquivos sao utilizadas para selecionar uma tela de dados.
Assim como as guias em uma pasta de arquivos, estas servem para intitular a
pasta/tela selecionada, bem como proporcionar navegacao para outras telas.

No DynaView, as guias estdo em uma linha ao longo da parte superior do visor.
As guias de pastas sao separadas do resto do visor por uma linha horizontal.

As linhas verticais separam as guias uma da outra. A pasta que é selecionada nao
tem linha horizontal sob a sua guia, com isso fazendo-a parecer uma parte da
pasta atual (como seria uma pasta aberta em um arquivador). O usuario
seleciona uma tela de informacdes tocando a guia apropriada.

Telas do Visor

Formato Basico de Tela
O formato basico de tela aparece como:

‘r Main 1[ Reports ]r’ Settings

Guias de pastas % A v g
de arquivos / \/ \

Rolagem Rolagem Rolagem
de pagina (p/ de linha de pagina (p/
cima) (p/cima/baixo) baixo)

Visor fixo

// \\___'- )
O '&)m 'ﬂ) o

Controle de contraste (mais claro) Controle de contraste (mais escuro)

As guias de pastas de arquivos ao longo da parte superior da tela sao utilizadas
para selecionar as vérias telas de exibicao.

O corpo principal da tela é utilizado para texto de descricao, dados, setpoints
ou teclas (areas sensiveis ao toque). O Modo Chiller é exibido aqui.

As setas duplas para cima produzem uma rolagem pagina a pagina para cima
ou para baixo. A seta simples produz uma rolagem linha a linha. No final da
pagina, a barra de rolagem apropriada ira desaparecer.

Uma seta dupla apontando para a direita indica que mais informacoes estao
disponiveis sobre o item especifico naquela mesma linha. Pressionando-a ela
lhe levara para uma subtela que apresentara as informagdes ou permitira
alteracOes nas configuragoes.

A parte inferior da tela (Visor Fixo) é apresentada em toda as telas e contém as
seguintes fungoes. A area circular a esquerda é utilizada para reduzir o con-
traste/angulo de visualizacdo do visor. A area circular a direita ¢ utilizada
para aumentar o contraste/angulo de visualizacao do visor. O contraste pode
requerer um reajuste em temperaturas ambientes significantemente diferentes
daquelas presentes no ultimo ajuste.
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As outras fungdes séo criticas a operagao da maquina. As teclas AUTO e STOP
sao utilizadas para habilitar ou desabilitar o resfriador. A tecla selecionada fica
em preto (exibicdo invertida). O resfriador ird parar quando a tecla STOP for
tocada e apds completar o modo de Run Unload (Executar Descarga).
Tocando-se a tecla AUTO, o resfriador sera habilitado para resfriamento ativo
se nenhum diagndstico estiver presente. (Deve se realizar uma agao separada
para eliminar os diagndsticos ativos.)

As teclas AUTO e STOP, tém prioridade sobre as teclas Enter e Cancel. (Enquan-
to um ajuste estiver sendo alterado, as teclas AUTO e STOP sao reconhecidas,
mesmo se Enter ou Cancel néo tiver sido pressionada.)

O botao ALARMS aparece somente quando um alarme esta presente e pisca
(alternando entre video normal e invertido) para atrair a atengao para uma
condicao de diagnostico. A pressao do botao ALARMS lhe leva a guia corres-
pondente para informagodes adicionais.

Caracteristica de Bloqueio do Teclado/Visor

DISPLAY AND TOUCH SCREEN ARE LOCEED

ENTER. PASSWOERD TO UNLOCEKE

1| 2] [ 3

3 5 [i]

7 8 9
Enter 0 ~ Cancel |

| ®

NOTA: o visor do DynaView e a tela de Bloqueio da Tela Sensivel ao Toque sao
mostrados abaixo. Esta tela é utilizada se o Visor, a tela sensivel ao toque e a
caracteristica de bloqueio estiverem habilitados. Trinta minutos apds a ultima
introdugdo por teclado, esta tela é exibida e o Visor e a Tela Sensivel ao Toque
ficam bloqueados até que a seqliéncia "159 <ENTER> " seja pressionada.

Até que a senha adequada seja inserida, ndo havera acesso as telas do
DynaView incluindo todos os relatérios, setpoints e Auto/Stop/Alarms/
Interlocks.

A senha "159" nao pode ser alterada nem do DynaView nem do TechView.
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Tela Main (principal)

A tela Main (principal) € um resumo da atividade do resfriador. A tela Main é a
tela padrao. Apds um tempo ocioso de 30 minutos, o CH530 exibira a tela Main
com os primeiros campos de dados.

Os itens remanescentes (listados na tabela seguinte) sdo visualizados
selecionando-se os icones de setas para cima/baixo.

Figura 31 Tela Main (principal)

_f Main W( Reports \'||/ S5ettings w
AP AR/

chiller Hode: [{* Stopped
Evap EntfLvg Water Temp: 54.0f 44.0 F
Cond EntfLvg Water Temp: 85.0f95.0F
Active Chilled Water Setpoint: [+ 44.0 F
Average Line Current: 87.4% RLA
Active Current Limit Setpoint: (L 100% RLA

SIETS] - C

Tabela 19 Itens da Tela Main (principal)

Descricao Resolucao Unidades
Modo Chiller (>> submodos) Texto
Temp Agua Entr/Saida Evaporador X.X F/C
Temp Agua Entr/Saida Condensador X.X F/C
Setpoint Agua Refrigerada Ativa (>>fonte) X.X F/C
Corrente Média da Linha X % CNO
Setpoint Limite Corrente Ativo (>>fonte) X % CNO
Setpoint Carregamento Basico Ativo (>>fonte) X %
Setpoint Término Gelo Ativo (>>fonte) X.X F/C
Temperatura do Ar Externo X.X F/C
Tipo de Software RTH Texto
Versao do Software XXX Texto
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Modos de Operacao do Resfriador

O modo de operagao da maquina indica o estado operacional do resfriador.
Uma subtela com informacgodes de resumo de modos adicionais é fornecida
pela selecao de um icone de informacgdes adicionais (>>). A linha do modo de
operagao permanecera imutavel enquanto os itens de estado remanescentes
irdo rolar com as teclas de seta para cima/baixo. A seguir, uma lista de todos os
Niveis Superiores e Submodos.

Tabela 20 Modos de operacao

Modos do Resfriador Descricao

Reset do MP’

Parado’ O resfriador nao esta operando e ndo pode operar sem intervencao. Informacoes
adicionais sao fornecidas pelo submodo:

Parada Local® O resfriador é parado pelo comando do botdo Stop do DynaView - nao pode ser
sobrecomandado remotamente.

Parada de Panico? O resfriador é parado pela Parada de Panico do DynaView (pressionando-se o

botao Stop duas vezes em sucessao) — o desligamento anterior foi comandado
manualmente para parar imediatamente sem um run-unload (executar descarga)
ou ciclo de bombeamento - ndo pode ser sobrecomandado remotamente.

Desligamento do Diagndstico - Reset O resfriador é parado por um diagndstico que requer intervencdo manual para
Manual? ser restabelecido.

Outros submodos sao possiveis em conjunto com ao menos um dos modos acima - Ver os itens abaixo para suas
descricoes:

Desligamento do Diagnostico - Reset
Automatico?

Partida Inibida pela Fonte Externa?

Partida Inibida pelo BAS?

Aguardando por Comunicagoes do

Fabricacao de Gelo para Transicao

Fabricacdo de Gelo esta Completa®

Aguardando por Nivel de Oleo?

Inibicao de Operacao’ O resfriador esta correntemente sendo inibido de partir (e operar¥*), mas pode ser
permitido a partir se a inibicado ou a condi¢ao de diagndstico for limpa.
Informacées adicionais sao fornecidas pelo submodo:

Desligamento do Diagnéstico - Reset O resfriador inteiro é parado por um diagnéstico que pode ser limpo
Automatico? automaticamente.

Partida Inibida por Fonte Externa? O resfriador é inibido de partir (e operar) por uma entrada ligada por cabo da
"parada externa".

Partida Inibida pelo BAS? O resfriador é inibido de partir (e operar) por comando a partir de um Sistema de
Automacao Predial via link de comunicacao digital (com 4 ou com 5).

1 - Modo de Nivel Superior
2 - Modo de Subnivel

RTHD-SVX01B-PT 95



Controles da Interface
do Operador

Tabela 20 Modos de operacao

Modos do Resfriador

Descricao

Aguardando por Comunicacao do
BAS?

Este é um modo transiente - 15-min. max. e é somente possivel se o resfriador estiver no modo
de comando Automatico - Remoto. Apds um reset da energizacao, é necessario aguardar por
uma comunicagao valida a partir de um Sistema de Automacéao Predial (Tracer) para saber se
deve ser operado ou permanecer inibido. Uma comunicacéo vélida sera recebida do Sistema de
Automacao Predial (p.ex. Tracer) ou resultara, enfim, um diagndstico de comunicacao. No
ultimo caso, o resfriador sera revertido para controle Local.

Inibicdo de Retardo da
Energizagao?®
min:s

O compressor esta correntemente sendo inibido de partir como parte da caracteristica de
retardo do inicio da energizagédo (ou partida escalonada). Esta caracteristica foi planejada para
evitar que multiplos resfriadores partam todos simultaneamente, se a energia for restaurada
para todos os resfriadores simultaneamente.

Fabricagdo de Gelo para Transi¢ao
Normal?

O resfriador é inibido de operar por um breve periodo de tempo, se for comandado a partir do
modo de fabricagdo de gelo ativo no modo de resfriamento normal por meio da entrada ligada
por cabo da fabricagao de gelo ou do Tracer. Isto possibilita tempo para que a carga externa do
sistema "alterne" de um recipiente para armazenamento de gelo ao circuito de agua refrigerada e
proporciona um pull down controlado da temperatura mais quente do circuito. Este modo nao
é visto se a fabricacao de gelo for terminada automaticamente na temperatura de salmoura de
retorno conforme o modo abaixo.

Fabricacdo de Gelo estd Completa?

O resfriador é inibido de operar quando o processo de Fabricagcdo de Gelo tiver sido terminado
normalmente na temperatura de salmoura de retorno. O resfriador ndo partird, a menos que o
comando de fabricagao de gelo (entrada ligada por cabo ou comando do Sistema de
Automacao Predial) seja removido ou passado por um ciclo(contato aberto).

Tempo de Resfriamento da Pressao
Baixa Diferencial de Refrigerante?

min:s

Ver a especificacdo de protegao do fluxo de éleo

Automatico’

O resfriador nao esta correntemente operando, mas pode ser esperado para partir a qualquer
momento, dado que as condi¢goes adequadas e os interbloqueios sejam satisfeitos.
Informagoes adicionais sao fornecidas pelo submodo:

Aguardando pelo Fluxo de Agua
do Evaporador?

O resfriador irad esperar até 4 minutos neste modo para que o fluxo de dgua do evaporador seja
estabelecido conforme a entrada ligada por cabo do interruptor de fluxo.

Aguardando por Necessidade de
Resfriar?

O resfriador ird esperar indefinidamente neste modo, por uma temperatura da agua de saida do
evaporador maior que o Setpoint da Agua Refrigerada mais o Diferencial para a Partida.

Aguardando para Partida’

O resfriador nao esta correntemente operando e ha uma solicitagao para resfriamento, mas a
partida é retardada por certos interblogueios ou comprovacgoes. Informagoes adicionais sao
fornecidas pelo submodo:

Aguardando pelo Fluxo de Agua
do Condensador?

O resfriador ird esperar até 4 minutos neste modo para que o fluxo da dgua do condensador
seja estabelecido conforme a entrada ligada por cabo do interruptor de fluxo.

Aguardando pelo Nivel de Oleo?

O resfriador ird esperar até 2 minutos neste modo para que o nivel do 6leo aparega no tanque
de dleo.

Tempo de Pré-operagdo da Bomba
de Agua do Condensador?
min:s

O resfriador ird esperar até 30 minutos (ajustavel pelo usuario) neste modo para permitir que o
circuito da dgua do condensador se equalize em temperatura

1- Modo de Nivel Superior
2 - Modo de Subnivel
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Tabela 20 Modos de Operacao

Modos do Resfriador

Descricao

Tempo de Inibicdo da Repartida do

Compressor?
min:s

O compressor esta correntemente desabilitado para partir devido ao seu temporizador de
inibicao de repartida. Um dado compressor nao é permitido partir até que 5 minutos
(ajustados) ndo tenham se passado desde sua ultima partida.

Aguardando pela Pré-posicao do
EXV?

O resfriador esperara pelo tempo que o EXV leva para obter sua pré-posi¢cao comandada
antes de partir o compressor. Este é tipicamente um retardo relativamente curto e nenhum
temporizador de contagem regressiva é necessario (menos de 15 segundos).

Operando’

O resfriador, o circuito e o compressor estdo correntemente operando. Informacgdes
adicionais sao fornecidas pelo submodo:

Unidade esta na Fabricacao de
Gelo?

O resfriador estd operando no Modo de Fabricacdo de Gelo, na ou se movendo em diregao
a capacidade plena disponivel. O modo de Gelo é terminado com a remog¢do do comando
de modo de gelo ou com a temperatura de salmoura de retorno caindo abaixo do Setpoint
de Término de Fabricacao de Gelo.

Estabelecendo Capacidade Min. -
Alta Temperatura de Descarga?

O compressor esta operando e esta sendo carregado de modo forgcado, sem considerar o
controle da temperatura da agua de saida, para evitar a ligagao repentina em alta
temperatura de descarga do compressor.

Carga Basica?

O resfriador estd funcionando em operagéo "Carga Bésica", onde a capacidade do
resfriador é controlada para manter uma dada corrente conforme um setpoint ajustavel. O
resfriador é forcado a operar sem considerar as temperaturas da agua refrigerada e o
diferencial para partir e parar.

Carregamento Suave do Controle
da Capacidade?

O resfriador estd operando, mas o carregamento é influenciado por um filtro de
“pulldown" gradual no setpoint da temperatura da agua refrigerada. O tempo de ajuste
deste filtro é ajustavel pelo usudrio como parte da caracteristica de controle de
carregamento suave.

Carregamento Suave do Controle
da Corrente®

O resfriador estd operando, mas o carregamento é influenciado por um filtro gradual no
setpoint de limite de corrente. A corrente de partida e o tempo de ajuste deste filtro sao
ajustaveis pelo usuario como parte da caracteristica de controle de carregamento suave.

EXV Controlando Pressao
Diferencial?

O controle do nivel de liquido da Valvula de Expansao eletronica foi suspenso
temporariamente. A EXV estd sendo modulada para controlar uma minima pressao
diferencial. Este controle envolve niveis baixos de liquido e altas temperaturas da
vizinhanga, mas é necesséario para fornecer um minimo de fluxo de 6leo para o compressor
até que o circuito de 4gua do condensador possa se aquecer até aprox. 50 °F.

Operando - Limitado'

O resfriador, o circuito e o compressor estdo correntemente operando, mas a operagao do
resfriador/compressor esta sendo ativamente limitada pelos controles. Informagées
adicionais sao fornecidas pelo submodo.

Capacidade Limitada pela Alta
Pressao do Condensador?

O circuito esta experimentando pressdes de condensador em ou proximas ao ajuste de
limite do condensador. O compressor sera descarregado para evitar exceder os limites.

Capacidade Limitada pela Baixa
Temperatura do Refrigerante do
Evaporador?

O circuito esta experimentando temperaturas do evaporador saturado em ou préximas ao
ajuste de Interrupcao de Baixa Temperatura do Refrigerante. Os compressores serao
descarregados para evitar que partam repentinamente.

1- Modo de Nivel Superior
2 - Modo de Subnivel
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Tabela 20 Modos de Operacao

Modos do Resfriador

Descricao

Capacidade Limitada pelo Baixo
Nivel de Liquido?

O circuito estd experimentando baixos niveis de liquido do refrigerante e a EXV estd em ou
préoxima de totalmente aberta. O compressor serd descarregado para evitar que parta
repentinamente.

Capacidade Limitada pela Alta
Corrente?

O compressor estd operando e sua capacidade esta sendo limitada por altas correntes. O ajuste
de limite de corrente é de 120% RLA (para impedir desligamentos por sobrecorrente).

Capacidade Limitada por
Desequilibrio de Fases?

O compressor estd operando e sua capacidade esta sendo limitada pelo desequilibrio excessivo
das correntes de fases.

Nota: Outros modos de operagdo normal (ver acima) também podem aparecer sob este modo de nivel superior.

Desligamento’

O resfriador ainda esta operando, mas o desligamento esta iminente. O resfriador esta indo
através de uma seqliéncia de run-unload (executar descarga) do compressor. O desligamento é
necessario devido a um (ou mais) dos seguintes submodos:

Parada Local®

O resfriador estd em processo de ser parado pelo comando do botdo Stop do DynaView.

Parada de Panico?

O resfriador estd em processo de ser parado pelo comando de Parada de Panico do DynaView.

Desligamento do Diagndstico -
Reset Manual®

O resfriador estd em processo de ser parado por um desligamento do Diagnéstico de Bloqueio -
o Reset Manual é necessario para limpar.

Desligamento do Diagndstico -
Reset Automatico?

O resfriador estd em processo de ser parado por um desligamento do Diagndstico - a limpeza
Automatica do diagndstico é possivel se a condicao for limpa.

Descarregamento do Compressor?
min:s

O compressor estd em seu estado "operar - descarga" na qual ele estd sendo continuamente
descarregado por 40 segundos antes do desligamento.

Partida Inibida pela Fonte Externa?

O resfriador estd em processo de ser parado pela entrada ligada por cabo da Parada Externa.

Partida Inibida pelo BAS?

O resfriador estd em processo de desligamento devido a um comando a partir do Sistema de
Automacao Predial (p.ex. Tracer).

Fabricagdo de Gelo para Transigao
Normal?

O resfriador estd em processo de ser parado pela transicdo do modo de gelo para o de
resfriamento normal com a remog¢édo do comando de fabricagdo de gelo por meio da entrada
ligada por cabo ou pelo Sistema de Automacao Predial (p.ex. Tracer).

Fabricacdo de Gelo esta Completa?

O resfriador estd em processo de ser parado assim que o processo de Fabricacdo de Gelo estiver
terminado normalmente na temperatura da salmoura de retorno.

Retardo no Desligamento da
Bomba de Evaporacdo? min:s

Sobrecomando de Servico'

O resfriador estd em um modo de Sobrecomando de Servigo

Bombeamento de Servico?

O resfriador, o circuito e o compressor estdo operando por meio de um comando manual para
realizar um Bombeamento de Servigo. As bombas de dgua do evaporador e do condensador sao
comandadas para operar. A EXV é mantida bem aberta, mas a valvula manual do servigo de linha
do liguido devera estar fechada.

1- Modo de Nivel Superior
2 - Modo de Subnivel
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Tela Reports (relatorios)

A guia Reports (relatérios) permite a um usuario selecionar a partir de uma lista
de cabecgalhos de relatérios. Cada relatorio ird gerar uma lista de itens de
estado, como definidos nas tabelas que seguem.

Figura 32 Tela Reports (relatorios)

|r Main T Reports ]f sEttir.gsW

Evaporator

Condenser

Compressor

T % %I

ASHRAE Chiller Log

O | Auto | l Alarms I.

Tabela 21 Itens da tela Reports (relatérios)

Descricao Resolucao Unidades
Evaporador

Temp. Agua de Entrada do Evaporador £ XXX.X F/C
Temp. Agua de Saida do Evaporador + XXX.X F/C
Temp. Refrigerante de Saturacédo do Evaporador + XXX.X F/C
Pressao do Refrigerante do Evaporador XXX.X psi/kPa
Temp. Vizinhanca do Evaporador + XXX.X F/C
Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do Evaporador (Fluxo, Sem Fluxo) Texto
Posi¢cao da Valvula de Expanséao XXX.X Percentual
Passos da Posigao da Valvula de Expansao XXXX Passos
Nivel do Liquido do Evaporador XX poleg./mm
Condensador

Temp. Agua de Entrada do Condensador + XXX.X F/C
Temp. Agua de Saida do Condensador + XXX.X F/C
Temp. Refrigerante de Saturagdo do Condensador + XXX.X F/C
Pressao do Refrigerante do Condensador XXX.X psi/kPa
Temp. Vizinhanga do Condensador = XXX.X F/C
Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do Condensador (Fluxo, Sem Fluxo) Texto
Comando de Controle da Pressio do Cabecgote do Condensador XXX %
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Tabela 21 Itens da tela Reports (relatérios)

Descricao Resolucao Unidades
Temperatura do Ar Externo + XXX.X F/C
Compressor

Partidas do Compressor XXXX Inteiro
Tempo de Operacao do Compressor XXXX:XX h:min
Pressao Diferencial do Refrigerante do Sistema XXX.X psi/kPa
Pressao do Oleo XXX.X psi / kPa
Temp. Descarga do Refrigerante do Compressor + XXX.X F/C
Superaquecimento de Descarga + XXX.X F/C

% CNOL1L2L3 XXX.X Percentual de RLA
AmpsL1L2L3 XXXX A

Volts AB BC CA XXXX Y

Registro do resfriador ASHRAE

Horéario/Data Atual

XX:XX mmm dd, aaaa

Data /Horéario

Modo de Operacao:

Texto

AmpsL1L2L3 XXXX A

Volts AB BC CA XXXX \Y
Setpoint da Agua Refrigerada Ativo XXX.X F/C
Setpoint do Limite de Corrente Ativo XXX.X F/C
Monitor do Refrigerante XXX.X Ppm
Partidas do Compressor XXXX Inteiro
Tempo de Operacao do Compressor XX: XX Horas:Minutos
Temp. Descarga do Refrigerante do Compressor XXX.X F/C
Temp. Agua de Entrada do Evaporador XXX.X F/C
Temp. Agua de Saida do Evaporador XXX. X F/C
Temp. Refrigerante de Saturacao do Evaporador XXX.X F/C
Pressao do Refrigerante do Evaporador XXX. X psi/kPa
Temp. Vizinhanga do Evaporador XXX.X F/C
Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do Evaporador Texto
Temp. Agua de Entrada do Condensador XXX.X F/C
Temp. Agua de Saida do Condensador XXX.X F/C
Temp. Refrigerante de Saturacdo do Condensador XXX.X F/C
Pressao do Refrigerante do Condensador XXX.X psi/kPa
Temp. Vizinhanga do Condensador XXX.X F/C
Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do Condensador Texto
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Tela Settings (ajustes)

A tela Settings (ajustes) oferece ai usuario a competéncia de fazer os ajustes.
O layout fornece uma lista de submenus, organizado por subsistema tipico.

Figura 33

Tela Settings (ajustes)

=
| Main \1 Reports \1 Settings

Chiller

Feature Settings

Mode Overrides

Display Scttings

%%%%\

ST -

Tabela 22 Itens da Tela Settings (ajustes)

Descricao Resolucao ou (Texto), Padrao Unidades

Resfriador

Setpoint da Agua Refrigerada do Painel Frontal + XXX.X (3)

Setpoint do Limite de Corrente do Painel Frontal XXX (4) Percentual de CNO

Comando da Carga Basica do Painel Frontal On/Auto Texto

Setpoint da Carga Basica do Painel Frontal XXX Percentual

Comando de Fabricacdo de Gelo do Painel Frontal On/Auto Texto

Setpoint do Término do Gelo no Painel Frontal XXX.X F/C

Setpoint do Temporizador de Gelo para Resfriamento  (0-10), 5 min Minutos

Normal

Diferencial para Partida XXX.X F/C

Diferencial para Parada XXX.X F/C

Fonte do Setpoint (BAS/Ext/PF, Ext/ Painel Frontal, Texto
Painel Frontal), BAS/Ext/PF

Caracteristicas

Reset da Agua Refrigerada (Constante, Externo, Retorno, Texto
Desabilitar), Desabilitar

Razao de Reset do Retorno XXX Percentual

Reset do Inicio do Retorno XXX X F/C

Reset Maximo do Retorno XXX.X F/C

RTHD-SVX01B-PT
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Tabela 22 Itens da Tela Settings (ajustes)
Descricao Resolucao ou (Texto), Padréao Unidades
Razao de Reset Externo XXX Percentual
Reset do Inicio Externo XXX.X F/C
Reset Maximo Externo XXX.X F/C
Setpoint da Agua Refrigerada Externo (Habilitar, Desabilitar), Desabilitar Texto
Setpoint do Limite de Corrente Externo (Habilitar, Desabilitar), Desabilitar Texto
Fabricacao de Gelo (Habilitar, Desabilitar), Desabilitar ~ Texto
Setpoint de Carregamento Basico Externo (Habilitar, Desabilitar), Desabilitar Texto
Modo Sobrecomandos
Bomba de Agua do Evaporador (Auto, On), Auto Texto
Bomba de Agua do Condensador (Auto, On), Auto (8) Texto
Controle da Valvula de Expansao (Auto, Manual) Auto Texto
Controle da Valvula Deslizante (Auto, Manual) Auto Texto
Bombeamento de Servigo Estado: (Disponivel, Nao Disponivel, Texto
Bombeamento)
Ajustes do Visor
Formato da Data ("mmm dd, aaa", "dd-mmm-aaaa”), Texto
"mmm dd, aaa
Data Texto
Formato do horario (12 horas, 24 horas), 12 horas Texto
Horario do Dia Texto
Bloqueio do Teclado/Visor (Habilitar, Desabilitar), Desabilitar ~ Texto
(5)
Unidades do Visor (SI, Inglés) Inglés Texto
Unidades de pressao (Absoluta, Gauge), Absoluta Texto
Selecao de Idioma Download a partir do TechView Texto
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do Operador

Tela de Diagnosticos
Figura 34 Tela de Diagnésticos

|r Main Tﬂepurti \“’ Settings 1
AN g[ Reset Diags j

Operating Mode At Last Diagnostic

chiller Mmode: [4 stopped
[01] 8:32 AM Nov 16,2001

Cemm Loss: Emergency Stop

[02] 8:29 AM Nov 16,2001

MP: Reselt Has Occurred

Q | Auto Alarms |.

A tela de diagndsticos é acessivel pressionando-se o enunciador Alarms
(alarmes). Uma descrigao verbal sera fornecida.

Uma lista rolavel dos ultimos (até 10) diagndsticos ativos é apresentada. Rea-
lizando-se um "Reset Diags", todos os diagndsticos ativos serao restabelecidos
independente do tipo, da maquina ou do circuito. A lista rolavel sera classifi-
cada por hordrio de ocorréncia.

Se uma adverténcia informacional estiver presente, a tecla "Alarms" (alarmes)
estara presente, mas nao intermitente. Se um desligamento do diagndstico
(normal ou imediata) tiver ocorrido, a tecla "Alarm" (alarme) aparecera inter-
mitente. Se néo existir diagndstico algum, a tecla "Alarm" ndo estard presente.

O texto "Operating Mode At Last Diagnostic" (modo de operagao no ultimo
diagndstico) acima do diagndstico mais recente exibird uma subtela listando o
modo de operacao e os submodos no momento do ultimo diagndstico.
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TechView

TechView é a ferramenta baseada em PC (laptop) utilizada para realizar a manu-
tencéo nos resfriadores com Tracer CH530. Os técnicos, que realizam qualquer
modificagao do controle do resfriador ou prestam servicos de manutengao com
qualquer diagndstico com o Tracer CH530, devem utilizar um laptop que operar
o aplicativo de software "TechView". O TechView é um aplicativo da Trane de-
senvolvido para minimizar o tempo parado do resfriador e auxiliar a compreen-
sao dos técnicos sobre a operacao e os requisitos de servigo.

NOTA: Importante: A realizagdo de qualquer fungao de servico do Tracer CH530
deve ser feita somente por um técnico de servigo devidamente treinado. Favor
contatar a assisténcia técnica local da Trane para obter auxilio sobre quaisquer
requisitos de servigo.

O software TechView esta disponivel através do site Trane.com.
(http://www.trane.com/commercial/software/tracerch530/)

Este site de download fornece ao usuério o software de instalacdo do TechView
e o software do processador principal do CH530, que devem ser carregados no
seu PC a fim de manter em ordem o processador principal do CH530. A ferra-
menta de servigo TechView é utilizada para carregar o software no processador
principal do Tracer CH530.
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TechView

Requisitos Minimos do PC para instalar e executar
o TechView

® Pentium Il ou processador maior

* 128Mb de RAM

® Visor com resolucao 1024 x 768

®* Modem de 56K

® Conexao serial RS-232 de 9 pinos

® Sistema Operacional - Windows 2000

® Microsoft Office (MS Word, MS Access, MS Excel)

® Porta Paralela (25 pinos) ou Porta USB

NOTA: o TechView foi projetado para a configuracao de laptop listada anterior-
mente. Qualquer variagao tera resultados desconhecidos. Portanto, o suporte
para o TechView é limitado somente para aqueles cujos sistemas operacionais
atendem a configuragao especifica aqui relacionada. Somente computadores
com um processador da classe Pentium Il ou mais veloz sdo suportados; os
processadores Intel Celeron, AMD ou Cyrix nao foram testados.

O TechView também é utilizado para realizar qualquer servico do CH530 ou
funcao de manutengdo. A manutencdo de um processador principal do CH530
inclui:

® atualizacdo do software do processador principal;

® monitoragdo da operacgao do resfriador;

® visualizagao e restabelecimento dos diagndsticos do resfriador;

® substituicao e vinculo do Dispositivo Inteligente de Baixo Nivel (LLID);
® substituicao e modificagdes da configuragdo do processador principal;
®* modificagdes do setpoint;

® sobrecomandos de servico.
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TechView

Unit View (Visualizacao da Unidade)

A visualizagao da unidade é um resumo para o sistema organizado por
subsistema do resfriador. Isto proporciona uma visao geral dos parametros de
operacao do resfriador e lhe d4 uma avaliagao "de imediato" da operacao do
resfriador.

Na Conexao Local do TechView com éxito sera exibida a visualizacdo da
unidade.

A visualizacdo da unidade RTHD é mostrada abaixo

Figura 35 Unit View (Visualizacao da Unidade)
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TechView

Status View (Visualizacao do Estado)

A visualizacao do estado exibe, em tempo real, todos os dados nao de setpoint
organizados por guias de subsistemas. Quando os dados sao alterados no
resfriador, ela é automaticamente atualizada na visualizacdo do estado.

Figura 36 Status View (Visualizacao do Estado)
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TechView

Tabela 23 Itens do Status View (visualizacao do estado)
Guia Texto Unidades
Chiller (Resfriador)  Setpoint Ativo da Agua Refrigerada / Fonte Temperatura

Setpoint do Limite de Corrente / Fonte

Percentual de RLA

Setpoint Ativo de Carregamento Bésico / Percentual
Fonte

Setpoint Ativo de Término do Gelo / Fonte  Temperatura
Temperatura da Agua de Entrada do Temperatura
Evaporador

Temperatura da Agua de Saida do Temperatura
Evaporador

Relé da Bomba de Agua Refrigerada

(ativado/desativado)

Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do
Evaporador

(Fluxo/Sem Fluxo)

Temperatura da Agua de Entrada do Temperatura
Condensador
Temperatura da Agua de Saida do Temperatura

Condensador

Relé da Bomba de Agua do Condensador

(ativado/desativado)

Estado do Interruptor do Fluxo de Agua do
Condensador

(Fluxo/Sem Fluxo)

Temperatura do Ar Externo Temperatura
Monitor do Refrigerante Ppm
Circuit (Circuito) Temperatura do Refrigerante Saturado do  Temperatura

Evaporador

Pressao do Refrigerante do Evaporador Presséo

Temperatura da Vizinhanga do Evaporador Temperatura
Diferencial

Nivel do Liquido do Evaporador Nivel

Temperatura do Refrigerante Saturado do  Temperatura

Condensador

Pressao do Refrigerante do Condensador  Pressao

Temperatura da Vizinhanga do Temperatura

Condensador Diferencial

Superaquecimento de Descarga Temperatura
Diferencial

Posicéo da Véalwla de Expanséo Percentual

Passos da Posicdo da Valwla de Passos

Expanséo

Estado do Interruptor do HPC (Fechado/Desarmado)
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Tabela 23 Itens do Status View (visualizacdao do estado)

Guia Texto Unidades
Compressor Estado de Operagdo do Compressor (Ligado/Desligado)
(Compressor)

Partidas do Compressor Inteiro

Tempo de Operagado do Compressor h:min

Temp. Descarga do Refrigerante do Temperatura

Compressor

Estado da Valvula Solendide de Enchimento (Aberta/Fechada)
do Gas de Retorno do Oleo

Estado da Valvula Solendide de Dreno do (Aberta/Fechada)
Géas de Retorno do Oleo
Sensor de Nivel de Perda de Oleo (Seco/Umido)
Pressao do Oleo Pressao
Razéo de Pressédo do Oleo Razao de Pressao-
Psid/Psid ou kpa/kpa

Pressao Diferencial do Refrigerante do Pressao Diferencial
Sistema
Tempo de Inibicao de Reinicio min:s
Remanescente
Corrente de Linha L1, L2, L3 Percentual de CNO
Corrente de Linha L1, L2, L3 A
Tenséo de Fase AB BC CA \
Corrente Média de Linha Percentual de CNO
Corrente Média de Linha A
Corrente Méaxima de Linha Percentual de CNO
Tensao Média de Fase \%

Condenser Head Fluxo Comandado Percentual

Pressure Tenséo de Saida Comandada Tensao

(optional)

(Pressao do

Cabecote do

Condensador

(opcional))

Modes (Modos) Modo de Nivel Superior do Resfriador Texto
Submodos do Resfriador Texto

Submodos do Resfriador no Momento do Texto
Ultimo Diagndstico

Modo do Resfriador no Momento do Ultimo  Texto
Diagnostico
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Setpoint View (Visualizacao de Setpoints)

A visualizacdo de setpoints exibe os setpoints ativos e lhe permite fazer
alteracoes.

Figura 37 Setpoint View (Visualizacao de Setpoints)
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Lista de Setpoints

O centro da janela exibe a lista rolavel dos painéis de setpoints.

Painel da Enumeracao dos Setpoints

Um painel numérico de setpoints contém uma etiqueta com a descricao do
setpoint e uma lista pull-down mostrando o valor ativo e outras selecées.
O botédo Default retorna o setpoint a configuracao de fabrica do produto.

O campo de texto é atualizado quando a alteragao estiver completada.
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Painel Numérico dos Setpoints

Um painel numérico dos setpoints contém uma etiqueta com a descricao do
setpoint, um botao Default (padrao), um campo de texto com uma etiqueta da
unidade e um controle deslizante.

O botao Default altera o setpoint a configuracdo de fabrica do produto. O cam-
po de texto e o cursor sao atualizados quando a alteracao estiver completada.

E posslivel alterar um setpoint com o campo de texto ou com o controle desli-
zante. Quando se clica no campo de entrada, o didlogo para alterar setpoint é
exibido para coordenar a alteracao do setpoint.

E possivel alterar as unidades de exibicao para um setpoint clicando sobre a
etiqueta da unidade proxima ao campo de entrada. Somente unidades que tém
valores ingleses e do Sl diferentes podem ser modificados.

Alterar Setpoint

A janela de alteracao de setpoint permite inserir um novo valor para o setpoint
no campo de texto. Se o valor inserido estiver fora da faixa dada, o fundo se
torna vermelho.
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Tabela 24 Itens do Setpoint View (visualizacao de setpoints)
Guia Setpoint (Min, Max), Padrao Unidades
Chiller Setpoint da Agua Refrigerada do Painel Frontal (-17,78,18,33), 6,67 °C Temperatura

(Resfriador)

Setpoint do Limite de Corrente do Painel Frontal

(40, 100), 100 %RLA

Percentual de CNO

Comando de Fabricagdo de Gelo do Painel Frontal |On/auto Enum
Setpoint de Término de Gelo do Painel Frontal (-6,67,0,0),-2,78 °C Temperatura
Temporizador de Gelo para Resfriamento Normal (0-10), 5 min Minutos
Comando de Carregamento Béasico do Painel Frontal |On (ativado) /auto (automatico) |Enum
Setpoint do Carregamento Basico do Painel Frontal |[(40-100),50 Percentual

Setpoint do Diferencial para Partir

(0,55, 5,55),2,78 °C

Temperatura Diferencial

Setpoint do Diferencial para Parar

(0,55, 5,55),2,78 °C

Temperatura Diferencial

Fonte do Setpoint

(BAS/Ext/PF, Painel Frontal Ext,
Painel Frontal), BAS/Ext/PF

Enum

"Adverténcia: Anticongelante
Adequado Necessario <-1,94°C”

Retardo do Inicio da Energizacao (0,600),0s Segundos

Retardo de Desativacido da Bomba de Agua do (0, 30), 1 min Minutos

Evaporador

Tempo de Pré-partida da Bomba do Condensador (0,30), 0 min Minutos

Temperatura do Delta do Design do Evaporador (2,22,16,7),5,56 °C Temperatura Diferencial
Corte da Temperatura da Agua de Saida do (-18,33,2,22),2,22 °C Temperatura
Evaporador "Adverténcia: Anticongelante

Corte da Temperatura Baixa do Refrigerante (-20,55,2,22),-1,89 °C Temperatura

Ajuste da Pressao Alta do Refrigerante do
Condensador

(80, 120), 90 %HPC

Percentual do HPC

Corte da Temperatura Alta da Agua do Evaporador (26,6 , 65,5°C), 40,5°C Temperatura
Partidas Livres de Inibicao de Repartida (1,5),3 Partidas
Tempo de Partida a Partida de Inibicao de Repartida |(5,30), 10 min Minutos
Diagndstico de Inibicao de Repartida (Habilitar, Desabilitar), Habilitar [Enum
Pressdo Atmosférica Local (68,95, 110,32), 101,35 kPa Pressao

Tempo do Filtro do Relé de Alivio do Cabecote

(1-60),10

Os valores min., max. e padrao sdo mostrados em unidades Sl
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Tabela 24 Itens do Setpoint View (visualizacao de setpoints)
Guia Setpoint (Min, Max), Padrao (Unidades
Feature Settings |Reset da Agua Refrigerada (Constante, Externo, [Enum
(Ajustes das Retorno,
Caracteristicas) Desabilitado),
Desabilitado
Razao de Reset de Retorno (10, 120), 50 % Percentual

Reset de Inicio de Retorno

(2,22,16,67), 5,56 °C

Temperatura diferencial

Reset Max. de Retorno

(0,0,11,11),2,78 °C

Temperatura diferencial

Razao de Reset Externo

(-80, 80), 10 %

Percentual

Reset de Partida Externo

(10, 54,44),32,22 °C

Temperatura

Reset Max. Externo

(0,0,11,11),2,78 °C

Temperatura diferencial

Setpoint da Agua Refrigerada Externo (Habilitar, Enum
Desabilitar),
Desabilitar
Setpoint do Limite de Corrente Externo (Habilitar, Enum
Desabilitar),
Desabilitar
Caracteristica de Fabricacdo de Gelo (Habilitar, Enum
Desabilitar),
Desabilitar
Setpoint de Carregamento Bésico Externo (Habilitar, Enum
Habilitado Desabilitar),
Desabilitar
Tempo de Carregamento Suave do Controle de|(0,7200),900 s Segundos
Capacidade
Tempo de Carregamento Suave do Controle de|(0, 7200), 600 s Segundos

Limite de Corrente

Ponto de Partida do Carregamento Suave do
Limite de Corrente

(40, 100), 40 %RLA

Percentual de CNO

Protecao do Limite de Desequilibrio de Fases [(Habilitar, Enum
Desabilitar), Habilitar
Protecao contra Sobre-/Subtensao (Habilitar, Enum
Desabilitar),
Desabilitar
Condenser Head [Comando de Saida "Fora de Estado" (0,0-10,0),2,0 Volts |Tensao
Pressure (optional)| Tensdo de Saida no Fluxo Minimo Desejado (0,0-10,0) 2,0 Volts |Tenséo
(Pressao do Fluxo Minimo Desejado (0-100), 20 % Percentual
Cabecote do Tensao de Saida no Fluxo Maximo Desejado  |(0,0 - 10,0), 2,0 Volts |Tenséo
Condensador Tempo de Curso do Atuator (0,0-300)30s Segundos
(opcional)) Coeficiente de Amortecimento (0,1-1,8)0,5 Nenhuma

Os valores min., max. e padrao sdo mostrados em unidades Sl
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Manual Override View (Visualizacao de Sobrecomandos
Manuais)

A Manual Override View (Visualizagdo de Sobrecomandos Manuais) é uma
apresentacao combinada de valores de setpoint (sobrecomando) e de estado.
Cada item de sobrecomando manual tem um "Auto / On" (ou Off) para valores
de controle binario ou um "Auto/Manual" e um valor alvo analdgico. Adicional-
mente, cada item tem um valor de monitoragdo que o usudrio rastreara o efeito
de um sobrecomando.

Figura 38 Manual Override View (Visualizacao do Sobrecomandos Manuais)

O conteudo do painel é descrito como segue:

Descricao Habilitacdo de Alvo Configuracdo Valor(es)
sobrecomando atual do monitor
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Tabela 25 Manual Override View (Visualizacao de Sobrecomandos Manuais)

Descricao

Radio 1

Radio 2

Valor(es) de Monit: ID Atributo

Controle da Vélvula de
Expansao (%)

Auto (automatico)

Manual

Alvo do Controle da
Valvula de Expansao

Posicao da EXV (%)
Posicao da EXV (passos)
Nivel Liquido Evaporador (pol.)

Controle da Bomba do  Auto (automatico) On (ativo) Estado Interruptor Fluxo Agua Evap.:

Evaporador Relé da Bomba de Agua Resfriada:
Tempo de Sobrecomando da Bomba do Evap.
Remanescente:

Controle da Bomba do  Auto (automatico) On (ativo) Estado Interruptor Fluxo Agua Cond.:

Condensador Relé da Bomba de Agua do Condensador:
Tempo de Sobrecomando da Bomba do
Condensador Remanescente:

Controle da Vélvula Auto (automatico) Manual Temp. Agua de Saida Evaporador

Deslizante (Ciclo de Corrente Média de Linha (%CNO)

Trabalho da Valvula Taxa*

Deslizante)

numeros inteiros
-100 a +100

Nota:

inteiros positivos 1 a 100 significam
carregamento naquele ciclo de trabalho
(periodo de 5 segundos)

inteiros negativos -1 a -100 significam
descarregamento naquele ciclo de trabalho de
valor absoluto

0 significa manter

Comando de
Bombeamento e Estado
de Bombeamento

Start (partida)

Available (disponivel)

Not Available (ndo
disponivel)

In Progress (em
progresso)
Inhibited (inibido)

Abort (abortar)

Pressdo Refrigerante Evap.

Temporizador de
Inibicao Repartida

Clear (limpar) (Bot&o)

Tempo Remanescente

Sobrecomando do
Controle da Pressao do
Cabegote

0= Auto (automatico)

1= Off (desativado)

2= Minimum (minimo)

3=Maximum (maximo)

Comando de Saida “Fora
do Estado”

Tensao de Saida no Fluxo
Minimo Desejado

Fluxo Minimo Desejado

Tensao de Saida no Fluxo
Maximo Desejado

Tempo do Curso do
Atuador

Coeficiente de
Amortecimento

Tempo de Pré-partida da
Bomba de Agua do
Condensador

Temperatura da Agua de Saida do Condensador
Temperatura da Agua de Saida do Condensador

Estado do Fluxo da Bomba de Agua do Condensador

Tensao de Saida Comandada
Fluxo Comandado

Tempo para Chegar a Posicdo Comandada
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Diagnostics View (Visualizacao de Diagnosticos)

Esta janela lista os diagnosticos ativos e inativos (historico). Pode haver até

60 diagnosticos, ativos e histdricos. Por exemplo, se houveram 5 diagndésticos
ativos, o numero possivel de diagndsticos histéricos seria 55. Também é possi-
vel restabelecer os diagndsticos ativos aqui, (ou seja, transferir os diagnosticos
ativos para o histérico e permitir ao resfriador regenerar quaisquer
diagnésticos ativos).

O restabelecimento dos diagndsticos ativos pode levar o resfriador a reiniciar a
operacéo.

Os diagndsticos Ativos e Histdricos tém guias separadas. Um botao para
restabelecer os diagndsticos ativos é exibido quando uma guia é selecionada.

Figura 39 Diagnostics View (Visualizacao de Diagnésticos)
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Configuration View (Visualizacao da Configuracao)

A visualizacdo da Configuration exibe a configuracéo ativa e permite realizar
alteracoes.

Figura 40 Configuration View (Visualizacao da Configuracao)

RTHD-SVX01B-PT

A visualizacdo da configuracdo permite definir os componentes, valores
nominais e os ajustes de configuragao do resfriador. Estes sado todos valores
que determinam os dispositivos instalados necessarios e como o aplicativo do
resfriador estd operando no processador principal. Por exemplo, um usuario
pode ajustar uma opcao a ser instalada com a Configuration View, a qual
necessita de dispositivos a serem vinculados utilizando a Binding View (visua-
lizacao de vinculos). E quando o processador principal executa o aplicativo do
resfriador, os passos apropriados sdo tomados para monitorar as entradas
requeridas e as saidas necessarias de controle.

Quaisquer alteragoes feitas na Configuration View, em qualquer uma das guias,
irdo modificar a configuracao do resfriador, quando vocé clicar no botdo Load
Configuration (carregar configuracao) (localizado na base da janela). O botdo
Load Configuration carrega os ajustes da nova configuragao no processador
principal.

Nota: selecionando-se o botdo Undo All (desfazer tudo), serdo desfeitas todas
as alteragdes de ajuste de configuracao feitas durante a presente conexao do
TechView e desde a ultima vez que o botdo Load Configuration foi selecionado.

117



TechView

Tabela 26 Itens da Configuration View (visualizacdao da configuracao)
Guia Descricao Ajuste Notas
Unit Type Tipo da Unidade (MODL) RTHD
(Tipo da Unid.) Seqiiéncia de Controle 1
CH530 Seq. de projeto do resfriador** A0, B0, Co, DO, etc. Ver plag. identificagao
Valv. Expanséo Elet.- Atuadores SNGL (simples), DUAL (duplo) Se COMP=B*, entao SNGL
Tamanho do Evaporador B1, B2, C1, C2, D1, D2, D3, D4, D5, E1,
F1, F2, G1, G2, G3
Corte da Alta Pressao do 35 a 3450 1240
Condensador
Tensao de Linha da Unidade 180 a 600 Ver plag. identificagao
Fregiéncia NP do Motor 50 ou 60 Se VOLT=R, T ou U, entdo 50
Deteccao de Tenséo de Linha néo instalado, instalado
Starter Corrente Nominal de Operacgéo 34 a 999 Ver plag. identificagao
(Interruptor de Escala Métrica do Transformador de 50, 75, 100, 150, 200, 275, 400, 500, CNO Esc.métrica CT
Partida) Corrente (CT) 700, 1000 33,4-50 50
50-75 75
67-100 100
100-150 150
134-200 200
184-275 275
267-400 400
334-500 500
467-700 700
667-1000 1000

Tipo de Interruptor de Partida

estrela-tridngulo, estado sélido

Teste de Integridade do Contator

habilitar, desabilitar

Protecao contra Perda de Energia
Momenténea

habilitar, desabilitar

Deve ter a opgéo de sensor de
tensao de linha para habilitar.

Tamanho do Quadro do Compressor

B1, B2, C1, C2, D1, D2, D3, E3

Protecao contra Inversao de Fase

habilitar, desabilitar

Ponto de Desarme do Desequilibrio 15 a 90 30

de Corrente

Periodo de Isencao do Desequilibrio 30 a 255 90

de Corrente

Tempo Méaximo de Aceleragao 3a10 Comp Tempo Max. Acel.
B1 3
B2 3
C1 5
C2 5
D1 6
D2 6
D3 6
E3 6

Acéao de Interrupgao da Aceleragao

desligamento, transicao
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Tabela 26 Itens da Configuration View (visualizacdao da configuracao)
Guia Descricao Ajuste Notas
Options Temperatura do Ar Externo nao instalado, instalado
(Opgdes) Opcao de Fabricacao de Gelo nao instalado, instalado com HW, instalado
sem HW
Setpoint da Agua Refrigerada Ext. nao instalado, 2-10 Volts, 4-20 mA
Setpoint do Limite de Corrente Ext. néo instalado, 2-10 Volts, 4-20 mA
Carregamento Bésico nao instalado, 2-10 Volts, 4-20 mA
Saida Analdgica da Corrente do nao instalado, instalado
Motor (%RLA)
Tipo de Monitor de Refrigerante nao instalado, 4-20 mA, 100 ppm, 4-20 mA,
1000 ppm, 2-10 V, 100 ppm, 2-10 V, 1000 ppm
Relés Programaveis do Estado de nao instalado, instalado
Operagéo
Tipo de Saida da Pressao do NIST (nao instalado), HPC (presséao do
Refrigerante (Pressdo do condensador em %HPC), DELP (presséo
Condensador, Presséo Diferencial diferencial), WREG (saida do controle de
ou Saida Analdgica da Valvula de regulagem da dgua do condensador)
Regulagem da Agua do
Condensador) o ultimo é também
conhecido como Controle de
Pressao do Cabecgote
Interface Tracer comm4, LCI-C
Options Setup Temperatura Minima do Setpoint -17,8a9,9 -17,8
(Configuragdo Externo da Agua Resfriada
das Opgdes) Temperatura Maxima do Setpoint 10,0 a 18,4 18,4
Externo da Agua Resfriada
% CNO Minimo do Setpoint Externo 40 a 69 40
do Limite de Corrente
% CNO Maximo do Setpoint Externo 70 a 100 100
do Limite de Corrente
Relé de Estado Programavel 1 (J2- NENHUM, - Alarme de Bloqueio, Alarme de
10,11,12) Nao-bloqueio, Alarme (Alarme -
Desligamento de Bloqueio ou de Nao-
bloqueio), Modo de Limite do Chiller,
Operacdo do Compressor, Adverténcia,
Solicitagao de Alivio da Pressao do Cabecote,
Relé Controlado pelo Tracer
Relé de Estado Program.2 (J2 -7,8,9)
Relé de Estado Program. 3 (J2 -4,5,6)
Relé de Estado Program. 4 (J2 -1,2,3)
Pressdao Minima da Saida da Pressédo 0 a 3450 0
Diferencial
Pressao Maxima da Saida da 0 a 3450 1103
Pressao Diferencial
Endereco COMM4 32a 100 65

RTHD-SVX01B-PT
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Software View (Visualizacao do Software)

A visusalizacao do software permite verificar a versado do software do resfria-
dor (MP) correntemente sendo executado no DynaView e fazer download de
uma nova versao do software do resfriador para o DynaView.

Té possivel pode selecionar até dois idiomas disponiveis para carregar no
DynaView. O carregamento de um arquivo do idioma alternativo permitird ao
DynaView exibir seu texto no idioma alternativo selecionado.

Figura 41 Visualizacdao do Software
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Binding View (Visualizacao de Vinculacao)

A Binding View (Visualizacao de Vinculacao) permite avaliar o estado da rede e
todos os dispositivos conectados como um todo ou o estado dos dispositivos
individuais utilizando os icones de estado e os botdes de funcao.

A Binding View é essencialmente uma tabela representando quais dispositivos
e opgoes foram realmente descobertos no barramento da rede (e seu estado de
comunicacgao) versus o que é necessario para suportar a configuracdo definida
pelos cédigos e categorias das caracteristicas. A Binding View permite adicio-
nar, remover, modificar, verificar e reatribuir dispositivos e opgdes a fim de se
adaptar aos requisitos de configuracao.

Sempre que um dispositivo é instalado, ele deve ser corretamente configurado
para se comunicar e para funcionar como planejado. Este processo é chamado
de vinculacao. Algumas caracteristicas da Binding View foram planejadas para
servir a uma segunda finalidade, que é diagnosticar problemas com
comunicacgao entre os dispositivos.

Figura 42 Binding View (Visualizacdo de Vinculacao)
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Substituir ou Adicionar Dispositivos

Se um dispositivo estiver se comunicando, mas configurado incorretamente, po-
de néo ser necessario substitui-lo. Se o problema com o dispositivo for relacio-
nado a comunicacao, tente revincula-lo e se o dispositivo estiver configurado
corretamente, ele ird se comunicar adequadamente.

Se um dispositivo que precisa ser substituido ainda estiver se comunicando, ele
devera ser desvinculado. Caso contrario, serd necessario reconstruir a imagem
da rede para a Binding View (visualizacao da vinculagao) descobrir que ele foi
removido. Um dispositivo desvinculado para de se comunicar e permite que um
novo dispositivo seja vinculado em seu lugar.

E boa pratica desligar a alimentacao ao desconectar e conectar dispositivos da/a
rede. Certifique-se de manter a alimentagdo no computador da ferramenta de ser-
vico. Apds a alimentacao ter sido restaurada a rede, a fungao de reconexao na
Binding View (visualizacao de vinculacao) restaura a comunicacao com a rede.
Se o computador da ferramenta de servico estiver desligado, serd necessario
reiniciar o TechView e a Binding View.

Se um dispositivo ndo estiver se comunicando, a fungao de vinculagéao exibe
uma janela para solicitar a selecao manual do dispositivo a ser vinculado. Os
dispositivos selecionados anteriormente sdo desselecionados quando a fungao
inicia. Quando a selecao manual for confirmada, exatamente um dispositivo deve
ser selecionado; se for o tipo correto, ele sera vinculado. Se o dispositivo dese-
jado nao puder ser selecionado ou se multiplos dispositivos forem selecionados
acidentalmente, vocé pode fechar a janela de selecdo manual clicando-se em No
(nao) e repetir a funcao de vincular.

Download do Software

Instrucoes para Novos Usuarios do TechView

Estas informacoes podem também ser encontradas em http://www.trane.com/

commercial/ software/tracerch530/.

1. Crie uma pasta chamada "CH530" no seu drive C:\. Esta pasta sera selecionada
e utilizada em passos subseqtientes, de forma que os arquivos transferidos
por download sejam faceis de serem localizados.

2. Faca o download do arquivo do utilitario de instalacao Java Runtime no seu
PC na pasta CH530 (observe que esta agao néo instala o Java Runtime; apenas
faz o download do utilitario de instalagao).

- Cligue na versao mais recente do Java Runtime mostrada na tabela
TechView Download.

- Selecione "Save this program to disk" (salvar este programa no disco)
enquanto estiver fazendo download dos arquivos (nao selecione "Run this
program from its current location").

3. Faca o download do arquivo do utilitario de instalagdo TechView no seu PC na
pasta CH530 (observe que esta agao nao instala o TechView, apenas faz o
download do utilitario de instalacao).

- Cligue na versao mais recente do TechView mostrada na tabela TechView
Download.

- Selecione "Save this program to disk" (salvar este programa no disco)
enquanto estiver fazendo download dos arquivos (nao selecione "Run this
program from its current location").

4. Lembre-se onde fez o download dos arquivos (a pasta "CH530"). Sera preci-
so localiza-los para concluir o processo de instalacao.

5. Prossiga até a pagina "Main Processor Software Download" (download do
software do processador principal) e leia as instrugoes para fazer download
da versao mais recente dos arquivos de instalacdo do processador principal.
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Nota: vocé ird, primeiro, selecionar o tipo de resfriador para obter as versoes
disponiveis dos arquivos.

6.

10.

11.

12.

RTHD-SVX01B-PT

Selecione a familia de produtos. Uma tabela com o link de download
aparecera para aquela familia de produtos.

Faca o download do software do processador principal no seu PC na pasta
CH530 (observe que esta acdo néo instala o processador principal; apenas
faz o download do utilitario de instalacao).

Para fazer isto, clique na versao mais recente do processador principal.

Selecione "Save this program to disk" (salvar este programa no disco)
enguanto estiver fazendo download dos arquivos (nao selecionar "Run this
program from its current location").

Lembre-se onde fez o download dos arquivos (a pasta "CH530"). Sera preci-
so localiza-los para concluir o processo de instalacao.

Para completar o processo de instalagao, localize os utilitarios de instalagao
transferidos na pasta CH530. Se necessario, use o gerenciador de arquivos
do seu PC para localizar os arquivos transferidos.

Instale os aplicativos na seguinte ordem, clicando duas vezes no programa
de instalacao e seguindo as indicacOes de instalacao:

Java Runtime Environment (JRE_VXXX.exe)

Nota: durante a instalacao do Java Runtime Environment, vocé pode ser
solicitado a selecionar o Java Runtime padrao para os navegadores do
sistema...("select the default Java Runtime for the system browsers..." ).
Néao selecione nenhum navegador de sistema neste passo. A operagao
adequada requer que nenhum navegador padrao esteja selecionado.

Tech View (6200-0347-VXXX.exe)
O processador principal (6200-XXXX-XX-XX.exe).
O programa do processador principal ird se extrair, por si mesmo, da pasta

adequada dentro do diretorio do programa TechView, contanto que o pro-
grama TechView esteja adequadamente instalado no drive C:\.

Conecte o seu PC ao processador principal do CH530 utilizando um cabo
padrao RS-232 de 9 pinos machos/9 pinos fémeos.

Execute o software TechView selecionando o icone TechView posicionado
no seu desktop durante o processo de instalacdo. O menu "Help...About"
(ajuda... sobre) pode ser visto para confirmar a instalagao adequada das
versdes mais recentes.
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Ativacao da Unidade

Energizacao

O grafico de energizagdo mostra as respectivas telas do DynaView durante a
energizacao do processador principal. Este processo leva de 30 a 50 segundos
dependendo do nimero de Opcoes instaladas. Em todas as energizagoes, o
modelo de software ird sempre fazer transicao através do estado de Software
'Stopped' (parado) independente do ultimo modo. Se o ultimo modo antes da
desenergizagao era 'Auto’, ocorre a transicao de 'Stopped' (parado) para
'Starting' (iniciar), mas isto nao é aparente ao usuario.

Segqiiéncia de Operacao do RTHD:
Energizacao

Execucéo do auto-teste
(12 segundos)

Ativacao da aplicagao
(10 a 20 segundos) )
Ultimo

il — — — — — — — — — — — — — —

modo,
Aplicacao ou seja,
de controle : Parado,
L L . conforme
Nota: a variacdo do tempo de energizagao do DynaView mostrado

depende do nimero de opcdes instaladas
Figura 35 Energizacao

Energizacao para Partida

O diagrama energizacao para partida mostra a temporizagao do evento de
energizacdo para energizar o compressor. O menor tempo admissivel devera
estar sob as seguintes condigdes:

1. Nenhuma inibigao de repartida do motor

2. Agua do Evaporador e do Condensador fluindo

3. Setpoint do Retardo do Inicio da Energizacao ajustado para 0 minuto
4. Temporizador ajustavel Parar para Iniciar ajustado para 5 segundos
5. Necessidade de resfriar

As condigcdes acima deverao permitir um minimo de tempo de energizagao
para fazer partir o compressor de 95 segundos.
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Ativacao da Unidade

Parado para Partida

O diagrama “parado para partida” mostra o timing desde um modo parado até
a energizacao do compressor. O menor tempo admissivel devera estar sob as
seguintes condigdes:

. Nenhuma inibicao de repartida do motor

. Agua do Evaporador e do Condensador fluindo

. O Temporizador de Retardo do Inicio da Energizacéo expirou
. O Temporizador Parar para Partir ajustavel expirou

g B~ W N =

. Necessidade de resfriar
As condigcdes acima permitirdo o compressor partir em 60 segundos.
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Ativacao da Unidade

Condicoes de Limite

O CH530 ira limitar automaticamente certos parametros de operagao durante
os modos de partida e de operagao para manter um desempenho ideal do
resfriador e evitar disparos incOmodos de diagndstico. Estas condigoes de
limite sdo mencionadas na Tabela 27.

Tabela 27 Condicoes de limite

Operando - Limitado

O resfriador, o circuito e o compressor estio correntemente operando, mas a
operacao do resfriador/compressor esta sendo ativamente limitada pelos controles.
Informacoes adicionais sao fornecidas pelo submodo.

Capacidade Limitada pela
Alta Presséao do
Condensador

O circuito esta experimentando pressdes de condensador no ou préximas ao ajuste do limite
do condensador. O compressor sera descarregado para evitar exceder os limites.

Capacidade Limitada pela
Baixa Temperatura do
Refrigerante do Evaporador

O circuito esta experimentando temperaturas saturadas do evaporador no ou préximas ao
ajuste de Corte de Baixa Temperatura do Refrigerante. Os compressores serdo descarregados
para evitar ligacdo repentina.

Capacidade Limitada pelo
Baixo Nivel de Liquido

O circuito esta experimentando baixos niveis de liquido do refrigerante e a EXV esta totalmente
aberta ou préxima disso. O compressor sera descarregado para evitar ligagdo repentina.

Capacidade Limitada pela
Alta Corrente

O compressor esta operando e sua capacidade esta sendo limitada por altas correntes. O ajuste
do limite de corrente é de 120% RLA (para evitar desligamentos por sobrecorrente).

Capacidade Limitada pelo
Desequilibrio de Fases

O compressor esta operando e sua capacidade esta sendo limitada pelo desequilibrio de
corrente de fase.

128

Procedimento Sazonal de Partida da Unidade

1. Feche todas as valvulas e reinstalar os bujoes de drenagem nos cabecgotes
do evaporador e do condensador.

2. Preste servico de manutengao no equipamento auxiliar de acordo com as
instrugdes de partida/manutencao fornecidas pelos respectivos fabricantes
dos equipamentos.

3. Descarregue e encha a torre de resfriamento, se utilizada, assim como o
condensador e a tubulacao. Neste ponto, todo o ar deve ser removido do
sistema (incluindo cada passagem). Feche os respiradouros nos circuitos de
agua refrigerada do evaporador.

4. Abra todas as valvulas nos circuitos de agua refrigerada do evaporador.

5. Se o evaporador tiver sido previamente drenado, descarregue e encha o
evaporador e o circuito de agua refrigerada. Quando todo o ar tiver sido
removido do sistema (incluindo cada passagem), instale os bujoes dos
respiradouros das caixas de agua do evaporador.

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Garanta que os aquecedores do reservatério de 6leo tenham operado
por um minimo de 24 horas antes de partir. A nao observancia deste
procedimento podera resultar em dano ao equipamento.

6. Verifique o ajuste e a operagao de cada controle de seguranca e de operagao.
7. Feche todas as chaves interruptoras de desconexao.

8. Consulte a seqliéncia para partida diadria da unidade no lembrete da partida
sazonal.
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Ativacao da Unidade

Registro de Testes de Partida da Série R

Nome da Obra

Localizacao do Obra

N° Modelo

N° de série data de inicio:

N° Ordem de Compra data de expedigéo:

Elevacéo da obra (pés acima do nivel do mar)

DADOS DO INTERRUPTOR DE PARTIDA:

SOMENTE PARTIDA

Fabricante

Aparéncia do resfriador na chegada:

Tipo: (estado solido, estrela-triangulo)

Parafusos de transporte do compressor removidos? S N

N° ID Vendedor/ N° Modelo:

Parafusos de transporte do separador de 6leo removidos? S N

Volts Amps Hz Pressao Manomeétrica da Maquina: psig/ kPag
DADOS DO COMPRESSOR: Pressdo do CH530 da Maquina: psig/ kPag
N° Modelo: Completar se for solicitado teste de pressao
N° de série: Vacuo apos teste de vazamento= mm
DADOS DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO: Teste de vacuo permanente = mm de aumento em h
CNO kW Volts CARGAS DA UNIDADE
50 60 Hz
DADOS DO PROJETO: Carga de refrigerante da unidade: Ibs/kg
CNO KW Volts Carga de 6leo da unidade: gal/l

TRANSFORMADOR DE CORRENTE

RESUMO DOS OPCIONAIS INSTALADOS NA UNIDADE

Nudmero de Peca (codigo "X" e extensao de 2 digitos)

SN Interface de Comunicagdo Tracer

CTs Primarios

SN Modulo de Opgdes

X SN Sensor de Ar Externo

X SN Controle da Fabricagdo de Gelo
X SN Outro

CONDICOES DO PROJETO

Proj.Evap.___ GPML/S___ PSIDkPad AguaEntradaF/C____ Agua SaidaF/C_____
Evap.Real __ GPML/S____ PSIDkPad AguaEntradaF/C____ AguaSaidaF/C____
Proj.Cond.____ GPML/S____ PSIDkPad AguaEntradaF/C____ AguaSaidaF/C_____
Cond.Real____ GPML/S____ PSIDkPad AguaEntradaF/C____ AguaSaidaF/C_____

Assinatura da testemunha do proprietario:

RTHD-SVX01B-PT
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Ativacao da Unidade

Lista de Verificacoes da Instalacdo para Modelo RTHD Série R

Para: Empresa de Servigos da Trane
N° Ordem de Compra: N° de série:
Nome da Obra/Projeto:
RECEPCAO
Verificar se os dados da plaqueta de identificagdo da unidade correspondem as informacgdes da
encomenda.
Inspecionar a unidade quanto a danos de transporte ou falta de materiais. Relatar qualquer dano ou falta a
transportadora.

LOCALIZACAO E MONTAGEM DA UNIDADE
Inspecionar a localizagdo desejada para instalagao e verificar os espacos livres adequados de acesso para
manutenc¢ao.
Prover drenagem para a dgua do evaporador e do condensador.

Remover e descartar todos os materiais de transporte (caixas de papelao, etc.)

Instalar isoladores de mola ou de neoprene, se necessario. Consultar o IOM para obter detalhes.

Nivelar a unidade e fixa-la a superficie de montagem.
TUBULACAO DA UNIDADE
Cuidado: se utilizar uma solugéo acidifera comercial para remocéao por jato, construir um desvio temporario em torno

Lavar a jato toda a tubulacao de 4gua da unidade antes de fazer as conexdes finais a unidade.

Conectar a tubulagcao de dgua ao evaporador e ao condensador.

Instalar os mandémetros e as valvulas de fechamento de entrada e de saida de 4gua ao evaporador e ao
condensador.
Instalar filtros de 4gua na agua refrigerada de entrada e nas linhas de 4gua do condensador.

Instalar vélvulas de compensacao (arbitrariamente) e interruptores de fluxo nas linhas de agua do
condensador e de dgua resfriada de saida.
Instalar drenos com as valvulas de fechamento ou bujdes de drenagem no evaporador e no condensador.

Descarregar os sistemas de dgua resfriada e de 4gua do condensador em pontos altos da tubulagao do
sistema.
Vélvulas de alivio da tubulacdo externas de acordo com ASHRAE 15, IOM e leis locais.

FIACAO ELETRICA
ADVERTENCIA: Para evitar lesdes ou morte, desconectar a fonte de energia elétrica antes de completar as
conexdes elétricas da unidade.
Verificar se as conexoes para a fiagdo da alimentacgéo elétrica da unidade estdo firmes com o disjuntor com
fusivel ao bloco de terminais (ou disjuntor montado na unidade) na se¢ao de energia do painel de controle.

Verificar se as conexdes da fiacao de controle de 115 V estao firmes a bomba de 4gua refrigerada e a bomba
de dgua do condensador.

Verificar a Fiagao de Interbloqueios, incluindo controle da bomba de agua refrigerada, interbloqueio do
fluxo de agua refrigerada, bomba de agua do condensador, interbloqueio do fluxo de agua do
condensador, parada automatica externa. Para maiores detalhes, consultar o IOM ou a fiagcao da unidade.

Cuidado: Informacodes sobre a Fiagao de Interconexao: O Intertravamento da Bomba de Agua Refrigerada e Auto/Stop
Externo devem estar presos ao equipamento ou danos ao equipamento podem ocorrer.

Se os contatos de Alarme remotos, Contato de Adverténcia de Limite, Sensor de Temperatura do Ar Externo,
Parada de Emergéncia, Contato de Solicitagdo do Alivio do Cabegote, Fabricagdo de Gelo, Setpoint Externo
da Agua Refrigerada, Setpoint Externo de Limite de Corrente, saida Percentual da Pressdo do Condensador
forem utilizados, consultar o IOM e a fiagao da unidade para obter detalhes adicionais.

Fiacao da energia do controle isolada no painel de controle/gabinete do painel do motor de partida.
A bomba de agua refrigerada é controlada pela UCP2, CH530 ou Outros (circular um)
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Ativacao da Unidade

Lista de Verificacoes da Instalacao para Modelo RTHD Série R

VERIFICACAO FINAL DE PRE-PARTIDA

Inspecionar todas as conexdes da fiagdo. As conexdes deverao estar limpas e firmes.

Energizar os aquecedores do carter. Os aquecedores precisam ser energizados 24 horas antes da partida.

Confirmar se todas as valvulas de servigo e de seccionamento estdo abertas. Consultar RTHD-SVB01A-EN
para as unidades RTHD, RTHC-SB-1B para as unidades RTHC e RTHB-IOM-1 para as unidades RTHB.

Remover as quatro (3 em Compressores de Carcaca B) travas de transporte do compressor (dispositivos de
seguranca) de baixo do compressor. (somente RTHD e RTHC)

Remover os parafusos de transporte de baixo dos dois separadores de 6leo (somente RTHD e RTHC)

Confirmar a seqliéncia de fase "A-B-C". Consultar o IOM para detalhes adicionais.

Verificar todos os sensores de temperatura de agua para instalacao adequada e o uso da pasta de
transferéncia de calor.

Encher o circuito de agua refrigerada. Tipo de glicol Percentual de glicol por peso

Cuidado:

Para evitar danos ao equipamento, nao utilizar 4gua nao tratada ou tratada inadequadamente no sistema.

Encher o circuito de agua de condensacéo.

Fechar o interruptor principal com fusivel para alimentacao elétrica a bomba de agua refrigerada e ao motor
de partida da bomba de dgua do condensador.

Partir as bombas de dgua. Com as bombas de d4gua operando, inspecionar todas as conexdes da tubulagao
quanto a vazamento. Fazer todos os reparos necessarios.

Com as bombas de agua operando, ajustar os fluxos de agua e verificar as quedas de pressao da agua
através do evaporador e do condensador.

Ajustar os interruptores de fluxo para operagao adequada.

Retornar as bombas para o modo automatico.

Desabilitar o circuito de partida da maquina até alcancar a partida mecanica (usar a parada externa ou o

circuito de parada de emergéncia)
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Desligamento da Unidade

Desligamento Sazonal da Unidade
1. Realizar a seqiiéncia de parada normal da unidade utilizando a tecla <Stop>.

NOTA: ndo abrir a chave interruptora de desconexao do motor de partida. Esta
deve permanecer fechada para fornecer energia do controle a partir do
transformador de poténcia do controle para o aquecedor do reservatorio de
dleo.

2. Verificar se as bombas de dgua refrigerada e de dgua do condensador estao
desativadas. Se desejado, abrir as chaves interruptoras de desconexao as
bombas.

3. Drenar a tubulacdo do condensador e a torre de resfriamento, se desejado.

4. Remover os bujoes da drenagem e do respiradouro dos cabegotes do
condensador para drenar o condensador.

5. Verificar se o aquecedor do carter esta trabalhando.

6. Uma vez firmada a unidade, realizar a manutencao identificada nas se¢oes
seguintes.
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Manutencao Periddica

Visao Geral

Esta secao descreve os procedimentos e intervalos de manutengao preventiva
para a unidade da Série R. Utilizar um programa de manutencao periddica para
garantir desempenho e eficiéncia ideais das unidades da Série R.

Um aspecto importante do programa de manutencgao do resfriador é a
concluséo regular do "Registro de Operacdes da Série R"; um exemplo deste
registro é fornecido neste manual. Quando preenchidos adequadamente, os
registros concluidos podem ser revistos para identificar qualquer tendéncia de
desenvolvimento nas condigdes de operacgao do resfriador.

Por exemplo, se o operador da maquina perceber um aumento gradual na
pressao de condensacao durante um periodo do més, ele pode verificar
sistematicamente e, depois, corrigir a(s) possivel(is) causa(s) desta condigao
(p.ex., tubos do condensador entupidos, nao-condensaveis no sistema).

Manutencao e Verificagcoes Semanais

Apds a unidade ter operado por aproximadamente 30 minutos e o sistema ter-
se estabilizado, verificar as condi¢gdes de operacao e completar os procedimen-
tos abaixo:

® Registrar o resfriador.

® Verificar as pressoes do evaporador e do condensador com manémetros e
compara-las com a leitura no Clear Language Display. As leituras das
pressoes deverao cair dentro das faixas especificadas nas Condicbes de
Operagoes.

NOTA: a presséo ideal do condensador depende da temperatura da agua do

condensador e devera ser igual a pressao de saturacao do refrigerante a uma

temperatura de 2 a 5°F acima daquela da dgua de saida do condensador a

plena carga.

Manutencao e Verificacoes Mensais
® Rever o registro de operagoes.

® Limpar todos os filtros de dgua tanto no sistema de tubulagao de agua
refrigerada quanto no sistema de tubulacdo de dgua de condensacao.

* Medir a queda de pressao do filtro de dleo. Substituir o filtro de dleo, se
necessario. Consultar os "Procedimentos de Servico”.

® Medir e registrar o subresfriamento e o superaquecimento.

® Se as condicoes de operacao indicarem uma deficiéncia de refrigerante,
verificar se hd vazamento na unidade e confirmar utilizando de bolhas de
sabao.

® Reparar todos os vazamentos.

® Ajustar a carga do refrigerante até que a unidade opere nas condicoes
listadas na nota abaixo.

NOTA: as condigées do ARl sdo: dgua do condensador: 85°F e 3 GPM por
tonelada e dgua do evaporador: 54-44°F.
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Manutencao Periddica

Tabela 28 Condicoes de Operacao a Plena Carga

Descricao Condicao

Pressao do Evaporador 40-55 psig

Pressao de Condensacao 85-120 psig
Superaquecimento de descarga 17°F

Subresfriamento 5-10°F

Percentual da EXV aberta 40-50% aberta em modo Auto

Todas as condi¢coes declaradas acima sao baseadas na unidade operando
plenamente carregada, operando em condi¢oes do ARI.

® Se as condicOes de plena carga ndao puderem ser satisfeitas, consultar a nota
abaixo para ajustar a carga do refrigerante

NOTA: as condigbes, no minimo, devem ser: dgua de entrada do condensador:
85°F e agua de entrada do evaporador: 55°F

Tabela 29 Condicoes de Operacao a Carga Minima

Descricao Condicao

Vizinhanga do evaporador *menos de 7°F (aplicagdes nao-glicol)
Vizinhanga da Condensacgao *menos de 7°F

Subresfriamento 2-3°F

Percentual da EXV aberta 10-20 % aberta

* ~1,0°F para unidade nova.

Manutencao Anual
Desligar o resfriador uma vez ao ano para verificar o seguinte:

/\ ADVERTENCIA
Tensao perigosa!

Desconectar toda a alimentacao elétrica, incluindo secionadoras
remotas, antes de prestar servico de manutencao. Seguir os procedi-
mentos adequados de bloqueio e etiquetagem para garantir que a
alimentacao nao possa ser ligada inadvertidamente. A falha no desli-
gamento da alimentacdo antes da manutencao podera resultar em
morte ou graves ferimentos.
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Manutencao Periddica

® Realizar todos os procedimentos de manutencdo semanalmente e mensal-
mente.

® \Verificar a carga de refrigerante e o nivel de 6leo. Consultar os "Procedimen-
tos de Manutencgao”. Troca de 6leo de rotina ndo é necessaria em um
sistema hermético.

® Realizar uma analise do 6leo em um laboratério qualificado para determinar
o teor de umidade e o nivel do acido.

NOTA: IMPORTANTE: devido as propriedades higroscopicas do dleo POE,
todo o dleo deve ser armazenado em recipientes de metal. O dleo ird absorver
dgua se for armazenado em um recipiente de plastico.

* Verificar a queda de presséao através do filtro de dleo. Consultar os "Procedi-
mentos de Manutencao”.

® Entrar em contato com uma empresa de servicos qualificada para verifica-
cao de vazamento do resfriador, para inspecionar os controles de seguranca
e para inspecionar os componentes elétricos quanto a deficiéncias.

® Inspecionar todos os componentes da tubulagao quanto a vazamento e/ou
danos. Esvaziar todos os filtros em série.

® Limpar e pintar de novo todas as areas que mostrarem sinais de corrosao.

® Testar a tubulagao de respiro de todas as valvulas de alivio quanto a presen-
ca de refrigerante para detectar valvulas de alivio vedadas inadequadamen-
te. Substituir todas as vélvulas de alivio com vazamento.

® Inspecionar os tubos do condensador quanto a incrustacdes; limpar, se
necessario. Consultar os "Procedimentos de Manutengao”.

® Verificar para se certificar que o aquecedor do carter esteja funcionando.

Programarcao de Outras Manutencoes

® Usar um teste de tubo nao destrutivo para inspecionar os tubos do conden-
sador e do evaporador em intervalos de 3 anos.

NOTA: pode ser desejavel realizar testes dos tubos nestes componentes em
intervalos mais frequlientes, dependendo da aplicagao do resfriador. Isto é
especialmente verdade em equipamento de processo critico.

® Dependendo do servigo do resfriador, contatar uma organizacao de servigo
qualificado para determinar quando conduzir um exame completo da
unidade para determinar a condicao do compressor e dos componentes
internos.

Registro de Operacoes

Exemplos de varios registros de operagoes e listas de verificagdes foram
incluidos a seguir.
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Registro do Resfriador

Guia Main (principal)

Tempo de Operacao

15min

30min

1h

Chiller Mode (modo do resfriador)

Evap Ent/Lvg Water Temp (temperatura da 4gua de entrada/saida do evap.)

Cond Ent/Lvg Water Temp (temperatura da 4gua de entrada/saida do cond.)

Active Chilled Water Setpoint (F) (setpoint ativo da agua refrigerada)

Average Line Current (%RLA) (corrente média de linha)

Active Current Limit Setpoint (%RLA) (setpoint ativo de limite de corrente)

Software Type (tipo de software)

Software Version (versdo do software)

Guia Reports (relatorios)

Evaporador

Evap Entering Water Temperature (F) (temp.da agua de entrada do evap.)

Evap Leaving Water Temperature (F) (temp. da agua de saida do evaporador)

Evap Sat Rfgt Temp (F) (temperatura do refrigerante saturado do evaporador)

Evap Rfgt Pressure (psia) (presséo do refrigerante do evaporador)

Evap Approach Temp (F) (temperatura da vizinhanca do evaporador)

Evap Water Flow Switch Status (estado do interruptor fluxo da agua do evap.)

Expansion Valve Position (%) (posigdo da valwla de expanséo)

Expansion Valve Position Steps (passos da posi¢ao da valwla de expanséo)

Evap Rfgt Liquid Level (pol.) (nivel do liquido refrigerante do evaporador)

Condensador

Cond Entering Water Temperature (F) (temp.da 4gua de entrada do cond.)

Cond Leaving Water Temperature (F) (temp.da dgua de saida do cond.)

Cond Sat Rfgt Temp (F) (temperatura do refrigerante saturado do cond.)

Cond Rfgt Pressure (psia) (presséo do refrigerante do condensador)

Cond Approach Temp (F) (temperatura da vizinhanca do condensador)

Cond Water Flow Switch Status (estado do interruptor fluxo da 4gua do cond.)

Cond Head Pressure Ctrl Command (%) (comando cont. presséo cabecgote cond.)

Compressor

Compressor Starts (partidas do compressor)

Compressor Run Time (tempo de operacdo do compressor)

System Rfgt Diff Pressure (psid) (presséo diferencial do refrigerante do sistema)

Qil Pressure (psia) (presséao do 6leo)

Compressor rfgt Discharge Temp (F) (temp. de descarga do refrig. do compressor)

Discharge Superheat (F) (superaquecimento de descarga)

% CNOLL L2 L3 (%)

Amps L1 L2 L3 (A)

Volts AB BC CA

RTHD-SVX01B-PT
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Ajustes

Guia Settings (ajustes)

Resfriador

Front Panel Chilled Water Setpt (F) (setpoint da d4gua
refrigerada do painel frontal)
Front Panel Current Limit Setpt (RLA) (setpoint do
limite de corrente do painel frontal)
Differential to Start (F) (diferencial para partir)
Differential to Stop (F) (diferencial para parar)
Setpoint Source (fonte do setpoint)

Ajustes das Caracteristicas
Chilled Water Reset (reset da dgua refrigerada)
Return Reset Ratio (razao de reset do retorno)
Return Start Reset (reset de inicio do retorno)
Return Maximum Reset (reset maximo do retorno)
Outdoor Reset Ratio (razdo de reset externo)
Outdoor Start Reset (reset de inicio externo)
Outdoor Maximum Reset (reset maximo externo)

Sobrecomandos de Modos
Evap Water Pump (bomba de dgua do evaporador)
Cond Water Pump (bomba de dgua do condensador)

Expansion Valve Control (controle da valvula de

expansao)

Slide Valve Control (controle da valvula deslizante)

Service Pumpdown (bombeamento de servico)
Ajustes do Visor

Date Format (formato da data)

Date (data)

Time Format (formato do horario)

Time of Day (horario do dia)

Keypad/Display Lockout (bloqueio do teclado/visor)
Display Units (unidades do visor)

Pressure Units (unidades de pressao)

Language Selection (selegao de idioma)
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Limpeza do Condensador

CUIDADO
Tratamento adequado da agua!

A utilizacao de agua nao tratada ou tratada inadequadamente em um
RTHD pode resultar em incrustacao, erosao, corrosao, alga ou limo.
Recomenda-se contratar os servicos de um especialista em tratamento
de agua para determinar qual tratamento de agua é necessario. A
Trane ndo assume responsabilidade alguma por falhas no
equipamento resultantes de agua nao tratada ou tratada
inadequadamente, agua salina ou salobra.

As incrustagoes do tubo do condensador sao suspeitas quando a temperatura
de "aproximacgao" (ou seja, a diferencga entre a temperatura de condensacao do
refrigerante e a temperatura da dgua de saida do condensador) for maior que a
prognosticada.

As aplicagdes de agua padrdes irdo operar com menos de uma aproximagao
de 10°F. Se a aproximacéao exceder 10°F, é recomendada uma limpeza nos
tubos do condensador.

NOTA: o glicol no sistema de dgua tipicamente duplica a aproximagdo padréo.

Se a inspecéo anual dos tubos do condensador indicar que os tubos estdao com
incrustacoes, 2 métodos de limpeza podem ser utilizados para livrar os tubos
de contaminantes. Os métodos sao descritos a seguir.

Procedimento de Limpeza Mecanica

O método da limpeza mecéanica dos tubos ¢é utilizado para remover depdsito e

material solto dos tubos de alma lisa do condensador.

1. Remover os parafusos de fixagdo das caixas de dgua em cada extremidade
do condensador. Utilizar um guindaste para levantar as caixas de agua.

2. Trabalhar com uma escova redonda de cerdas de nylon ou de metal (fixada
a um bastao) dentro e fora de cada um dos tubos de dgua do condensador
para soltar o depdsito.

3. Lavar completamente, com jato de agua limpa, os tubos de agua do
condensador.

(Para limpar internamente os tubos aperfeicoados, utiliza uma escova

bidirecional ou consultar uma organizagao de servigo qualificado por

recomendacoes.)

Procedimento de Limpeza Quimica

® Os depdsitos de inscrustagdes sdo melhor removidos por meios quimicos.
Consultar um especialista qualificado em tratamento de agua (ou seja, um que
conheca o teor quimico/mineral de alimentagao da dgua local) para uma solu-
¢ao de limpeza recomendada adequada para o trabalho. (Um circuito padrao
de agua do condensador é composto unicamente de cobre, ferro fundido e
aco.) Produto quimico inadequado pode danificar as paredes dos tubos.
Todos os materiais utilizados no sistema externo de circulagao, a quantidade
de solucao, a duragao do periodo de limpeza e quaisquer precaugoes de
seguranca requeridas deverao ser aprovados pela empresa que fornece os
materiais ou realiza a limpeza.

NOTA: a limpeza quimica dos tubos devera sempre ser seguida por uma
limpeza mecénica dos tubos.
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Limpeza do Evaporador

Como o evaporador é tipicamente parte de um circuito fechado, ele ndo
acumula quantidades aprecidveis de crosta ou depdsito. No entanto, se uma
limpeza for considerada necessaria, utilizar os mesmos métodos de limpeza
descritos para os tubos do condensador.

Oleo do Compressor

CUIDADO
Danos ao equipamento!

Para evitar a queima do aquecedor do reservatorio de é6leo, abrir
a secionadora principal da unidade antes de remover o 6leo do
compressor.

0 Oleo POE da Trane é o 6leo aprovado para as unidades RTHD. O 6leo POE é
extremamente higroscoépico, significando que ele atrai umidade rapidamente.
O dleo nao pode ser armazenado em recipientes de plastico devido as
propriedades higroscépicas. Como com dleo mineral, se houver dgua no
sistema, ela reagird com o 6leo para formar acidos. Utilizar a Tabela 30 para
determinar a aceitabilidade do éleo.

Tabela 30 Propriedades do Oleo POE

Descricao Niveis Aceitaveis
Teor de umidade menos de 300 ppm
Nivel de acido menos de 0,5 TAN (mg KOH/g)

O 6leo mineral utilizado nas unidades RTHA e RTHB tem diferentes niveis
aceitaveis (< 50 ppm de umidade e < 0,05 mg kOH/g)

NOTA: utilizar uma bomba de transferéncia de dleo para trocar o dleo indepen-
dente da pressao do resfriador.

Verificacao do Nivel do Reservatério de Oleo

O nivel do 6leo no reservatorio de 6leo pode ser medido para dar uma indica-
cao da troca de 6leo do sistema. Seguir os procedimentos abaixo para medir
o nivel.

1. Operar a unidade plenamente carregada por aproximadamente 20 minutos.

NOTA: a operagao da unidade em carga minima tende a abaixar os niveis do
reservatorio de dleo para tao baixo quanto 2 ", bem abaixo dos niveis normais
de 4,5" a 6,0". Isto é porque o evaporador tende a reter mais dleo em condicées
de carga minima. Antes de adicionar dleo, obter uma leitura do nivel do dleo
proxima de uma condigdo de operacao a plena carga.

2. Retirar o compressor da linha.
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CUIDADO
Perda de oleo!

Nunca operar o compressor com as valvulas de servico com visor
abertas. Perda severa de é6leo ira ocorrer. Fechar as valvulas apés
verificar o nivel de 6leo. O reservatorio esta acima do condensador e é

possivel drenar o éleo.
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Figura 39 Determinar Nivel de Oleo no Reservatério

Mangueira de 3/8” ou 1/2”

3. Conectar uma mangueira de 3/8" ou 1/2" com um visor no meio entre a
valvula de drenagem do reservatoério de 6leo e a valvula de servigco do
condensador, na parte superior do condensador.

A utilizacdo de uma mangueira transparente homologada para alta presséao,
com conexdes apropriadas, pode acelerar o processo.

4. Apds a unidade ficar fora de linha por 10 minutos, mover o visor ao longo

do lado do reservatoério de dleo.

5. O nivel devera estar entre 2" e 5" a partir do fundo do reservatério de dleo.
Se o nivel parecer estar acima de 8", o reservatorio de 6leo esta completa-
mente cheio. Mais provavelmente, mais 6leo reside no repouso do sistema
e algum dleo precisa ser removido até o nivel cair para entre 2" e 5" no

reservatorio de dleo.

6. Se o nivel estiver abaixo de 2", ndao ha dleo suficiente no reservatoério. Isto
pode ocorrer a partir de 6leo nao suficiente no sistema ou, mais provavel-
mente, migracao de 6leo para o evaporador. A migragao de 6leo pode
ocorrer a partir de uma carga baixa de refrigerante, mau-funcionamento da

bomba de gas, etc.
RTHD-SVX01B-PT

141



142

Procedimentos
de Manutencao

NOTA: se o dleo esta estagnado no evaporador, confirmar a operagédo da
bomba de gds. Se a bomba de gds nao estiver funcionando adequadamente,
todo o dleo sera estagnado no evaporador.

7. Apos o nivel ter sido determinado, fechar as valvulas de servigo e remover o
conjunto tubo flexivel/visor.

Remocao de Oleo do Compressor

O dleo no reservatorio de 6leo do compressor esta sob uma pressao positiva
constante em temperatura ambiente. Para remover o 6leo, abrir a valvula de
servico localizada na parte inferior do reservatorio de éleo e drenar o 6leo para
um recipiente adequado utilizando o procedimento descrito abaixo:

(;UIDADO
Oleo POE!

Devido as propriedades higroscoépicas do 6leo POE, todo o 6leo deve
ser armazenado em recipientes de metal. O é6leo ira absorver agua se
for armazenado em um recipiente de plastico.

O oleo devera ser removido até que o refrigerante seja isolado ou removido.
8. Conectar uma linha a valvula de drenagem do reservatério de dleo.

9. Abrir a valvula e permitir que a quantidade desejada de dleo flua para o
recipiente e fechar a valvula de carga.

10. Medir a quantidade exata de 6leo removido da unidade.

Procedimento de Carga de Oleo

E critico encher as linhas de 6leo que alimentam o compressor quando carre-
gar um sistema com 6leo. O diagndstico "Loss of oil at the compressor
stopped"” (perda de 6leo no compressor parado) sera gerado se as linhas de
Oleo néo estiverem cheias na ativacgao.

Para carregar adequadamente o sistema com 6leo, seguir os passos abaixo:

1. Posicionar a valvula Schrader de 1/4" entre a valvula de esfera e o filtro de
6leo (ou a valvula de esfera e o resfriador de 6leo, se assim estiver equipa-
do).

2. Conectar frouxamente a bomba de dleo a valvula Schrader citada no passo 1.

3. Operar a bomba de carga de 6leo até que o 6leo apareca na conexao da
valvula de carga; entao, apertar a conexao.

NOTA: para evitar que entre ar no dleo, a conexao da valvula de carga deve ser
hermética.

4. Fechar a véalvula de esfera a montante da valvula Schrader conectada a
bomba de 6leo. Isto permitirad o dleo de percorrer através das linhas de 6leo
ao compressor, primeiro, do que diretamente a bomba de 6leo.

5. Energizar o solendide mestre de oleo.

6. Isto permitird o éleo de percorrer da Schrader ao compressor. Sao necessa-
rios aproximadamente 2 galGes de 6leo para encher as linhas.

7. Apos carregar os primeiros 2 galGes, desenergizar o solendide mestre.

8. Abrir a valvula de esfera a montante da Schrader conectada a bomba de
Oleo. Isto permitira ao resto da carga fluir para a bomba de ¢dleo.
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9. Monitorar o "Oil Loss Level Sensor Status" (estado do sensor do nivel de
perda de 6leo) no TechView, sob a visdo de Status (estado). Esta exibicao
mostra se o sensor optico esta vendo o 6leo (Umido) ou se nao esta (seco).

NOTA: o resto da carga de dleo pode ser carregado na valvula de servigo de
1/4" localizada na parte inferior do reservatdrio, se uma conexao maior for
preferida.

Substituir o Filtro de Oleo Principal (Filtro Quente)

O elemento do filtro devera ser trocado se o fluxo de dleo estiver suficiente-
mente obstruido. Duas coisas podem acontecer: primeiro, o resfriador pode se
desligar em um diagnéstico "Low Qil Flow" (fluxo de dleo baixo) ou o com-
pressor pode se desligar em diagndstico "Loss of Qil at Compressor (Running)"
(perda de 6leo no compressor (operando)). Se um destes diagndsticos ocorrer,
é possivel que o filtro de 6leo precisa ser substituido. O filtro de dleo nao é
normalmente a causa do diagndstico Loss of oil at Compressor (perda de éleo
no compressor).

Especificamente, o filtro deve ser trocado se a queda de pressao entre as duas
valvulas de servigo no circuito de lubrificagao exceder o nivel maximo, como
dado na Figura 40. Este grafico mostra a relacao entre a queda de pressao
medida no circuito de lubrificagdo, quando comparada ao diferencial da pres-
sao de operacao do resfriador (conforme medidas pelas pressdes no conden-
sador e no evaporador).

As quedas de pressao normais entre as valvulas de servigo do circuito de lubri-

ficacdo sao mostradas pela curva inferior. A curva superior representa a queda

maxima de pressao permissivel e indica quando o filtro de 6leo deve ser troca-
do. As quedas de pressao que ficam entre as curvas inferior e superior, sdo
consideradas aceitaveis.

Para um resfriador equipado com um resfriador de éleo, adicionar 5 psid as

valvulas mostradas na Figura 40. Por exemplo, se o diferencial da pressao do

sistema fosse de 80 psid, entdo, a queda de pressao do filtro limpo seria de
aproximadamente 15 psid (até a partir de 10 psid). Para um resfriador com um
resfriador de 6leo e operando com um filtro de 6leo sujo, a queda maxima de
pressao permissivel seria de 28 psid (até a partir de 23 psid).

Sob condigdes normais de operacao, o elemento devera ser substituido apds o

primeiro ano de operagao e, entao, apos isso, conforme necessario. Consultar a

Tabela 4 - Tabela 7 e a plaqueta de identificacdo da Unidade para obter informa-

¢oes sobre carga de Oleo.

1. Isolar o filtro de 6leo fechando-se as duas valvulas de esfera localizadas
antes e apos o filtro.

2. Aliviar a pressao a partir da linha hidraulica através da Valvula Schrader de
1/4" localizada entre a valvula de esfera e o filtro de dleo (ou a valvula de
esfera e o resfriador de 6leo, se assim estiver equipado).

3. Utilizar uma chave de porca recartilhada para afrouxar a porca que segura o
elemento do filtro de dleo ao coletor do filtro.

4. Girar a porca em sentido horario até que o elemento do filtro se solte do
coletor.

5. Remover o elemento do filtro e medir a quantidade exata de 6leo contida no
vaso e no elemento do filtro.

6. Posicionar o cartucho na porca apés encher o vaso com a quantidade ade-
quada de 6leo refrigerante (ver Passo 5). Girar o novo conjunto de porca em
sentido anti-horario e apertar firmemente.

7. Conectar o conjunto de manémetros do coletor na valvula de carga de éleo
e esvaziar o filtro para 500 micra.

8. Carregar de volta a linha de 6leo com a quantidade de 6leo removida. Abrir

as valvulas de seccionamento para o sistema de alimentagao de 6leo.
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Substituicao do Filtro de Oleo da Bomba de Gas

O elemento do filtro no circuito da bomba de gas pode precisar ser alterado, se
a bomba de gas for incapaz de retornar o 6leo ao compressor.

Um evaporador estagnado com 6leo terda um alto nivel de liquido quando se
referir ao sensor de nivel do liquido, pressdes baixas de aspiragao e maiores
que a aproximagao normal no evaporador.

Consultar a Figura 40 para determinar se a queda de pressao através do filtro
esta acima da faixa normal em condigdes de plena carga. Uma vez que o 6leo
esta estagnado no evaporador, pode ser necessario mover o 6leo
manualmente do evaporador ao reservatorio de 6leo para evitar perdas nas
linhas principais de 6leo.

Grafico de substituicao do filtro de 6leo
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Figura 40 Grafico da Substituicdo do Filtro de Oleo (Compressores
Chassi E, D, C e B)

Carga de Refrigerante

Se uma baixa carga de refrigerante for suspeita, primeiro, determinar a causa
do refrigerante perdido. Uma vez solucionado o problema, seguir os procedi-
mentos abaixo para esvaziamento e carga da unidade.

Esvaziamento e Desidratacao
1. Desligar TODA a energia antes/durante o esvaziamento.

2. Conectar a bomba de vacuo a conexao cbnica de 5/8" na parte inferior do
evaporador e/ou condensador.

3. Para remover toda a umidade do sistema e garantir uma unidade isenta de
vazamento, puxar o sistema para abaixo de 500 micra.

4. Apds a unidade ter sido esvaziada, realizar um ensaio de elevacdo em
bancada por pelo menos uma hora. A pressao nao deve aumentar mais do
que 150 micra. Se as pressdes aumentarem mais do que 150 micra, entéo,
um vazamento estd presente ou ainda hd umidade no sistema.
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NOTA: se houver éleo no sistema, este teste é mais dificil. O 6leo é aromatico e
emitird vapores que elevardo a pressao do sistema.

Carregamento de Refrigerante

Uma vez que o sistema seja considerado sem vazamento e umidade, utilizar as
conexoes conicas de 5/8" na parte inferior do evaporador e do condensador
para adicionar carga de refrigerante.

Consultar as Tabela 4 a 7 e a plaqueta de identificagdo da Unidade para obter
informacgdes sobre carga de Refrigerante.

Protecao contra Congelamento

Para operacao da unidade em um ambiente de baixa temperatura, medidas de
protecao adequadas devem ser tomadas contra congelamento. As configura-
¢coes ajustadas e as concentracoes de etileno glicol recomendadas estao conti-
das na Tabela 31 a seguir.
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Tabela 31 Configuracoes de Baixa Temperatura do Refrigerante, de Etileno Glicol e de Protecao Contra

Congelamento
DDE, EDE, CBC* DFF, EFF, CDE, BCD, BBB, CFF* |DGG, EGG, CEF*
Corte |[Corte de Corte de Corte de
Setpoint Temp. |[Temp. Ponto de |Temp. Ponto de |Temp. Ponto de
da Agua Saida Baixa do % Recom. Cong. da |Baixa do % Recom. Cong. da |Baixa do % Recom. Cong. da
Refrig. da Agua|Refrig. de Etileno Solucado Refrig. de Etileno Solucgao Refrig. de Etileno Solucao
(°F) (°F) (°F) Glicol (°F) (°F) Glicol (°F) (°F) Glicol (°F)
40 34 28,6 0 32,0 28,6 0 32,0 28,6 0 32,0
39 33 27,2 2 30,6 27,6 1 31,3 27,9 0 32,0
38 32 25,7 4 29,1 26,5 3 30,1 27,2 2 31,1
37 31 24,2 6 27,6 25,4 5 28,9 26,5 3 30,2
36 30 22,7 8 26,1 24,2 6 27,7 25,7 4 29,3
35 29 21,1 11 24,5 23,0 8 26,4 24,9 6 28,3
34 28 20,2 12 23,6 22,1 10 25,5 24,0 7 27,4
33 27 19,2 13 22,6 21,1 11 24,5 23,0 8 26,4
32 26 18,1 15 21,5 20,1 12 23,5 22,0 10 25,4
31 25 17,0 16 20,4 18,8 14 22,2 20,6 12 24,0
30 24 15,9 17 19,3 17,6 15 21,0 19,3 13 22,7
29 23 14,8 18 18,2 16,6 16 20,0 18,4 14 21,8
28 22 13,6 20 17,0 15,5 17 18,9 17,4 15 20,8
27 21 12,4 21 15,8 14,4 18 17,8 16,4 16 19,8
26 20 11,2 22 14,6 13,3 20 16,7 15,4 17 18,8
25 19 9,9 23 13,3 15,51 21 15,5 14,3 19 17,7
24 18 8,6 24 12,0 10,9 22 14,3 13,2 20 16,6
23 17 7.3 25 10,7 9,7 23 12,1 12,1 21 15,5
22 16 59 26 9,3 8,4 24 11,8 10,9 22 14,3
21 15 4,5 27 79 71 25 10,5 9,7 23 13,1
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de Manutencao

Tabela 31 Configuracoes de Baixa Temperatura do Refrigerante, de Etileno Glicol e de Protecao Contra
Congelamento
DDE, EDE, CBC* DFF, EFF, CDE, BCD, BBB, CFF* |DGG, EGG, CEF*
Corte |[Corte de Corte de Corte de

Setpoint Temp. |[Temp. Ponto de |[Temp. Ponto de |Temp. Ponto de
da Agua Saida |Baixa do % Recom. Cong. da |Baixa do % Recom. Cong. da (Baixa do % Recom. Cong. da
Refrig. da Agua|Refrig. de Etileno Solugdo Refrig. de Etileno Solucao Refrig. de Etileno Solugao
(°F) (°F) (°F) Glicol (°F) (°F) Glicol (°F) (°F) Glicol (°F)

20 14 31 28 6,5 5,8 26 9,2 8,5 24 11,9

19 13 1,6 30 5,0 4,4 27 7.8 7.3 25 10,7

18 12 0,1 31 3,5 31 29 6,5 6,0 27 9,4

17 11 -1,4 32 2,0 1,6 30 5,0 4,7 28 8,1

16 10 -2,9 33 0,5 0,2 31 3,6 33 29 6,7

15 9 -4,5 33 -1.1 -1,3 32 21 2,0 30 5,4

14 8 N/A 34 -2,8 -2,8 33 0,6 0,6 31 4,0

13 7 N/A 35 -4,4 -4,3 34 -0,9 -0,8 32 2,6

12 6 N/A 36 -6,1 N/A 34 -2,5 -2,3 33 1,1

11 5 N/A 37 -7.8 N/A 35 -4,1 -3,8 34 -0,4

10 4 N/A 38 -9,6 N/A 36 -5,7 -5,3 34 -1,9

Notas: * Consultar os digitos 6, 14, 21 do niumero do modelo da unidade

N/A significa que o resfriador nao deve ser aplicado nas temperaturas da dgua de saida do evaporador, as quais resultam
no ajuste de LRTC abaixo daquelas mostradas na tabela.

NOTA: ao instalar um sistema de fabricacao de gelo, o setpoint do término de gelo é a agua de entrada.
Subtrair 6°F do setpoint para utilizar a Tabela 31 (Setpoint da Agua Refrigerada (somente fabricacao de
gelo)) = (Setpoint do Término de Gelo - 6°F).
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Tabela 32 Lista de diagnésticos

Diagndsticos

A tabela de diagndsticos a seguir contém todos os diagndsticos possiveis. Nem
todos os dados estao disponiveis, a menos que o TechView esteja instalado.

Codigo hexa: codigo hexadecimal de 3 digitos utilizado em todos os produtos
do passado para identificar unicamente os diagnodsticos. Consultar o banco de
dados \\SRV-et-data\ucp3\service-tool\databases\servicetool.mdb

Nome e fonte do diagnéstico: nome do diagndstico e sua fonte. Notar que
este é o texto exato utilizado na interface de usuario e/ou nos visores da ferra-
menta de servico.

Severidade: define a severidade do efeito acima. "Immediate" significa
desliga-

mento imediato da por¢ao afetada, "Normal” significa desligamento normal ou
amigavel da porcao afetada, "Special Mode" significa que um modo especial de
operacgao (limp along) é chamado, mas sem desligamento e "Info" significa que
uma Nota Informacional ou Adverténcia foi gerada.

Persisténcia: define se o diagndstico e seus efeitos devem ser manualmente
restabelecidos (bloqueado) ou podem ser restabelecidos manual ou automa-
ticamente (nao-bloqueado).

Critérios: quantitativamente define os critérios utilizados na geragéao de
diagndstico e, se nao estiver bloqueado, os critérios para restabelecimento
automatico. Se mais explicacdo for necessaria, um link direto para a Especifi-
cacgao Funcional é utilizado.

Nivel de reset: define o menor nivel do comando de reset do diagndstico ma-
nual, o qual pode apagar o diagnéstico. Os niveis de reset do diagndstico
manual em ordem de prioridade sao: Local e Remoto. Um diagnéstico que tem
um nivel de reset Local, pode somente ser restabelecido por um comando de
reset de diagndstico local, mas nao pelo comando de Reset remoto de menor
prioridade considerando que um diagndstico listado como reset Remoto pode
ser restabelecido por um ou outro.

Caodigo Nome e fonte do Nivel

hexa diagnostico Severidade Persisténcia  Critérios reset

3D8 At Speed Input Opened Immediate Latch (bloqueado) A entrada"At Speed” (na velocidade) foi encontrada abertacom o motordo  Local
(NaEntradade (imediata) compressor operando apds obter, com éxito, uma condi¢ao “ na velocidade”
Velocidade Aberta) e desviada. Esta esta ativa somente paramotores de partida de estado sélido.

3D6 At Speed Input Shorted Immediate Latch (bloqueado) A entrada"At Speed" (Na Velocidade) é encurtada antes do compressor partir. Local
(NaEntrada de (imediata) Esta é ativa somente para motores de partida de estado Soélido.

Velocidade Curto-
circuitada)

398 BAS Communication  Special (especial) OBAS foi configurado como "installed” (instalado) no MP eo Comm3LLID Remoto
Lost (Comunicagéo perdeu a comunicag@o com o BAS por 6 minutos contiguos apds elater-se
do BAS Perdida) estabelecido. Consultar a Segdo sobre Arbitragem dos Setpoints para

determinar como os setpoints e os modos de operagédo podem ser afetados
pela perda de comunicagéo . Oresfriador segue o valordo Comando de
Operacdo Padrdo do Tracer, o qual pode ser previamente escrito pelo Tracer
e armazenado de modo n&o-volétil pelo MP (utilizar local ou desligamento).

390 BAS Failed to Special (especial) OBAS foi configurado como "installed” (instalado) e o BAS ndo se Remoto
Establish comunicoucomo MP dentro de 1 minutos ap6s a energizagdo. Consultara
Communication (O Sec&o sobre Arbitragem dos Setpoints para determinar como os setpoints e
BAS Falhou para os modos de operagdo podem ser afetados. Nota: O requisito original para
Estabelecer isto era de 2 minutos, mas foi implementado em % minutos para RTAC.

Comunicacgdo)
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Tabela 32 Lista de diagnésticos

Cadigo Nome e fonte do
hexa diagnostico Severidade Persisténcia Critérios Nivel reset
2E6 Check Clock (Verificar Info Latch (bloqueado) Orelégio de tempo real detectou a perda do seu oscilador Remoto
Relégio) em algum momento no passado. Verificar / substituir
bateria? Este diagndstico pode ser efetivamente esclarecido
somente escrevendo-se um novo valor no relégio de tempo
do resfriador utilizando as fungdes de "set chiller time"
(ajustar horario do resfriador) do TechViewou do DynaView.
8A Chilled Water Flow (Entering  Info NonLatch (ndo A temperatura da dgua de entrada do evaporador caiu abaixo Remoto
Water Temp) (Fluxo da Agua bloqueado) da temperatura de saida do evaporador em mais de 2F para
Refrigerada (Temperatura da 100 F-seg. Para evaporadores de filme descendente este
Agua de Entrada)) diagndstico ndo pode confiavelmente indicar perda de fluxo,
mas pode advertir a diregdo inapropriada do fluxo através do
evaporador, sensores de temperatura ligados erroneamente
ououtros problemas do sistema.
5F8 Comm Loss: Chilled Water  Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda continua de comunicagdo entreo MPeo ID  Remoto
Pump Starter (Perdade Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.:Motor de Partida da
Bomba de Agua Refrig.)
5EF Comm Loss: Chilled Water  Immediate Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Flow Switch (Perdade Com.: (imediata) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Interruptor de Fluxo da Agua
Refrig.)
6B6 Comm Loss: Compressor % Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
RLA Output (Perdade Com.: Funcional por um periodo de 30 segundos.
Compressor %CNO Saida)
6B6 Comm Loss: Compressor  Immediate Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Discharge Temperature (imediata) Funcional por um periodo de 30 segundos.
(Perda de Com: Temp.
Descargado Compressor)
6B6 Comm Loss: Cond Head Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Press Cntrl Output (Perda de Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.:Controle da Presséo
do Cabegote do Cond.)
6B6 Comm Loss: Condenser Info and Special  Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicag&o continua entreo MPeo ID  Remoto
Entering Water Temperature ~ Action (info e Funcional por um periodo de 30 segundos. Se o resfriador
(Perdade Com.: Temp.da acao especial) estiver operando e a opgao de valvula de regulagem da agua
Agua de Entrada do Cond.) do condensador estiver instalada, forgar a valvula para 100%
defluxo.
6B6 Comm Loss: Condenser Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Leaving Water Temperature Funcional por um periodo de 30 segundos.
(Perda de Com.: Temp.da
Agua de Saidado Cond.)
5F2 Comm Loss: Condenser Rfgt Normal Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Pressure (Perdade Com.: Funcional por um periodo de 30 segundos.
Presséo do Refrigerante do
Cond.)
6B6 Comm Loss: Condenser Rfgt Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Pressure Output (Perda de Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.: Saida da Presséo do
Refrigerante do Cond.)
5F9 Comm Loss: Condenser Info Latch (bloqueado) Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MPeo ID  Remoto
Water Pump Starter (Perda Funcional por um periodo de 30 segundos.
de Com.:Motor de Partida da
Bomba de Agua do Cond.)
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Tabela 32 Lista de diagnésticos

Cadigo Nome e fonte do Nivel

hexa diagnéstico Severidade Persisténcia Critérios reset

694 Comm Loss: Electronic Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continuaentreo MP eo ID Remoto
Expansion Valve, Actuator (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.

1(Perdade Com.:Valv.de
Expansao Elet., Atuador 1)
695 Comm Loss: Electronic Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continuaentreo MP eo ID Remoto
Expansion Valve, Actuator (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
2 1(Perdade Com.: Valv.de
Expansao Elet., Atuador 2)

5DE Comm Loss:Emergency  Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Stop 1(Perdade Com.: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Parada de Emergéncia 1)
5E4 Comm Loss: Evaporator  Info and Special Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Entering Water Action (infoe  (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. Oresfriador deve
Temperature (Perda de acao especial) remover qualquer Retorno ou Reset da Agua Refrigerada de
Com.: Temp.da Agua de Retorno Constante, se estiver em efeito. Aplicar as velocidades
Entrada do Evap.) de rotagdo conforme as especificagdes do Reset da Agua
Refrigerada.
5E3 Comm Loss: Evaporator  Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Leaving Water (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Temperature (Perda de
Com. Temp. da Agua de
Saidado Evap.)
688 Comm Loss: Evaporator  Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Rfgt Liquid Level (Perda de (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.

Com.: Nivel do Liquido
Refrigerante do Evap.)
5F0 Comm Loss: Evaporator  Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Rfgt Pressure (Perdade (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.: Presséo do
Refrigerante do Evap.)

5E1 Comm Loss: Ext Ice Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continuaentreo MP eo ID Remoto
Building Control Input (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. Oresfriador devera
(Perda de Com.: Entrada ser revertido para modo normal (ndo fabricag&o de gelo)
do Controle daFab.de independente do Ultimo estado.
Gelo Ext.)

5DD Comm Loss: External Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continuaentreo MP eo ID Remoto
Auto/ Stop (Perda de (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.: Automatica/Parada
Externa)

6B6 Comm Loss: External Info and Special Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Base Load Enable (Perda Action(infoe  (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. A entrada de carga
de Com.: Carga Basica Ext. ag&o especial) basica externa é removida da arbitragem para habilitar
Habilitada) Carregamento Basico.

6B6 Comm Loss: External Info and Special Latch Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Base Load Setpoint Input  Action(infoe  (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. A entrada do setpoint
(Perdade Com. Entrada  agdo especial) da carga basica externa é removida da arbitragem para
do Setpoint daCarga estabelecer o Setpoint do Carregamento Basico.
Basica Ext.)

5E9 Comm Loss: External Info and Special NonLatch (ndo Ocorreu perda de comunicagéo continuaentreo MP eo ID Remoto
Chilled Water Setpoint Action (infoe  bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. Oresfriador devera
(Perdade Com.: Setpoint  agdo especial) descontinuar a utilizagéo da fonte de Setpoint da Agua
da Agua Refrigerada Ext.) Refrigerada Externo e reverter para a préxima prioridade maior

para arbitragem do setpoint.
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Cadigo Nome e fonte do Nivel
hexa diagnéstico Severidade Persisténcia Critérios reset
5EA Comm Loss: Extemal Current  Info and NonLatch (ndo  Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MP eo ID Remoto
Limit Setpoint (Perda de Special bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. Oresfriador devera
Comunicagao: Setpoint do Action descontinuar a utilizagdo do setpoint de limite da Corrente Externae
Limite de Corrente Extemna) (info e agcdo reverter para a préxima prioridade maior para arbitragem do setpoint
especial) do Limite de Corrente.
5EB Comm Loss: High Pressure Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continua entreo MP e o ID Remoto
Cutout Switch (Perdade Com.: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Interruptor de Deslig. de Alta
Presséo)
5FA Comm Loss: Ice Making Status Normal Latch Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MP eo ID Remoto
(Perda de Comunicagé&o: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. O resfriador devera ser
Fabricagéo de Gelo) revertido para o modo normal (ndo fabricagdo de gelo)
independente do ultimo estado.
69D Comm Loss:Local BAS Info and Non Latch (ndo  Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MP eo ID Remoto
Interface (Perda de Special bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos. Utilizar os Ultimos
Comunicagao: Interface do Action (info e valores enviados ao BAS
BAS Local) acéo
especial)
6B6 Comm Loss:Master QilLine  Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continua entreo MP e o ID Remoto
Solenoid Valve (Perda de (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Com.:Valv. Solenoide da Linha
de Oleo Mestra)
6B6 Comm Loss: Qil Loss Level Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
Input (Perda de Com.: Entrada (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
do Nivel de Perda de Oleo)
5F4 Comm Loss: Qil Pressure Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continua entreo MP e o ID Remoto
(Perda de Comunicag&o: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Presséo do Oleo)
6B6 Comm Loss: Oil Return Gas Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
Pump Drain (Perda de Com.: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Dreno da Bomba de Gas de
Retorno do Oleo)
6B6 Comm Loss: Oil Return Gas Normal Latch Ocorreu perda de comunicag&o continua entreo MP e o ID Remoto
Pump Fill (Perda de Com.: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Enchimento daBomba de Gas
de Retorno do Oleo)
6A0 Comm Loss: Op Status Info Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
Program-mable Relays (Perda (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
de Com.: Relés Programaveis
de Estado de Operacdo)
5E2 Comm Loss: Outdoor Air Info and Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
Temperature (Perdade Com..  Special (bloqueado) Funcional porum periodo de 30 segundos. Notar que, se ocorrer
Temp.do Ar Externo) Action (info e este diagnostico, o resfriador devera remover qualquer Reset da
acdo Agua Refrigerada do OA (ar extemo), se estiver em efeito ese o OA
especial) do Tracer estiverindisponivel. Aplicar as velocidades de rotagéo
conforme especificagdes do Reset da Agua Refrigerada.
6B6 Comm Loss: Refrigerant Info Latch Ocorreu perda de comunicagdo continuaentreo MP eo ID Remoto
Monitor Input (Perda de Com.: (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
Entrada do Monitor do
Refrigerante)
5D2 Comm Loss: Slide Valve Load Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
(Perda de Comunicagdo: Carga (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.
da Valvula Deslizante)
5D1 Comm Loss: Slide Valve Normal Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Remoto
Unload (Perda de (bloqueado) Funcional por um periodo de 30 segundos.

Comunicagdo: Descarga da
Valvula Deslizante)
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Codigo Nome e fonte do Persisténci Nivel

hexa diagnostico Severidade a Critérios reset

6B6 Comm Loss: Solid State Info Latch Ocorreu perda de comunicagéo continua entreo MP e o ID Funcionalpor ~ Remoto
Starter Fault Input (Perda de (bloqueado)  um periodo de 30 segundos.

Comunicagdo: Entrada da
Falha do Motor de Partida de
Estado Sélido)

690 Comm Loss: Starter (Perda  Immediate Latch Ocorreu perda de comunicagdo continua entreo MP eo ID Funcional por  Local
de Comunicagdo:Motorde (imediata) (bloqueado)  um periodo de 30 segundos.
Partida)

5 Compressor Did Not Immediate Latch O maodulo do motor de partida ndo recebeu um sinal de "Upto Speed” (atéa Local
Accelerate Fully (O (imediata) (bloqueado)  velocidade) Local ou "End of Ramp" (fim de rampa) do SSS dentro de 2,5
Compressor N&o Acelerou segundos apds comandar um desvio ou ap6s o tempo de aceleragéo
Completamente) maxima ter-se expirado, aquele que for mais longo . Este diagnéstico aplica-

se somente ao SSS.

EE Compressor Did Not Immediate Latch O compressor ndo subiu a velocidade (alcangar <85%RLA), no tempo Remoto
Accelerate: Shutdown (O (imediata) (bloqueado)  designado definido pelo Temporizador de Aceleragdo Maxima e a partida foi
Compressor N&o Acelerou: abortada conforme a configuragéo selecionada do motor de partida.
Desligamento)

FA Compressor Did Not Info Latch O compressor ndo subiu a velocidade (alcangar <85%RLA), no tempo Remoto
Accelerate: Transition (O (bloqueado)  designado definido pelo Temporizador de Aceleragdo Maxima e uma
Compressor N&o Acelerou: transigdo foiforgada (motor colocado transversalmente alinha) naquele
Transigéo) momento. Isto se aplicaatodos os tipos de motores de partida. Nota: Uma

vezque o RTHD SSS n&o tem habilidade de transigdo forgada, esta
adverténcia informativa pode ser seguida por um diagnéstico "Compressor
did not accel-erate fully’ (o0 compressor ndo acelerou completamente) acima
e na partida abortada.
284 Compressor Discharge Immediate Latch Sensorou LLID ruim Remoto
Temperature Sensor (Sensor  (imediata) (bloqueado)
de Temperatura de Descarga
do Compressor)

9A Condenser Entering Water Info and Latch Sensorou LLID ruim. Se o resfriador estiver operando e a opgéo devélvula Remoto
Temperature Sensor (Sensor  Special (bloqueado)  de regulagem da agua do condensador estiver instalada, forgar a valvula para
de TemperaturadaAguade  Action (info e 100%de fluxo.
Entrada do Condensador) acao
especial)
9B Condenser Leaving Water Info Latch Sensorou LLID ruim Remoto
Temperature Sensor (Sensor (bloqueado)

de Saida do Condensador)

5B8 Condenser Refrigerant Normal Latch Sensorou LLID ruim Remoto
Pressure Trans-ducer (bloqueado)
(Transdutor de Press&o do
Refrigerante do
Condensador)

F7 Condenser Water FlowLost  Immediate NonLatch A entrada de prova do fluxo de &gua do condensador esteve aberta por mais Remoto
(Fluxo de Aguado (imediata) (ndo de 6 segundos contiguos apds o fluxo ter sido provado. Este diagnéstico é
Condensador Perdido) bloqueado)  automaticamente limpo quando o compressorfor parado por um tempo

limite fixado de 7 segundos. A Bomba do Condensador devera ser
desativada, mas o comando dabomba do Evaporador ndo sera afetado.
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Codigo Nome e fonte do Nivel
hexa diagnéstico Severidade Persisténcia Critérios reset
DC Condenser Water Flow Normal NonLatch (ndo A dguado condensador ndo foi provada dentro de 20 minutos da Remoto
Overdue (Fluxo da Aguado bloqueado) energizagao do relé dabomba do condensador. A Bomba do
Condensador Atrasado) Condensador devera ser desativada. O diagnéstico é restabelecido
com retomno de fluxo (embora seja possivel somente com controle
externo da bomba).
ECouEC Current Overload Trip/Motor Immediate Latch Tempo de sobrecarga excedido da corrente do compressor versus  Local
Current Overload (imediata) (bloqueado) caracteristica de desligamento. Para produtos A/C, desligamento
(Sobrecarga de Corrente do obrigatorio = #0%RLA, retengdo obrigatdria =25%, desligamento
Motor/Desligamento por nominal 132,5%em 30 segundos.
Sobrecarga de Corrente)
FD Emergency Stop (Paradade  Immediate Latch a. A entrada EMERGENCY STOP (parada de emergéncia) esta Local
Emergéncia) (imediata) (bloqueado) aberta. Um interbloqueio extemo foi desligado. O tempo para
desligar, a partir da abertura da entrada a parada da unidade, devera
ser de 0,1a 10 segundo.
8E Evaporator EnteringWater  Info Latch Sensor ruim ou operagéo Normal do LLID, amenos que o Reset
Temperature Sensor (Sensor (bloqueado) CHW (agua refrigerada) esteja habilitado. Se o Reset CHW estiver
de Temperatura da Agua de habilitado e o Retomo ou o Reset da Agua Refrigerada de Retorno
Entrada do Evaporador) Constante estiver selecionado, seu efeito sera removido, mas as
velocidades de rotagdo na mudanga serdo limitadas conforme as
especificagdes de Reset da Agua Refrigerada.
AB Evaporator Leaving Water Normal Latch SensorouLLID ruim Remoto
Temperature Sensor (Sensor (bloqueado)
de Temperaturada Aguade
Saida do Evaporador)
271D Evaporator Liquid Level Normal Latch Sensorou LLID ruim Remoto
Sensor (Sensorde Nivel do (bloqueado)
Liquido do Evaporador)
5BA Evaporator Refrig-erant Normal Latch Sensorou LLID ruim Remoto
Pressure Transducer (bloqueado)
(Transdutor de Pressdo do
Refrigerante do Evaporador)
ED Evaporator Water FlowLost  Immediate NonLatch (ndo A entrada de prova do fluxo de agua refrigerada esteve aberta por Remoto
(Fluxo de Agua do (imediata) bloqueado) mais de 6-0 segundos contiguos ap6s o fluxo ter sido provado. O
Evaporador Perdido) estado do comando da bomba n&o sera afetado. 6-10 segundos de
fluxo contiguo devera apagar este diagnéstico. Mesmo se abomba
puder ser comandada para operar nos modos STOP (tempo de
retardo na desativagdo da bomba), este diagnéstico ndo devera ser
chamado nos modos STOP.
384 Evaporator Water Flow Normal NonLatch (ndo  Ofluxo de dgua do evaporador ndo foi provado dentro de 20 minutos Remoto
Overdue (Fluxo de Agua do bloqueado) da energizagao do relé da bomba de &gua refrigerada. O estado do
Evaporador Atrasado) comando da bomba do Evaporador ndo sera afetado.
5C4 Excessive Loss of Comm Immediate Latch Perda de comunicagdo com 20%ou mais dos LLIDs configurados ~ Remoto
(Perda Excessiva da (imediata) (bloqueado) para o sistema foi detectada. Este diagnéstico ira suprimir a
Comunicagéo) chamada de todos os diagnésticos de perda de comunicagdo

subsequentes. Verificar a(s) alimentagdo (6 es) elétrica(s) e os
disjuntores de energia - resolver os problemas do barramento LLIDs
utilizando o TechView.
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4C4 External Base Loading Info and NonLatch (ndo a.Né&o "Enabled" (habilitada): nenhum diagndstico.b."Enabled” Remoto
Setpoint (Setpoint Extemo de Special blogueado) (habilitada): Fora-da-Faixa Baixo ou Alto ou LLID ruim,
Carregamento Basico) Action (info e diagnéstico ajustado, BLS padréo para o proximo nivel de
acao prioridade (p.ex. SetPoint do Painel Frontal). Este diagndstico
especial) Info sera automaticamente restabelecido se a entrada retornar a
faixa normal.
87 External Chilled Water Info NonLatch (ndo a.Fungdo Nao "Enabled" (habilitada): nenhum diagndstico. b. Remoto
Setpoint (Setpoint Extemo da blogueado) "Enabled" (habilitada): Fora-da-Faixa Baixo ou Alto ou LLID
Agua Refrigerada) ruim, diagnéstico ajustado, CWS padréo para o proximo nivel de

prioridade (p.ex. SetPoint do Painel Frontal). Este diagnéstico
Info sera automaticamente restabelecido se a entrada retornar a

faixa normal.
89 External Current Limit Info NonLatch (ndo a.Né&o "Enabled" (habilitada): nenhum diagndstico.b."Enabled” Remoto
Setpoint (Setpoint Extemo do blogueado) (habilitada): Fora-da-Faixa Baixo ou Alto ou LLID ruim,
Limite de Corrente) diagnéstico ajustado, CLS padréo para o proximo nivel de

prioridade (p.ex. SetPoint do Painel Frontal). Este diagnéstico
Info sera automaticamente restabelecido se a entrada retornar a

faixa normal.
12 High Compressor Discharge Immediate Latch A temperatura de descarga do compressor excedeuos B0F.  Remoto
Temperature (Alta (imediata) (bloqueado) Este diagndstico sera suprimido se ocorrer durante o periodo
Temperatura de Descarga do de “run-unload” (executar descarga) do compressor ou apds o
Compressor) compressor ter parado, mas um periodo de “run unload” sera

terminado antecipadamente como um resultado. Nota: Como
parte do Modo de Limite de Alta Temperaturado Compressor
(ou seja, o Limite de Capacidade Minima), o compressor devera
serforgado carregado, quando a temperatura de descarga
filtrada se aproximar deste ponto de disparo.

1C6 High Differential Refrigerant ~ Normal Latch a. A presséo diferencial do sistema estava acimade 60 Psid- Remoto
Pressure (Alta Pressao (bloqueado) desligar imediatamente (desligamento normal) b. A pressdo
Diferencial do Refrigerante) diferencial estava acima de 62 Psid - desligar em 1hora.

584 High Evaporator Liquid Level Normal Latch O sensor de nivel do liquido é visto como estando naou Remoto
(Alto Nivel do Liquido do (bloqueado) proximo da extremidade superior da faixa para 80 minutos
Evaporador) contiguos, enquanto o compressor estiver operando. (O

temporizador do diagndstico sera retido, mas ndo apagado
quando o circuito estiver desativado). Projeto: 80%ou mais de
contagem de bits correspondendo a +212 mm ou mais nivel de
liquido para 80 minutos.

6B8 High Evaporator Refrigerant  Immediate NonlLatch (ndo A pressao do refrigerante do evaporador subiu acima de 190 Local
Pressure (AltaPressdodo  and Special  bloqueado) psig. O relé da bomba de agua do evaporador sera
Refrigerante do Evaporador) Action desenergizado para parar a bomba, independente do porque da
(imediata e bomba estar operando. O diagndstico se restabelecera
acéo automaticamente e a bomba retornara ao controle normal
especial) quando a pressao do evaporador cair abaixo de B85 psig. Este
diagndstico deve desligar o resfriador, se estiver operando.
F5 High Pressure Cutout (Corte  Immediate Latch Um corte de alta presséo foi detectado; corte no aumento @ B0 Local
de Alta Pressao) (imediata) (bloqueado) psig, reset @ 135 psig (/-5 psi em tolerancia de comutagao)

Nota: A vélvula de alivio de pressao esta em 200 Psig +2%,
desligamento a 36 +5 psi. Nota: Outros diagndsticos podem
ocorrer como uma consequéncia esperada do desligamento do
HPC que sera suprimido da anunciag&o. Estes incluem Perda de
Fase, Perda de Energia e Entrada de Transicdo Completada
Aberta.
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1C6 High Refrigerant Pressure Immediate Latch A razdo da pressao do sistema excedeu 5,61para 1minuto Remoto
Ratio (Razio daAlta (imediata) (bloqueado) contiguo. Estarazio da presséo € uma limitagao funda-mental
Presséo do Refrigerante) do compressor. A razio da pressao é definida como Pcond
(abs)/Pevap(abs).
59C Loss of Oilat Compressor ~ Immediate Latch Em modos de operagdo, o Sensor do Nivel de Perdade Oleo  Local
(Running) (Perdade Oleo no  (imediata) (bloqueado) detectafalta de 6leo no tanque de 6leo que alimenta o
Compressor (Operando)) compressor (distinguindo um fluxo de liquido de um fluxo de
vapor)
59D Loss of Oilat Compressor  Immediate Latch 0 Sensor do Nivel de Perda de Oleo detectaumafaltade6leo  Local
(Stopped) (Perdade Oleo no  and Special  (bloqueado) no tanque de 6leo que alimenta o compressor por 90 segundos
Compressor (Parado)) Action apds o pré-posicionamento da EXV ter sido completado. Nota:
(imediatae A partida do compressor é retardada enquanto espera pela
acéo detecgdo do Oleo.
especial)
C5 Low Chilled Water Temp: Unit  Info and NonlLatch (ndo A temperatura da agua refrigerada de saida caiu abaixo do Remoto
Off (Baixa Temperatura da Special bloqueado) ajuste de corte da temperatura da agua de saida para 30 graus F
Agua Refrigerada: Unidade  Action (Info e segundos enquanto o Resfriador estiver no modo Stop ouno
Desativada) acao modo Auto, com nenhum compressor operando. Energizar o
especial) Relé da Bomba de Agua do Evaporador até o diagnéstico
“auto” se restabelecer e, entéo, retornar ao controle normal da
bomba do evaporador. O reset automatico ocorre quando a
temperatura sobe 2F (11C) acima do ajuste de corte para 30
minutos.
C5 Low Chilled Water Temp: Unit Immediate NonlLatch (ndo A temperatura da agua refrigerada caiu abaixo do setpoint de Remoto
On (Baixa Temperatura da and Special  bloqueado) corte para 30 graus F segundos enquanto o compressor estiver
Agua Refrigerada: Unidade  Action operando. Oreset automatico ocorre quando a temperatura
Ativada) (imediatae sobe 2F (11C) acima do ajuste de corte para 2 minutos. Este
acao diagndstico ndo devera desenergizar a Saidada Bombada
especial) Agua do Evaporador.
AE LowDifferential Refrigerant ~ Immediate Latch A pressao diferencial do sistema estava abaixo de 6 Psidpor Remoto
Pressure (Baixa Pressao (imediata) (bloqueado) mais de B4 Psid-seg. ou abaixo de 23,0 Psid por 3000 Psid-seg.
Diferencial do Refrigerante) O ultimo valor daintegral ndo é apagado por nenhum motivo,
incluindo desligamento de diagndstico, reset manual ou reset
da energizagao (ie. aintegral é salva ndo-volatimente no corte
de energia). A integral ird decair enquanto o circuito estiver
operando a uma taxa maxima de -0 PSID e enquanto estiver
parado auma taxa de - 0,4 PSID. Esta mesma integral &
associada ao modo de operagéo "Compressor Cool Down"
(resfriamento do compressor). Ver também o diagndstico
abaixo.
BE LowDischarge Superheat Normal Latch Enquanto Operar Normalmente, o Superaquecimento da Remoto
(Baixo Superaquecimento da (bloqueado) Descarga foi menor que 2 °F + PF para mais do que 6500 °F
Descarga) segundos. Na ativagédo o UCM devera ignoraro
Superaquecimento da Descarga por 5.
583 LowEvaporator Liquid Level Info NonlLatch (ndo O sensor de nivel do liquido é visto estando naoupré6xmo da Remoto
(Baixo Nivel do Liquido do bloqueado) sua extremidade baixa da faixa para 80 minutos contiguos
Evaporador) enquanto o compressor estiver operando. Projeto: 20%o0u
menos de contagem de bits correspondendo a-212 mmou
menos nivel de liquido por 80 minutos.
B5 LowEvaporator Refrigerant  Immediate Latch A Presséo do Refrigerante do Evaporador caiu abaixo de 10 Local

Pressure (Baixa Pressdo do  (imediata) (bloqueado)
Refrigerante do Evaporador)

psiaimediatamente antes do compressor partir. A press&o caiu
abaixo de 10 psia enquanto operar, mas antes do tempo
ignorado de 1minuto expirar ou cair abaixo de 6 Psia apds o
tempo ignorado de 1minuto ter-ser expirado.
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FB LowEvaporator Refrigerant  Immediate Latch a. A Temperatura Saturada do Refrigerante do Evaporador deduzida Remoto
Temperature (Baixa (imediata) (bloqueado) (calculada a partir do(s) transdutor (es) de press&o de aspiragéo)
Temperaturado Refrigerante caiu abaixo do Setpoint de Corte de Baixa Temperaturado
do Evaporador) Refrigerante para 450F -seg. (taxa max. DF-seg) enquanto o
circuito estava operando ap6s o periodo ignorado ter-se expirado.
A integral € mantida em zero para o tempo ignorado de 1minuto
seguindo a ativagao do circuito e aintegral sera limitada para nunca
desligar em menos de 45 segundos, i.e. o termo do erro devera ser
fixado para 0F. O setpoint minimo do LRTC é de-5F (8,7 Psia),o
ponto no qual o 6leo se separado refrigerante. b. Durante o tempo
limite da integral de desligamento, o(s) solendide(s) de descarga
dos compressores, que esta(8o) operando no circuito, devera(a)
ser energizado(s) continuamente e o solendide de carga devera
estar desativado. A operagdo normal de carga/descarga sera
reiniciada se a integral de desligamento for restabelecida por
retomo as temperaturas acima do setpoint de corte.
6B3 LowEvaporator Temp: Unit  Info and NonLatch(ndo A temperatura de saturagé@o do evaporador caiu abaixo do ajuste de Remoto
Off (Baixa Temperatura do Special blogqueado) corte da temperatura da agua, enquanto o respectivo nivel do
Evaporador: Unidade Action (info e liquido do evaporador era maior do que—212mm para 30 graus F
Desativada) acéo segundos, enquanto o Resfriador estiver no modo Stop ou no
especial) modo Auto, com nenhum compressor operando. Energizar o Relé
da Bomba de Agua do Evaporador até o diagndstico auto se
restabelecer e, entdo, retornar ao controle normal dabomba do
evaporador. O reset automatico ocorre quando atemperatura do
evaporador sobe 2F (11T) acima do ajuste de corte ou o nivel do
liquido cai abaixo de -212mm por 30 minutos.
08 LowOQil Flow (Fluxo de Oleo  Immediate Latch A pressao do 6leo estava fora dafaixa de presséo aceitavel por 6 Local
Baixo) (imediata) (bloqueado) segundos, enquanto a Pressao Delta era maior do que 23,8 Psid.: A
faixa aceitavel € 0,50 > (PC-Po)/ (PC-PE) para os primeiros 2,5
minutos de operagdo e 040> (PC-Po)/ (PC-PE) apds isso.
E2 Momentary Power Loss Immediate Nonlatch (ndo  Opgéo Perda Momentanea da Energia desabilitada: Nenhum efeito. Remoto
(PerdaMomentanea da (imediata) blogueado) Opcéo Perda Momentanea da Energia habilitada: Uma perda de
Energia) energia em trés ciclos de linha ou mais foi detectada. O diagnéstico
érestabelecido em 30 segundos. Ver a especificagéo da Protegéo
contra Perda Momentanea da Energia para informagdes adicionais.
AD MP Application Memory Immediate Latch O software de aplicagéo dentro do MP falhou no seu proprio teste  Remoto
CRC Error (Erro CRC da (imediata) (bloqueado) de checksum. Possiveis causas: software de aplicagédo no MP n&o
Memoéria da Aplicag&o do esta completo - o download do software ao MP n&o foi
MP) completado com éxito - ou problema de hardware no MP.Nota: O
usuario devera tentar reprogramar o MP se este diagndstico
ocotrer.
6A1 MP: Could not Store Starts  Info Latch OMP determinou que haviaum erro com o armazenamento Remoto
and Hours (MP: Poderia ndo (bloqueado) anterior de desenergizagdo. As Partidas e as Horas podem ter sido
Armazenar Partidas e Horas) perdidas pelas Ultimas 24 horas.
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5FF MP: Invalid Configuraion Immediate Latch MP tem uma configurag&o invélida baseada no software corrente  Remoto
(MP: Configuracao Invalida) _ (imediata) (blogueado) instalado.
6A2 MP: Non-Volatile Block Test Info Latch MP determinou que havia um erro com um bloco namemériaNdo- Remoto
Error (MP: Erro no Teste do (bloqueado) volatil. Verificar os ajustes.
Bloco N&o-volatil)
69C MP: Non-Volatile Memory Info Latch MP determinou que havia um erro em um setor da memaoria Nao- Remoto
Reformat (MP: (bloqueado) volatil e ela foi reformatada. Verificar os ajustes.
Reformatagao da Memoria
N&o-volatil)
D9 MP: Reset Has Occurred Info NonLatch (ndo O processador principal saiu com éxito de um reset e desenvolveu  Remoto
(MP:Ocorreu Reset) bloqueado) sua aplicagdo. Um reset pode ter sido devido a uma energizagéo,
instalando novo software ou configurag&o. Este diagndstico é
esclarecido imediata e automaticamente e, entao, pode ser visto
somente na Lista de Diagndstico do Histérico no TechView.
297 No Differential Refrigerant Immediate Latch A presséo diferencial do sistema estava abaixo de 7,7 Psid. A Remoto
Pressure (MP: Presséo (imediata) (bloqueado) ocorréncia deste diagnostico ira saturar a Integral "Low Diff Rfgt
Diferencial do Refrigerante) Press" (baixa presséo diferencial do refrigerante) acima e chamar o
mesmo modo de operagéo "Compressor Cool Down"
(resfriamento do compressor).
E1 Qil Flow Protection Fault Immediate Latch O Transdutor de Press&o do Oleo para este Resfriador estalendo  Local
(Falha na Protegdo do Fluxo (imediata) (bloqueado) uma presséo acima da Presséo do seu Condensador em 15 Psiaou
de Oleo) mais, ou abaixo da Press&o do seu Evaporador de 0 Psia ou mais,
por 30 segundos continuamente.
5BE Oil Pressure Transducer Normal Latch Sensorou LLID ruim Remoto
(Transdutor de Presséo do (bloqueado)
Oleo)
A1 Outdoor Air Temperature Info and Latch Sensorou LLID ruim. Este diagnéstico ird ocorrer somente se o Remoto
Sensor (Sensor de Special (bloqueado) sensordo OA estiver configurado. O reset da agua refrigerada do
Temperatura do Ar Externo)  Action (info e OA sera suspenso se estiver selecionado e o OA do Tracer estiver
agéo indisponivel.
especial)
D7 Over Voltage (Sobretensdo) Normal NonLatch(ndo a.Médiadetodas as tensdes de linhamonitoradas acimade +10%  Remoto
bloqueado) da nominal. (Retengao obrigatéria = +10 %da nominal. Desligamento
obrigatério =+15 %da nominal. Diferencial de reset =min.de 2%e
max. de 4% Tempo para desligar =minimo de 1min.e méximo de 5
min.). Projeto: Deslig. Nom.: 60 segundos para maior que 12,5%z*
2,5% Reset Automatico a 09%0ou menos.
E4 Phase Loss (Perdade Fase) Immediate Latch a) Nenhuma corrente foi detectada em uma ou duas das entradas do Local
(imediata) (bloqueado) transformador de cormrente enquanto estava operando ou partindo
(Ver o Diagnéstico de Perda de Energia Nao-bloqueante para todas
as trés fases perdidas enquanto estava operando). Retencdo
obrigatéria =20%RLA. Desligamento obrigatério =5%RLA. O
tempo para desligar devera ser mais longo do que o reset garantido
no Médulo do Motor de Partida em um minimo, 3 segundos
maximo. O trippoint/ponto de disparo real do projeto é 10%. O tempo
de desligamento real do projeto é 2,64 segundos. b) Se a protegdo
contrainversao de fase estiver habilitada e nenhuma corrente for
detectada em uma ou mais entradas do transformador de corrente.
A légica iré detectar e desligar em um méaximo de 0,3 segundo a partir
da partida do compressor.
E5ouES5 Phase Reversal (Inversdo de Immediate Latch Umainversao de fase foi detectada na corrente de entrada. Emuma Local
Fase) (imediata) (bloqueado) ativagao do compressor aldgicadainversado de fase deve detectar

e desligar em um maximo de 0,3 segundo a partir da partida do
COMPressor.
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E3 Phase Unbalance/Severe Normal Latch Um desequilibrio da Assimetria das Correntes de Fase de 30%foi Local
Current Imbalance (bloqueado) detectado em uma fase relativa a média de todas as 3 fases por 90
(Assimetria de segundos continuos.
Fases/Desequilibrio Severo
de Corrente)
1A0 Power Loss (Perda de Immediate NonLatch(ndo O compressor estabeleceu previamente as correntes enquanto Remoto
Energia) (imediata) bloqueado) estava em operagao e, entdo, todas as trés fases de corrente foram
perdidas. Projeto: Menos de 10%CNO, desligamento em 2,64
segundos. Este diagndstico iraimpedir o Diagnostico de Perda de
Fase e o Diagnéstico Aberto da Entrada da Transicdo Completada de
serem chamados. Paraimpedir que ocorra este diagndstico com a
desconexdo pretendida da alimentag&o principal, o tempo minimo
para desligamento deve ser maior que o tempo de reset garantido do
maodulo do Motor de Partida. Nota: Este diagndstico impede
diagndsticos de bloqueio de transtorno devido a uma perda de
energia momentanea - Ele ndo protege o motor/compressorda
reaplicagé@o de energia incontrolada. Ver o Diagnostico de Perda de
Energia Momentanea para esta protegdo. Este diagndstico sera
restabelecido automaticamente em 10 segundos a partir dasua
ocorréncia e ndo fica ativo durante o modo de partida antes da
entrada de transigdo completada ser provada. Isto impede que o
resfriador fique ativado devido a algum problema interno do motorde
2F2 Refrigerant Monitor Sensor  Info NonLatch(ndo  Entrada Aberta ou Curto-circuitada e o Monitor do Refrigerante estdo Remoto
(Sensor do Monitor do bloqueado) configurados como foi instalado.
Refrigerante)
28C Restart Inhibit Warning Info NonLatch (ndo A Inibigdo de Repartida foi chamada em um compressor.Isto indica  Remoto
(Adverténcia de Inibigdo de bloqueado) ciclo excessivo de operagéo do resfriador que devera ser corrigido.
Repartida)
189 Solid State Starter Fault Immediate Latch ORelé de Falhado Motor de Partida de Estado Sélido esta aberto Local
(Falhano Motorde Partida  (imediata) (bloqueado)
de Estado Sélido)
188 Starter DryRun Test (Teste  Immediate Latch Enquanto estiver no Modo de Operagéo a Seco do Motorde Partida, Local
de Operagéo a Seco do (imediata) (bloqueado) 50 %da Tens&o de Linha foi detectada nos Transformadores de
Motor de Partida) Tens&o ou 0 %CNOda Corrente foi detectada nos Transformadores
de Corrente.
5CD Starter Comm Loss with MP  Immediate Latch O motor de partida teve uma perda de comunicagdo como MP por  Local
(Perdade Comunicagdo do  (imediata) (bloqueado) um periodo de 6 segundos.
Motor de Partidacom MP)
CA Starter Contactor Interrupt Immediate Latch Correntes detectadas do compressor maiores do que 0%RLA em Local
Failure Mode (Modo de Falha and Special ~ (bloqueado) qualquer uma ou em todas as fases quando o compressor foi
de Interrupgdo do Contator ~ Action desativado. O tempo de detecgdo deveraser no minimo de 5
do Motor de Partida) (imediatae segundos e no maximo de 0 segundos. Nadetecgéo eaté queo
agéo controlador seja manualmente restabelecido: gerar diagnéstico,
especial) energizar o relé de alarme apropriado, continuar a energizar as Saidas

das Bombas do Evaporador e do Condensador, continuar a desativar
o compressor afetado, descarregar completamente o compressor
afetado. Por tanto tempo quanto a corrente continuar, realizar o
nivelamento do liquido e o controle da bomba de gas do retorno de
Oleo.
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FO Starter Did Not Transition (O  Immediate Latch O Médulo do Motor de Partida ndo recebeu um sinal de transigéo Local
Motor de Partida Nao Sofreu (imediata) (bloqueado) completada no tempo designado a partir do seu comando para
Transigéo) transi¢&o. O tempo de reteng&o obrigatdria a partir do comando de
transi¢cdo do Mdédulo do Motor de Partida é de 1segundo. O tempo
de desligamento obrigatdrio a partirdo comando de transicéo € de 6
segundos. O projeto real é de 2,5 segundos. Este diagndstico esta
Atjco soindote para Motores de Partida Y-
Transformador, com Reator Primario e Direto.
6A3 Starter Failed to Arm/Start (O Info Latch O motor de partida falhou para se armar ou partir dentro do tempo Remoto
Motor de Partida Falhou ao (bloqueado) atribuido (6 segundos).
Armar-se/Partir)
(=) Starter Fault Typel(Falhano Immediate Latch Este é um teste especifico do motor de partida onde ™M (1K1 é Local
Motor de Partida Tipo I) (imediata) (bloqueado) fechado, primeiro, e uma verificagao é feita para garantir que ndo ha
correntes detectadas pelos CTs. Se correntes forem detectadas
quando somente M for fechado na partida, entdo, um dos outros
contatores é curto-circuitado.
ED Starter Fault Typell (Falhano Immediate Latch a. Este é um teste especifico do motor de partida onde o Contator  Local
Motor de Partida Tipo II) (imediata) (bloqueado) de Curto-circuito (1K3) é individualmente energizado e uma
verificag&o é feita para garantir que ndo ha qualquer corrente
detectada pelos CTs. Se alguma corrente for detectada quando
somente S for energizado na Partida, entdo, M é curto-circuitado. b.
Este teste no item a. acima, aplica-se atodos os modelos de
motores de partida (Nota: Fica subentendido que vérios motores de
partida ndo se conectam ao Contator de Curto-circuito.).
1 Starter Fault Type lll (Falhano Immediate Latch Como parte da sequiéncia de partida normal para aplicar energiaao  Local
Motor de Partida Tipo Il (imediata) (bloqueado) compressor, o Contator de Curto-circuito (1K3) e, entéo, o Contator
Principal (1K1) foram energizados. 16 segundo mais tarde, nenhuma
corrente foi detectada pelos CTs pelos Ultimos 12 segundos em
todas as trés fases. O teste acima se aplica atodos os modelos de
motores de partida, exceto aos Acionadores de Freqiéncia
Adaptavel.
5C5 Starter Module Memory Error  Info Latch O checksum na copia da RAM da configuragdo do LLID do Motor de Local
Type 1(Erro naMemoria do (bloqueado) Partida falhou. Configuragéo rechamada a partir da EEPROM.
Mo&dulo do Motor de Partida
Tipo 1)
5C9 Starter Module Memory Error Immediate Latch O checksum na cépia da EEPROM da configuragdo do LLID do Local
Type 2(Emo naMemoriado  (imediata) (bloqueado) Motor de Partida falhou. Valores padrdes de fatores utilizados.
Modulo do Motor de Partida
Tipo 2)
3D7 Transition Complete Input Immediate Latch A entrada Transigéo Completada esta aberta com o motor do Local
Opened (Entrada Abertada  (imediata) (bloqueado) compressor operando apos um término com éxito datransigéo.
Transigdo Completada) Esta é ativa somente para todos os motores de partida
eletromecénicos.
3D5 Transition Complete Input Immediate Latch A entrada Transigdo Completada é curto-circuitada antes do Local
Shorted (Entrada Curto- (imediata) (bloqueado) compressor ser partido. Esta é ativa paratodos os motores de
circuitada da Transig&o partida eletromecanicos.
Completada)
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Diagndsticos

Tabela 32 Lista de diagnésticos

Cadigo Nome e fonte do

Nivel
hexa diagnostico Severidade Persisténcia Critérios reset

D8 Under Voltage (Subtensdo)  Normal NonLatch (ndo  a.Média de todas as tensdes de linhamonitoradas abaixo de Remoto
bloqueado) 10%da nominal ou o(s) transformador(es) de
Sub/Sobretensado nao esta(ao) conectado(s). (Retengao
obrigatéria =- 10 %da nominal. Desligamento obrigatorio =-
1 %da nominal. Diferencial de reset =min. de 2%e max. de
4% Tempo para desligar = min. de 1min.e max de 5 min.).
Projeto: Desligamento nominal: 60 segundos em menos de
87,5%+2,8%a 200V ou £18%a 575V, Reset Automatico a
90%0u maior.
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Esquemas Elétricos

Esta secdo apresenta diagramas tipicos de conexao em campo, desenehos
esquematicos elétricos e diagramas de conexao para as unidades RTHD.

NOTA: os desenhos nesta secao sao apenas para referéncia. Estes diagramas
podem nao refletir o cabeamento real de sua unidade. Para informacées espe-
cificas sobre esquemas e a conexao elétrica, consulte sempre os diagramas
elétricos fornecidos com a unidade.

Dados Elétricos da Unidade

Para determinar as caracteristicas elétricas especificas de um determinado
resfriador, consulte as plaquetas de identificagao montadas nas unidades.

Desenho Descricao Pagina do IOM
2309-4870 Fiacdo em campo 162
2309-4869 Layout de campo 164
2309-7552 Desenho esquematico, pag. 1 - Interruptor 166

de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 3,4,5

2309-7556 Desenho esquematico, pag. 1 - Interruptor 168
de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 6

2309-7560 Desenho esquematico, pag. 1 - Interruptor 170
de partida de ESTADO SOLIDO

2309-7553 Desenho esquematico, pag. 2 — Interruptor 172

de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 3,4,5

2309-7557 Desenho esquematico, pag. 2 — Interruptor 174
de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 6

2309-7561 Desenho esquematico, pag. 2 — Interruptor 176
de partida de ESTADO SOLIDO

2309-7554 Desenho esquematico, pag. 3 — Interruptor 178
de partida ESTRELA-TRIANGULO tam.

2309-7558 Desenho esquematico, pag. 3 — Interruptor 180
de partida ESTRELA-TRIANGULO tam.

2309-7562 Desenho esquematico, pag. 3 — Interruptor 182
de partida de ESTADO SOLIDO

2309-7555 Desenho esquematico, pag. 4 — Interruptor 184

de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 3,4,5

2309-7559 Desenho esquematico, pag. 4 — Interruptor 186
de partida ESTRELA-TRIANGULO tam. 6

2309-7563 Desenho esquematico, pag. 4 — Interruptor 188
de partida de ESTADO SOLIDO

2309-7564 Localizacdo do componente 190

2309-7565 Localizacdo do componente — Interruptor de 192

partida de estado solido
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NOTAS 19.

1.

8.
9.

10.

LINHAS TRACEJADAS INDICAM FIAGAO DE CAMPO REALIZADA POR

TERCEIROS. AS DEMAIS LINHAS COM INTERRUPCOES INDICAM CIRCUITOS
ALTERNATIVOS OU OPCIONAIS DISPONIVEIS PARA VENDA. VERIFIQUE O 20.
PEDIDO DE COMPRAS PARA DETERMINAR SE OS OPCIONAIS ESPECIFICOS
REQUEREM FIACAO.

DISPOSITIVO E/OU FIAGAO NECESSARIA POR TERCEIROS.

DISPOSITIVO NECESSARIO DISPONIBILIZADO PELA TRANE, INSTALADO EM

CAMPO. 21.
A ABERTURA DO CONTATO AUTO-STOP EXTERNO ACIONARA A SEQUENCIA DE
DESLIGAMENTO DO RESFRIADOR. O FECHAMENTO DO CONTATO PERMITIRA
AO RESFRIADOR RETORNAR A OPERACAO AUTOMATICA NORMAL.

A ABERTURA DO CONTATO DE PARADA DE EMERGENCIA DESLIGARA O
RESFRIADOR IMEDIATAMENTE E ACIONARA UM DIAGNOSTICO DE ENTRADA
DE PARADA DE EMERGENCIA. O FECHAMENTO DO CONTATO E UM RESET
MANUAL DO DIAGNOSTICO DE CONTROLE DA UNIDADE PERMITIRA AO
RESFRIADOR RETORNAR A OPERACAO NORMAL.

REQUISITOS E PROVISOES GERAIS DE FIACAO

0S OITO ORIFICIOS TAMPADOS PARA CONDUITES DE 1/2" LOCALIZADOS
PROXIMOS A PARTE SUPERIOR DO LADO DIREITO DO PAINEL DE CONTROLE SE 53,
DESTINAM AO USO COM A FIACAO DO CIRCUITO DE BAIXA TENSAO DE 30 V.

0S SEIS ORIFICIOS TAMPADOS PARA CONDUITES DE 1/2" E QUATRO ORIFICIOS 54
DE 1-1/4"LOCALIZADOS PROXIMOS A PARTE INFERIOR DO LADO DIREITO DO
PAINEL DE CONTROLE SE DESTINAM AO USO COM A FIAGAO DO CIRCUITO DE
115 V.

FIACAO NECESSARIA:

FIACAO CLASSE 1, CONDUTORES 14 AWG DE 600 V, CIRCUITO DE 115 V.
FIACAO CLASSE 2.

FIACAO RECOMENDADA PARA O TRACER SUMMIT TRANE:

CABO DE COMUNICAGAO DE PAR TRANGADO BLINDADO ICS 14-18 AWG
TRANE CABO DE 600 V, CIRCUITO DE 30 VOLTS. A EXTENSAO TOTAL DE TODOS
0S SEGMENTOS DE CABO INTERCONECTADOS NAO DEVE EXCEDER 500 PES.  26.
ATERRE A BLINDAGEM APENAS NA EXTREMIDADE DO TRACER. CONSULTE NO

I0M OS REQUISITOS COMPLETOS DE CABEAMENTO E INSTALAGAO. O TRACER
SUMMIT TRANE TAMBEM PODE USAR A FIACAO LCI RECOMENDADA ABAIXO.
FIACAQ RECOMENDADA PARA A INTERFACE DE COMUNICACAQ LONTALK (LCI):
RECOMENDA-SE FIO DE COMUNICACAO NAO-BLINDADO 22 AWG NIVEL 4. A 27.
EXTENSAO TOTAL DE TODOS OS SEGMENTOS DE CABO INTERCO-

NECTADOS NAO DEVE EXCEDER 4500 PES. A TOPOLOGIA DE CONEXAO DEVE

SER LIGAGCAO EM CASCATA. CONSULTE OS REQUISITOS PARA RESISTORES DE
TERMINACAO DE LINHA NOS DOCUMENTOS DE INSTALAGAO DA
COMUNICAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO PREDIAL (BAS).

A FIACAO EM CAMPO PARA A PERNA QUENTE DE 115 V E TERMINADA NO
BLOCO DE TERMINAIS 1X6, VEJA AS INSTRUGOES DE INSERGA DE FIOS NA
ETIQUETA DE INSTRUGOES DO PAINEL DE CONTROLE.

NOTAS GERAIS:

CUIDADO - NAO ENERGIZE A UNIDADE ATE QUE OS PROCEDIMENTOS DE
INSPECAO E ATIVAGAO TENHAM SIDO COMPLETADOS.

0 MOTOR DO COMPRESSOR ESTA PROTEGIDO CONTRA FALHAS
MONOFASICAS PRIMARIAS.

ESTAS CARACTERISTICAS SAO OPCIONAIS E PODEM SER FORNECIDAS OU
NAO. ESTE DIAGRAMA MOSTRA A FIACAO FORNECIDA PELO CLIENTE PARA
TODAS AS CARACTERISTICAS PADROES E OPCIONAIS. AS CARACTERISTICAS
OPCIONAIS ESTAO IDENTIFICADAS COMO TAL.

REQUISITOS DE FIACAO

TODA A FIAGAO MANTIDA DEVE ESTAR EM CONFORMIDADE COM O NATIONAL
ELECTRIC CODE DOS E.U.A. E OS REQUISITOS LOCAIS.

A FIACAO DE UNIDADES PARA EXPORTAGAO DEVE ESTAR EM CON-
FORMIDADE COM OS REGULAMENTOS APLICAVEIS.

TODA A FIACAO DE ALIMENTAGAO DA UNIDADE DEVE SER APENAS DE
CONDUTORES DE COBRE E TER UMA ESPECIFICACAO DE ISOLAMENTO DE
TEMPERATURA MINIMA DE 75°C. VEJA NA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO DA
UNIDADE A AMPACIDADE DE CIRCUITO MINIMA E OS REQUISITOS PARA
TAMANHOS DE FUSIVEIS. USE APENAS CONDUTORES DE COBRE DE 600
VOLTS. CIRCUITO DE 200 A 600 VOLTS, PROVIDENCIE O ATERRAMENTO DO
EQUIPAMENTO CONFORME OS REGULAMENTOS ELETRICOS APLICAVEIS.
OPCOES DE TENSAO DE LINHA:

BLOCO DE TERMINAIS MONTADO NA UNIDADE, SECIONADORA OU
DISJUNTOR HACR. AS DIMENSOES DE TERMINAIS DA FIACAO DE
ALIMENTAGAO DAS VARIAS UNIDADES SAO APRESENTADAS NA TABELA 1.
TODA A FIAGAO DO CIRCUITO DE CONTROLE DO CLIENTE DEVE SER APENAS
DE CONDUTORES DE COBRE E TER UMA ESPECIFICACAO DE ISOLAMENTO
MiNIMA DE 300 VOLTS. EXCETO QUANDO DIFERENTEMENTE ESPECIFICADO,
TODAS AS CONEXOES DA FIAGCAO DO CLIENTE SAO FEITAS NOS TERMINAIS

25.

B

SELECIONAVEL EM CAMPO COMO: PRESSAO DO CONDENSADOR,
DIFERENCIAL DE PRESSAO OU SINAL DE SAIDA DE CONTROLE
PARA CONTROLE DE ALTA PRESSAO DO CONDENSADOR.

NAO PASSE A FIACAO DE CONTROLE DE BAIXA TENSAO (30 V OU
MENOS) EM CONDUITES COM FIAGAO DE 110 VOLTS OU MAIS.
NAO EXCEDA OS SEGUINTES COMPRIMENTOS MAXIMOS PARA
UM DETERMINADO TAMANHO: 14 AWG, 5000 PES; 16 AWG,
2000 PES; 18 AWG, 1000 PES.

0S CONTATOS PARA ESTAS FACILIDADES SAO CONECTADOS EM
PONTE NA FABRICA ATRAVES DOS JUMPERS W1 & W2 PARA
HABILITAR A OPERAGAO DA UNIDADE. PARA USAR O CONTROLE
REMOTO, REMOVA OS JUMPERS E CONECTE AO CIRCUITO DE
CONTROLE DESEJADO.

REQUER ALIMENTAGAO DE CONTROLE FORNECIDA EM CAMPO DE
115 V 60 Hz OU 220 V 50 Hz. A DIMENSAO MAXIMA DE FUSIVEL
PARA TODA A FIACAO DE CAMPO E 15 AMPS. ATERRE TODAS AS
FONTES DE ALIMENTAGAO FORNECIDAS PELO CLIENTE CONFOR-
ME EXIGIDO PELOS REGULAMENTOS APLICAVEIS. SAO FORNECI-
DOS PARAFUSOS DE ATERRAMENTO VERDES NO PAINEL DE CON-
TROLE DA UNIDADE.

0 FECHAMENTO DO CONTATO COMANDA A OPERACAO DE
CARREGAMENTO BASICO.

O SETPOINT DE CARREGAMENTO BASICO REAL E AJUSTAVEL NO
PAINEL FRONTAL, CONSULTE DETALHES NO IOM.
ESPECIFICACOES E REQUISITOS DE CONTATOS

CONTATOS SECOS FORNECIDOS COM A UNIDADE PARA O CON-
TROLE DA BOMBA DE AGUA REFRIGERADA/CONDENSADOR.

A ESPECIFICACAO DOS RELES DE ESTADO OPERACIONAL DA
UNIDADE E DO RELE DO ESTADO DE FABRICACAO DE GELO E

7,2 AMPS RESISTIVOS, 2,88 AMPS TAREFA PILOTO OU 1/3 HP,

7,2 CNO A 120 VOLTS 60 Hz. 0S CONTATOS TEM A ESPECIFICA-
CAO DE 5 AMPS TAREFA GERAL A 240 VOLTS.

0S CONTATOS FORNECIDOS PELO CLIENTE PARA TODAS AS
CONEXOES DE BAIXA TENSAO DEVEM SER COMPATIVEIS COM

O CIRCUITO SECO 240 VOLTS CC PARA UMA CARGA RESISTIVA DE
12 mA. RECOMENDA-SE CONTATOS FOLHADOS A PRATA OU
OURO.

0S CONTATOS DA CHAVE DE FLUXO E DOS INTERTRAVAMENTOS
DEVEM SER ACEITAVEIS PARA O USO EM UM CIRCUITO DE 120 V
1 mA OU 220 V 2 mA.

B[ saDA%CNO |
| COMPRESSOR (OPC) }
L Yovee |

s

2 TraceR soviT | | G PR B

[i£> OUINTERF.COM. i | UNIDADE
LONTALK (OPC) |} | (OPCIONAL) | |
|
i ;
—

[

B

B SAIDA BIN. PART.

AGUA COND. -]
'1::): FIOS E TERRA, SE NECES= P"
E}IZC_ONTATO FECHA P/ PAR_T.I E

A

e A e 2 i, 2 2

DA CAIXA MONTADA NA PLACA DE CIRCUITOS COM UMA ESPECIFICACAO DE 0
FIOS DE 14 A 18 AWG.
TENSAO DE LINHA (VEJA A PLAQUETA
DE IDENTIFICAGAOQ)
iy |
i
t T
5 o R
I 30vcAa
E} L CLASSE Il
SECAO DE TENSAO
DE LINHA E SECAOCHSS0|
INTERRUPTOR IAREA TENSAO J
CONTROLE
DE PARTIDA | conmmo
I 132vca
: CLASSE | M
— MN—
T s 'I_Il--|
I Il CONDENSADOR ! b -
[N [ T
[N i
bl o £
[ 1
Ly iy
- | -
! Ly [~ CHAVE FLUXO
J E} Ij AGUA REFRIG.
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28.

29.

30.

(I

SENSOR TEMP. AR
EXT. (OPC.) (5B28) |
[ENT. ANALOG.] |

280§ .. 210 VCC OU 4:20 mA ZJQ\EOTULZOP_A L —--
1 1 1 |
| 1 1 | 1
A A & A 4 4
e &

CONTATOS AUXILIARES DO INTERRUPTOR DE PARTIDA DA BOMBA DE AGUA
REFRIGERADA/DO CONDENSADOR A SEREM LIGADOS EM SERIE COM AS CHAVES DE
FLUXO.

0S INDICADORES FORNECIDOS EM CAMPO PODEM SER RELES, LAMPADAS OU
DISPOSITIVOS SONOROS. CADA FUNCAO ESTA ASSOCIADA A UM RELE SPDT. AS
FUNCOES DOS INDICADORES PODEM SER CONECTADAS A UM DOS CONTATOS DE
RELE NORMALMENTE ABERTOS OU NORMALMENTE FECHADOS, OU A AMBOS, EM
CAD UM DOS 4 RELES SPDT NO MODULO OPCIONAL DE ESTADO OPERACIONAL DA
UNIDADE. AS FUNCOES DOS RELES DO MODULO DE ESTADO OPERACIONAL SAO
PROGRAMAVEIS. VEJA DETALHES NO IOM. SAO MOSTRADAS AS FUNGOES
PADROES. OS CONTATOS NORMALMENTE ABERTOS EM CADA RELE OPERAM DA
SEGUINTE MANEIRA:

OPERAGAO DO COMPRESSOR - 0S CONTATOS NA SE FECHAM QUANDO O ESTADO
DO COMPRESSOR DO MODULO DO INTERRUPTOR DE PARTIDA ESTA EM PARTIDA OU
OPERACAO.

RELE DE ALARMES - 0OS CONTATOS NA SE FECHAM QUANDO HA UM DIAGNOSTICO
QUE OCASIONOU UM DESLIGAMENTO DO RESFRIADOR COM A NECESSIDADE DE UM
RESET MANUAL OU UM POTENCIAL DE RESET AUTOMATICO.

RELE DE MODO LIMITE DO RESFRIADOR - OS CONTATOS NA SE FECHAM SEMPRE
QUE O RESFRIADOR TIVER OPERADO EM UM DOS TIPOS DE DESCARREGAMENTO
DOS MODOS LIMITES (CONDENSADOR, EVAPORADOR, LIMITE DE CORRENTE OU
LIMITE DE DESEQUILIBRIO DE FASES) CONTINUAMENTE PELOS ULTIMOS 20
MINUTOS.

SOLICITACAO DE ALIVIO DE ALTA PRESSAO - 0S CONTATOS NA SE FECHAM SEMPRE
QUE O RESFRIADOR ESTIVER OPERANDO EM UM DOS SEGUINTES MODOS:
FABRICACAO DE GELO OU CONTROLE DE LIMITE DE PRESSAO DO CONDENSADOR,
CONTINUAMENTE PELA DURACAO ESPECIFICADA PELO TEMPO DO FILTRO DO RELE
DE ALIVIO DE ALTA PRESSAO.

QUANDO SOLICITADO, OS COMPONENTES ELETRONICOS DO SENSOR DE TEMPERA-
TURA DO AR EXTERNO SAO MONTADOS EM FABRICA DENTRO DO PAINEL DE CON-
TROLE E O BARRAMENTO IPC E LIGADO EM FABRICA. O SENSOR DEVE SER LIGADO
EM CAMPO EXTERNAMENTE COM OS CONDUTORES DO SENSOR ESTENDIDOS ATE
O PAINEL DE CONTROLE. ESTES FIOS PODEM SER EMENDADOS COM DOIS FIOS
14-18 AWG 600 V, COM UMA EXTENSAO MAXIMA DE 1000 PES (305 METROS).

A EMENDA NA EXTREMIDADE DO SENSOR DEVE SER A PROVA DE AGUA. CONSULTE
DETALHES NO IOM DA UNIDADE.

S/.W)A'c_ov\ﬁﬁaié_] SAIDA BIN. COMANDO ENT. BIN. HABIL. CON- | EL{{ENT. SPT. CARGA| ENT. MONITOR
COND. (OPC.) :E CARGA BASE EXT.(OPC.) | { TROLE FAB. GELO (OPC.) IE:I BASE EXT. (OPC.); E:' REFRIG (OPC)
v = Fios | TCoNTaTo ragiLTA PAB. GELG 200
e omovee o Enl ] - OINTATO HABILITA FAB. GELO 0:10 VCC OU 420 mA C_tgy 420 mA
i
|
[ENT. SETPOINT LiM] [ ENT. SETPOINT | PARADA AUTO | [PARADA EMERG]|

E:.' CORRENTE (OPC.) |

E AGUA REFRIG.
2FIOS

2FIOS

e o o e e e o o e

UX.BOMBA AGUA CON
U 1E INTERTRAV. CH. FLUXO.
3 FIOS/ENT. BIN. P/ UNID.

CIRC. FECHADO INDICA FLUX
- .AGUA COND.

__.__

2FIOS /ENT. BIN. P/ &
UNID., FECHAM. CONTA-
TO HABILITA OPER.UNID;

TR L
FI0G—48E9 |02
DIAGRAMA DO LAYOUT DE CAMPO
RTHD
|
. ADVERTENCIA

TENSAO PERIGOSA

DESCONECTE TODA A ALIMENTAGAO,
INCLUINDO SECIONADORAS REMOTAS,
ANTES DA MANUTENGAO. A FALHA
NESTE PROCEDIMENTO PODE CAUSAR
GRAVES FERIMENTOS OU A MORTE.

CUIDADO
USE APENAS CONDUTORES DE COBRE!
0S TERMINAIS DA UNIDADE NAO
FORAM PROJETADOS PARA ACEITAR
OUTROS TIPOS DE CONDUTORES. A
FALHA NESTE PROCEDIMENTO PODE

LCAUSAR DANOS AQ EQUIPAMENTO.

i 2FIOS/ENT.BIN.P/ 1
JUNID., FECHAM. CONTA- |

E HABILITA OPER. UNI_JI

% [RELE PROG. ES—I ELE PROG. ES—l %rELE PROG. ES—I

OPER. (OPC.) Fg OPER. (OPC.) OPER. (OPC.)

S
%FELE PROG. EST]
MIN 3 FIOS E TERRA, MIN. 3 FIOS E TERRA, MIN. 3 FIOS E TERRA,

SE NECESSARIO J E:' |_ SE NEC( NECESSARIO J ::'L SE NECESSARIO J II}

OPER. (OPC.)

MIN. 3 FIOS E TERRA,
__ - NECES _SE NEGES _SENECESSARIO_|
I I I I
] | I I
]

4 il
................ | S o e e o o o s o e e s e . e - s e e o o o e < o . e e < e e
|_SAIDA BIN. F‘ART_] F.UI_STADO FABR|C—| anX B. AGUA COND. T
£, BOMBA AGUA REFRIG, GELO (OPC) | [y NTERTRAVCH. FLUX i PROCEDIMENTO: . o . ,
2FIOS E TERRA, | 3 FIOS E TERRA, SE NEC. ! s 3 FIOS/ENT. BIN. P/ UNID} 1 Para usar a TABELA 1, selecione o valor de CNO da plaqueta de identificagdo da unidade. V&
}l O oA Eﬂf&j::ﬁ;;:‘:;%‘ﬁgo Eﬁt;ﬁg;g%‘*u”gggg'gj | para uma ou mais colunas da tabela abaixo e encontre um valor que & igual ou maior que o
—— e ——-= ——— - 1 valor de CNO. Siga até a coluna a esquerda e anote a dimenséao do fio, e siga para cima para
: : : : obetr o método necessario para a instalacao. Esta tabela presume uma ampacidade minima de
] J J ) circuito = 1,26%(CNO).
_____ S -, —_— ——— OBSERVACAO:este procedimento oferecera diversas op¢des para o fornecimento de servicos
elétricos ao painel de partida. Antes de realizar a selecéo final, analise a TABELA 2, que indica
TABELA 2 as faixas de fios para os tamanhos de terminais disponiveis fornecidos no equipamento.
A p TABELA 1
SELECAO CNO DISJUNTOR SECIONADORA SEM FUSIVEL TABELA DE SELECAO DE FIOS RECOMENDADOS (REF. NEC 2002)
0-185 (2) 2/0-250 MCM ou (1) 2/0-500 MCM (1) #4-350 MCM CORRENTE NOMINAL DE OPERACAO (CNO)
CONDUTORES DE ALIMENTACAO PARA TODOS OS PAINEIS DE PARTIDA
186-296 (2) 2/0-250 MCM ou 2/0-500 MCM TAM.FIO [1CONDUITE [1CONDUITE 1CONDUITE 2 CONDUITES [2 CONDUITES |3 CONDUITES |4 CONDUITES
MiN. 3 FIOS 6 FIOS 9 FIOS 6 FIOS 12 FIos 9 FIOS 12 FIos
297-444 (2I 3/0-350 McM COBRE 75°C |1FIO/FASE/CO |2 FIOS/FASE/CO |3 FIOS/FASE/CO |1FIO/FASE/CO |2 FIOS/FASE/CO |1FIO/FASE/CO | 1FIO/FASE/CO
445-592 (2) #1-500 MCM 8 40 ** ¥ i kid FF EE3
% % £33 % % %
593-888 (4) 4/0-500 MCM d 2 = = b = = =
APENAS TERMINAIS PRINCIPAIS 3 80 FF *F ¥ *F *F *F
000-623 500 MCM-4 5 5 - - — - - —
7 104 % %% ET3 %% %% %%
== 0 120 192 252 240 384 360 480
E:\: 00 140 224 294 280 448 420 560
F.II' : 000 160 256 336 320 512 480 640
1 ABASTECIMENTO DE AGUA REFRIGERADA 0000 184 294 386 368 589 552 736
- 250 204 326 428 408 653 612 816
: 300 228 365 479 456 730 684 912
1 RETORNO PARA TORRE
350 248 397 521 796 794 744 992
] 400 268 429 563 536 858 804 1072
D ﬁ;l I_HH"- 500 304 486 638 608 973 912 1216
CH. FLUXO | *% O - "
AGUA COND. — 1 _F)'I Os condutores elétricos podem ser conectados em paralelo apenas para o fio tam. 1/0 e
L maiores conf. NEC 310-4.
|_l\_\_ BOMBA DE AGUA Na plaqueta de identificacdo da unidade estarda marcado “Dimensao Maxima do Fusivel ou Dis-
DO CONDENSADOR juntor”, que é calculada da seguinte forma: Valor calculado = 2,25 * (CNO compressor). O valor
BOMBA DE calculado é entao usado para selecionar o fusivel ou disjuntor a partir das dimensdes padroes
AGUA REFRIGERADA (=100, 110, 125, 150, 175, 200, 225, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1600, 2000).
Dim. max. do fusivel ou disjuntor = a dimensao padrao mais préxima do valor calculado sem
ultrapassa-lo.
RTHD-SVX01B-PT 165



T — pre) e - - G| uuu
_ TET o T8 T —uw
02 | 5L (5>
I 4 TME T8 * _ i EL T L ¥F _H_nw:n___ — &z
T A
! 4 ata IT vi L —2
=
_ anum,: T —=
U — - - - e
v/
P!
o W e & wa| v2| EA e
| | _
_ _ e
| | | |
W — . zn i
7 W] L wg E0°F ZA _.Eﬁ .
1 V. 3HIviaa @
—=
—&
—m
—u
—_——
BeES wig He-eut o
—_———————
wsg =l
—a
026934 VET LE: -
W5 - -
—er
oo enas WED 312w -
CE R
—u
—o
—s
—a
—
I
¥ JR—
_ _ _ E 2 i 3
— Y i B
[
i S R i
i 7 T 7 | i
G7'€INVL "ONVYHL-V13H1S3 VAILHVd 3d HOLdNHY3LNI _lu.w,llﬁlllfn}_ _ _ _ | | _ _ _ _ _ e
¥ =
T wnne | _ & a1 " = | €1 2 1
LTI T T —c
THLH ] _ R o r - B
02141373 VININOS3 e e} A W TR
M__Htw 255/ -60EZ2 T T -

RTHD-SVX01B-PT

166



Fet

=

A2

ATH

B BHO aumo Aage TR
THIT At

'OLN3INVdIND3 OV SONVA VSNV
30d0d OLN3NIA3IO04dd 3LS3N VHIV4

V 'S340LNANOD 3 SOdIL SOd4LNO
4VL1I30V VdVvd SOAV13Irodd Nvdo4d
OVN 3dvdiNN vda SIVNINY3L SO
i34909 30 S340LNANOD SVN3dV ISN

oavaind

"J1H4ON V NO SOLNINIYI4 SIAVHO
dVSNVI 3d0d OLN3IIA3I004d 31S3IN
VH1V4 V "'OYINILNNVIA vA STLNV
‘SVLON3YH SYHOAVNOIJ3IS OANINTONI
‘OYIV.LNININY V¥ vaAOL 310IN0IS3A
VS09Id3d OVYSNIL

VIONILH3IAAY

OVIVLNIWITY 3d 0TNAON A
ol i
T
mr
wr
* T 2 E
11 "
T 38 |F |2

23 S01S04dSIa SIHOLNANOD
S Iﬂ BEES volyay4

31N3IT0 013d

03170 04 OYsSs3dd
Fal¥ HOLNASNVYL

N3 "IVLSNI 'LX3 "V dINTL

T

EBT

EdM

Sial A FAa=F = PP

woE | vIe L] WES

b3
.E £BE%  YOHVISIA dWIL

B2dF 3)NvY30IM43Y OYSSIYd

ay
E28%  -gnoo valvs vnoy

a1 Ke|\[e}]
.E 22E¥ VaVHLIN3 VNOY

ay
=k dVA3 va|vs vnoy

40SS3"dNOD

a dvA3
2k VAvHLN3 YNOY

V1dNa v1dod
.@ ITAF AX3 1L Hoavnivy

‘aNod

v1dNA V140d
2L AX3 Z HOAvNLY

dvA3

JINVHIOIH43d OYSS3Hd

dVA3
=)
mv E ‘OId434 OJ71 13AIN

E:d
ML oHl
¥l 5>
ol u pevs b E
aL BE| .
Ve Ty WY

—s

— i

—

—g5

—¥S

—Es

—2

—15

—E

—Er

—Br

— ik

—5F

—

—EF

—2r

—TF

—&L

—iE

—9E

—0e

—rE

—EE

—ZE

—1E

167

RTHD-SVX01B-PT



RTHD-SVX01B-PT

_ 9@ _ |
I 4 g OE
E |
_ I am OF
o
_ Yoef TE
4 47 -
[ bl L
og| 1@ e &> ___nL wiz| em
! e ¢ ¢ |
| | Lt =
P . Y | en 2 Foa| |
W] WE wg E0T W HE|
1 ¥ aHviag
_—
arwar i< w £-all
_
w95 - -
ae'ssas VEE g 2-211
[T b
awryEs WES
[E ¥
2 £ a
L] 7 L
_ o _ [ T 1
ode—F—— 7 %
T T ¢ _aaf\\f|fu,_ | _E
] [
9 NVL DNVH1 V134153 vaI1dvd 30 90LdNYYILINI | _I,.ﬂl [— I./_ h_ﬂ ~_w um, | || | |
L I L1 dn . - n =1 €1 1 n
ALY HEFEMR
aH1H s TR . N _
00141313 VININDS3 F-E-FAMD AR e
LR LT DL R ETTEMTR .
* ML — = W Mormarr
M_En aAGL/ -R0ES =R

168



1yas 99
1
]
o 93
i
O— Oy
-
wra| el oy | =M
¥
a

¥at ERT

¥il o wal Lad!

R EH El T

ur

Ar ™
ZHIS Af02

L] [

OYIVLINIWINY 3a OTNAOW
=L

'OLN3INVdINDI OV SONVA VSNV
30d0d OLN3INIAIO0Yd 3LS3IN VHIV4

V 'S340LNANOD 3d SOdIL SOd1LNO
4VL1I30V Vdvd SOAV13rodd Nvd0o4d
OVN 3dvdiNN vdad SIVNINY3IL SO
i34800 3d S340LNANOD SVYN3IdV ISN

oavaind

"JLIHOIN V NO SOLNINIY3H SIAVED
4VvSNVI 3d0d OLN3IINIAIO0Hd 31S3IN
VHIV4 V "OYINILNNVIA VA STLNV

‘SVLOINIH SYHOAVNOID3IS OANINTONI

‘OYIV.LNININY V YAOL 3103INOIS3A
VS09Id3d OYSNIL

VIONILH3AQY *j/

- — — —

VAN3IN3I

VAN3IN3I

LELE volyay-

3LN3IT0 013d
SO01S0dSIAa S3Y0LNANOD

0310 00 OYSS3Hd
- HOLNASNVHL

INT TVLSNI 'LX3 4V dINTL

‘aNOD Valvs vNoy

‘aNod
VAvHLINI VNOY

A -
E 126+ dVA3 VaIVS YNOY
w dvA3
.E BTk VAVHINT VNOY
EqM
2 HOSSIUAINOD v1dNa V140d
ﬂ {2¥  vOYvIS3IA dN3L © eIy AX3 L HOQYNLY
“anod
AR S ¢ $ — v1dNa V140d
o Roor Shiane 3LNVHIDINAIY OySSIHd =| TBAF Axazuoavniy
ZHIC ACTRAODS0RE
- — . dvA3
dvA3 0 . .
wd X E28¥ 5| Nvy3oiu43y OySSIyd IE.H Efiv 14334 "0 T3AIN
ZHIS AQEE
ZHI9 ASLS
oH 1 o A T
ZHIC AOED £ oew™® v ar °
ZHIS AAE 5L [5>
- — vt T o ™
EL [in3:
_ _ _ i T W
ELBf ¥LBF  gray WER fews poas
[ "q [ -~ E
- ex Yo
| [ ¥l ED
| ¥t T o ™
IHE
s [ Lan _ zL 6
Ve O]
-£L 4 E-ELT] 7 B
Ha2l B 22 - e

— 68

—8ac

— 5

—4ag

=1 =1

— ¥

—EB

— 35

—E&¥

—aF

—ir

—

—iF

—

—E¥

—&F

—

— &

—EBE

— ik

—9E

— Gk

—FE

—EE

—de

169

RTHD-SVX01B-PT



0dI10S 0dvls3 3d vaild

Vd 30 HOLdNYYILNI

-+ — i o - G| A ¥
| - i .
13 | e [ z
_ 4 1Ea OE ) | - -
=
_ 4 g TE "0 &
|m"m Ca il iz
Ye-Bxy TE -
—— T — - — - SR -
§ 3
2| g @ B> vog| wz| e A —ez
[ by = “.M« 5 —+2
| |
N % | 2o —Ez
wi| wa| x| an = ——
1 .Y, 3H1vL3d
— ¥ —1z
—2
—&1
—at
—u1
——h
LTS ¥ig Wnum: —
_— o
wag | "
—=
aL'esEs a5 T —
W45 =1
—&
YIRS, (5 vw a0 —=
vag e
—1
—m
—&
—5
*001|10S ope}sa ap epiued ap Joydnuisiul op —<
©Z8IN}EU B OPIASP J0JOW OB SOUEep eJesned OnodeA Wwa m m m
1S9 ajuelabliyal ap ewsalsis o ojuenbua oedejuswije . E F] 1 -3
ap oedeoljde e no ajuelabliyel ap BWS)SIS Op OJUBWEIZ [ I
-BASD Op S9jue OedejUBWI|E B 1LI0BU0ISAP WS BY|e) > ne ) —_n
‘'ONJVA INT H3AILST FINVHIDI43d 3d VINTLSIS _H_E.H[l |—ﬁ |_/LH_ _|
0 OLNVNDON3 H0AVIH4S3H OV YavoIldy 43S 3A3a _ L I 2 _ (| m m I —¥
OYN OYIVLNIWIY V 'ILNVHIDIE43Y 30 YINFLSIS | | [ _|vy.l| |h?| — IJ_X b,._
0 HVIZVAST 3a SILNV ‘SVLOWIH SYHOAVYNOID3S _ _ _ —c

— OANINTONI “OYIVLNIWIY V¥ VAOL 310IN0ISIA e n
31NVHIDIN43H 3d VINILSIS 00 OLNINVIZVAST
A0 MEA _— —
— oavdaino
dHLls i
02141373 VININDS] LZ T UG | oy B MME H
TR TR TR
¥ [ie 0952-60E2 = e e

RTHD-SVX01B-PT

170



‘OLN3INVdINDI OV SONVA 4VSNVI
3d0d OLN3NIA3I00dd 31S3N VHIV4

V 'S340LNANOD 3d SOdIL SOdLNO
dV1I30V VdVd SOAV13Irodd Wvdod
OVN 3dvdINN vad SIVNINY3L SO
134909 3d S34O0LNANOD SVYN3IdV ISN

oavaind

"JLHON V NO SOLNINIYIL SIAVHD
4VYSNVI 3d0d OLN3NIA3D0Hd I1S3IN
VHIV4 V "OYINILNNVIN VA SILNV
‘SV.LOW3IH SYHOAVNOIDIS OANINTONI
‘OYIVLNINITY V YAOL 3LD3IN0ISIA
VS09Id3d OYSN3L

VIONILHIAQY ~F7

0370 0d 0YSS3dd

— — — —

va

1, SOLS0dSIA SIHOLNANOD,
T H a2 volHaYS

31N3IT0 013d

TCER HOLNASNVYL

N3 "IVASNI LX3 8V diN3L]

=

GEH ¥

Sl

‘dNOQ Valvs vNoy

& EREF

‘anog

n& Z28¥

VAVHLINI VNOY

£
.ﬂ 20+

dVA3 vaIvs YNOY

dVA3

HOSS3HdINOD
=

A& OEE+

METNERJpb)

VOHVIOS3a dINIL

ENENENENENEN

‘aNod

JLNVHIOIH43H OYSS3Hd

dvA3

JLNVHIOIH43H OVSSIHd

eaas
OVAVLNIWIY 30 0INAOW LK <
REER 5
m
wED t
ur
ar
b .
er & o \\
WEE _ 1 2 E ¥ [ 2 E t T 2 E _
g £z xR EPE T EE
\\.,. _
VaNan3
7 .\\, -
poes 19
] n Ky
a
el b
o 0,
wra| ¥ED oa B
¥
£ EEM
21 £t
vl w9l ¥7
A Y
IHIG ACTHTOFAIBE
1r L 113 - =
ALm nerr |
AL A BH 2H 1
L ZHIS ADES
ZHIS AGLG
!% .#
EHOC AnER
FHIT ADAE
B OPLTS BiEs  FEEY LLBS  BLTS

ql

107
|

v1dNa V1HOd
aehw AX3 L HOAQVNLY
v1dNa V.140d
TEk¥ AX3 Z HOQVNLY
= dvA3
ﬂu (] 'DIY43 "0J1 TIAIN

EADW
Pt
P

2ADH

i

Y
e

p

by
ww.l\\ulr%_ w3

I

—65

—s

— i

—s

—c

—¥s

—ED

—s

—1c

—Br

— 8

—Lir

— o

—05Gir

—rt

—EF

—ik

— T

—5&E

— Bk

—E

— %

—r

—¥C

—EE

—=

—1E

171

RTHD-SVX01B-PT



TrErE
imtiii

E 0YSS3Hd V11V 3a 31H0D

— &4

\ﬂ —ad

T
® 0VYSS3dd V1TV 3d 31402 %l
70F B |-—H I V1dNAd OYSN3L V1TV —ag
o el VIHYNIg VAVHLINT
& —c8
m
m
— vd@
LS
:.nh, TTrT
—E8
BE'SE'ZE k2 b1 Il | Woa[ sev
- ] LI—wee ' - —Ea
A |_
2} — OVOISNVHL + WO TS
B [i'a} — @
=
= e
m.ﬁm.ﬂmdnlnx« T 2+ EJTES — &L
[a] ¥YBE YIE
BTy HE FAT |_ o
a Lr_ 0LINJYID-014ND - —BL
5] [ 4 + — I
/ = #r
LT EEEEE-TAT = (¢ = t - —w
Al xNw EX VI e
F H_ 0YIvy3do | e ——y
3 i T WEE — W
—
‘OLNIAVLIND3I OV SONVA HVYSNVI = . ig Iy valLyvd
2L T EP S ERE-TAT r = ] H— J—
300d OLN3NIQID0Hd FLSIN VHIVA TX gty 1 W T 3 - mﬂlﬂ vBE &
V 'S3401NANOD 3d SOdIL SOHLNO . ]
4V1I30V VHvYd SOQV.LIrodd WvHOoA o a— z M e —a
OVN 3avaINN vd SIVNINYIL SO o e
{34900 30 SIYOLNANOD SYNIdV 3N L .| E— —u
oavaino
2 vavdvd =¥ g — oL
"3LHO V NO SOLNINIYIA STAVHD " Py
HYSNVO 3d0d OLNINIAIO0Hd 31SIN & e .
VH1V4 V "OYINILNNYIN VA STLNY e s fxr ¥ T WE
‘SYLON3H SYHOAVYNOID3S OANINTONI " |z -
‘OYAVLINININY V YAOL 3103INOIS3A E] odwwmzéww WEE f—
VSODI43d OYSNIL [=] P v
- i 7 T z-—H | g — i3
VIONILHIAAY =57 [ I KW 2 ar valLevd 30 gr L
v b4 ! = E¥T HOLdNYY3LNI "AON ag
YOr3A 3K | B gy D
— 53
] [
ERF v =-CxT
[ [ TV IR — 1
e 01ND S - o
¥’ WYL O 1NDNVYLV 1349153 vaILuvd 3 . —E3
3 W4 i d =) iy ] Elf]
P E-C¥T =T TSl 2 WY T
EALWD SR EF Ty —a9
THLH l:c-aFk] s
00141373 VININDS3 a.nAEa___a i T A8
- L
¥ [ E0G/-GOE2 T s

RTHD-SVX01B-PT

172



daTEs

ITI-3yE . . ———{}— |P|H
ANOD VNOY "LYVd YOLdNYYILNI [ min |_ i,
| 4a r _H H H Hf
_ T *
| r
—_ E
| _|
L 5 ‘DIY438 VNOY/ANOD
ppipyg  ©'t43H VNOY VWO VAILYVA HOLNUKALNI _ _| |_”_| |_ Vv enog
N _ ‘L4Vd HOLdNYYIALNI
31N3I1D 013d TE
[ vaI193Ng04
OVIVLNINITY I||||._.|||||n 5 >
H — ar vl 01dna 3134
] Ao oy
H A
ém‘ e — = w '
—-—— ——— —UA
U i = ‘DIY43¥ YNOY/ANOD
_ moo<mzm_ozoo vADY = OXN74 IAVHO AVHLYILNI
1
% [»vidna ovsnar
V1TV VIdyNIg LN3
.._.| S v
th.—AWLI IO...\l.l..vl IAMJ.._.HT
L55 XY THE ENT
_ vavu3dowdadvnoy —— —
-
I o LL LK
(0avaN3WOON3 38 e |_ Iroa *
SVYN3dV JLIN3STd L +
Wy 0139 OlEvd 2 ar
4SIQ) 3LNAMO E>
o13d'NHO4013®
| [E> -oyn oaviss wiv e
| (TVNOIDJO) 0139 “l¥av4
w 30 0av1s3 30 va)vs
n H_
E
07dna 313y
i
M 1 q.#r L4 L
F L 33 .
ik 1
EBIEN
| o ar
—T17 1 0310 ONYOL3Y SYD VANOS
E] ¥ LD g "LSVEV/N3Ha 10S ATYA
OLNaWid3LSVEY 2
d or ELD 07dNa oVI¥L
i
n LI Wer 1 q,i._ &L L
3IE T " _ '
vOuv0s3a 2
, H [ far
L 5 F T _._|.“ Vi 1] VOYYO/VO¥YISIa
T-ExT = *ZINS3a “AIYA
VOHVD 3 -
LIS R il P 5ot 07dNa ovIHL

— &

— &0

—&n

—in

— 90

—ELn

— *a

—ET

—En

—m

—

— 60T

— BOT

— £

— 90T

—Ccm

— ¥0T

—Em

—ag

— ™

— [t

— B8

—If

— a8

—E&f

— 18

—EBG

—f

173

RTHD-SVX01B-PT



—0&
.\_J \r _..r }_ +
RS o
] b
%l ur
—o8
0YSS3dd VL1V 3d 31400 -\\\\h
— i
¥ 0VSS3yd VL1V 30 31400 l
o 1 V1dNA OVYSNIL V11V —og
#¥T - VIHYNIE VAVHLINT
' —ca
[~}
W n
z LI L s
7 4 .=|ﬂr T Tt
CRER [ —&8
e e E — ] — 65T/
LOE"ZE - FHT FAT ™ WEE .l_ = WO3| p —- ]
3
& i mL|)|_ OVOISNVHL ol E —mw
a d
o | v E — - E ONT | 2 — 0B
— &r
irepn E
92"t E"EEDE-EAT £ S T rid 0 I_ mm+ TS BEZFEF B
AT FAT —
3 — —
L e a j OLINJHID-0LEND - 38 s —8
d d
P T _ ] =] or |8 Vs —
19" EEEE-2AT 23T m- CAC) 'L — TEC 1 —|*r CTT] — 3L
- XM EAT — kot
B TR ‘__u L|I|_o<u<mun_o B —t
a2
TT - H [4*] B z ~® WED e
—l
‘OLN3INVdINDI OV SONVA VSNV 24729'o I8 '82-THT m & 1 valLyvd F —Ef
3004 OLNIWIAIO0Hd FLSIN VHIVA TVEE € ~ A i -
V 'S3HOLNANOD 3d SOdIL SOHLNO | & 2 [ -
HVLIFOV VHVd SOAVLIrOHd INvHOA YT T9 [ oir | "% o —
OVN 3avaiNN va SIVNINYIL SO - ar
{34800 30 SIYOLNANOD SYN3V ISN & C=] —u
“TIHOW V N0 SOININTET STAVHD 1% nar
4VSNVD 300d OLNINIAIO0Hd F1SIN & . | ev—m —en
VHIV4 V "OYINILNNYIA VA STLNY R = ._W e
‘SVLOW3Y SYHOAVYNOID3S OANINTINI [ | — &
‘OYIVINIWIMY V YAOL 3103IN0ISIA & 4 % l OvAISNYIL s arts
VSODIY3d OYSNIL : — xzn\m...__ - 2= v s s
..xn 7 oir vdallyvd 3g &ir
VIONZLHIAAY o ‘_z_ 9 €90 gOTANYYTINT ‘aON -
[T TN = | O oy
[
H = -
EAb »
- L a3 wrw ot JT —e
I 2=
9 NVL O1NDONYHL-V1341S3 vaILHvd PR ERN e et R S £ —&7
WL HYNME
—c2
T T TE BTy -
THLH [yt ] s
02141373 YNINDS3 co—e2 2 ol 6 4 v
+ A2 2
¥ _zm.w [CC/—60E2 sn s STAR e

RTHD-SVX01B-PT

174



<2TES

- "NOD VNOY LHVd HOLINYYILNI - — — - 1
’ r m_m_m AA 4L
| ERRRH
_ 2 1 ¥
_ T
—_——— £
|
‘DI4434 VNOY VEINOE VAILYYY HOLdNYYIINI L N ‘DI¥434 VNOY/ ANOD
[ y
BLT-TH | [ 1 VvNOY vanog
Mo "14Vd HOLdNYYILNI
JINAMD 073d  —— c
[ VaIDINHO4 |
OVIVLNINITY AL, )
H — o 134 01dNa 3134
B
1 r
Tr
— &m‘..ol —_——— 3 H
[ 255 _ ar "DI¥434 VNOY/ANOD
| HOQ¥SN3AN0D VNS OXNT4 IAVHO AVHLHILNI
1
| %r [»vidna ovsnaL
52 = | m_\ VLTV VISYNIg N3
— o ———""— g H ’
EENLT W g 158 XMW IHS er #41
E _ vavy3olisay vnoy — —
|_ar
(0avanawoon33s -— —F——#1 ] ™ H} e \r..
SVYN3dV 3IN3SIHd i ﬁ“ _ H Hﬂ
0739 Ol¥av4
[ usioanam D o2 o
073d 'N¥O4 0139
| [ OYW 0Qvisa WY ——— — — E
| — (1¥NOIDdO) 0139 "DlHgvd
¥ |_ 30 0aVLS3 3a Va)vS
) H_
g 07dna 3134
| WD 3
“
o 1 :.:.r LoL L
5 L i
ey S_Jﬂ“ “ H — ¥
W3DVNIHa
5 z
. —ar
™ - 0310 ONYOL3H Sy vawos
" Femmi WEF I "LSVEV/NIHA "10S AYA
it
OIN3IWDIALSVEY
d il vl 01dNa OVI¥L
|
5 D = 1 __..?r LoL L
L
voYvI$3a nr
W
| ar
e Il I VDYYO/¥OYYISIa
ML qogy; 9 L i3 ZI1$3a “AIYA
VOUYD 52 ,
AW oitnr E] o = 01dNa OVI¥L

—Ral

—511

—an

— ¥l

—El

—TI

—a

— &

— o

— T

— a0

— 65

—Bs

— i

— 56

—56

—

—5

—h

—I&

175

RTHD-SVX01B-PT



RTHD-SVX01B-PT

1 L &L L
" IS
SSS VH1V4 %r l o
2 SSS VHIv4 3
¥IG er 0OVYSS3dd V1TV 3d 31H0D \\,..
X ! .\\
0VSS3dd V.11V 3d 31400 %
0F a|-—H ¥1dNA OYSNAL V11V
Er H1 VIdYNIE VAVYLNT
BA M
VHIV4 T n s
vdaivs s
%...r Tt
—E"
] — 1y 74
T - — =
¥l e
0OIAS3a *'\ |_
1 N
E ma — o
= &r
T |_ L BETES — &L
El
a H_ OLINJYID-0L¥ND —e
L E + — i
S 42 I oy Hn L )
U6 BEES-TIAT e RS D.n TvF |_ VI " — %
3 TR a u 0Y3vHIdO + —
o ik rE| or - —k
"OLN3AVJIND3 OV SONVA HYSNVI Ll In|..:.. valLyvd . e
300d OLN3INIAID0Hd ILSIN YHIVH BIF | - wIF £ 1_‘ -
V 'S3HOLNANOD 3a SOdIL SOHLNO LI
HVLIFOV VHYd SOQVLIrodd NVHO 12 TV L T = or - -
OVN 3avadINN vd SIVNINE3L SO 7 o i
i34800 30 SIHOLNANOD SYN3dV SN v 5 + —1
H
oavaind - n 2 vavivd - o
"3LHOW V NO SOLNINIYIH STAVHD ar - T
HVSNVI 300d OLNINIAIO0Hd 31SIN 3 m E + — &8
VHIV4 V "OYINILNNVIN VA STLNY E-Ex1 —
‘SVYLOW3Y SYHOAVYNOIJDIS OANINTINI T _ -
‘OVAVLNIWIMY V vAOL 319IN0IS3A % e E)
VSODIY3d OYSNIL L v .
1 | e 2 valLevd 30 g -
]
VION3ILH3AaQY ._/_ 52 EIT g1 HOLINWYILNI "aow
PTITETS) &ALk D o LR 7
—
—¥3
0AI10S 0AV.LS3 30 VAILdVd 30 HOLdNHYILNI —res
T YA
LW KEHBIAIH ™ —&
OoHL™ — 13
092141373 VININDS3
V- 1964L-60E2

176



2eles

IM-2MG “GNOD VNOY “LHVd HOLdNYHILNI ﬂ - ﬁw' —o 1 |_ }_ L
r , H H.
_ e *
_ -
| _I
O1443H VNOY VO VaILHVd HOLINYYILNI | —q——<v ‘DI4434 VNOY/ANOD
BOT- (A | _I e vNOY Va8
N “14Vd HOLdNYHIALNI
3LN3MD 013d S
1> vaioanyo4 _
ovowinawy - _ | _ _lg o
H T 07dna 313y
g H _ _ H
im| _ mr
M= e m|_H_.
ww Bg e ‘914434 VNOY/ANOD
_moa<m2mozoo vnoy ; OXN14 IAVHO ‘AVHLHILNI
- o
‘V1dNd O¥SNaL
—_ — T v
= n w5 O + = gl VLTV VIHYNIE "LN3
=51 132 XMW THE £r 26T
Vavy3oIdAIY VNOy
ar
(0QYaNIWOON33S _ _ T} 1 S
SVN3dV 3LNISTHd 55 ] r dH H H H._
07139 0I48v4 [ *
[T  dgsi@ anam RE ur
073d 'NYO4 07139
OV '0avIS3 WV _ __ _ __ £
| ENIREN
i 52 0310 VHNIT 10S ‘ATYA 3
m i R T * (TVNOIOdO) 0139 "DIdav4
oar 2ot ] 30 0Qv1S3 30 Vajvs
¥E EE
3 Eﬂ. il A W 01dna 313y
i
M 7] o b L
T L [ . _ H _ H .
Ed
W39VN3Ea ur
5 2
! ar
M 0310 ONHOL3Y SYO VaNo8
F] w Ll VEF Y| ‘Isvav/N3ud 10S AIYA
0LNaWIdILSVEY 2
d [ 54T 07dNa ovIyL
! -
[4] Ll T al PN
i B
vOuvIS3a
o
_ W -
& I |_ VOUVO/VOHYISIa
ML By & LCIN N b 21153 ‘ATYA
VOHVD a2 =
AW g By ERR 07dNa OVI¥L

—&h

—B1n

—&n

—B&

— B

— 5

— G

— A

— ¥

—E&

— oG

—1&

177

RTHD-SVX01B-PT



||||| 4 'ENNE —
mr
_ — e — E+T
. OQVINVHL Hvd (1VNOIDdO)
JAVAINA XOHd VEVd  ~3801nan0d Svd SI0IVIINNINOD e
er gt 1-197.N0 ¥ WOD
—
- —
HKALL
" -
VW 0Z-¥NO QOA 0L — —— —— —=d | + ¥ &
JIN3I1O LX3 FLNIHHOD rt
LN INIOdL3S VAVHINT . .
| "1X3 'Old43d
r VNOY 3°1X3 IINIHHOD —Ert
30 ALINIM LNIOdL3S
VW 0Z-¥N0 QOA0Lf —— —— —— —=h G| + (1YNOIDdO! —at
3IN3I10 1X3 VavyIDIH43Y _
VNOY LNIOdL3S VAVHINT a | ans VOID0TYNY —
|T ar 91 Va)VS/VavHLING
— T
"ONOD 00 OYSSI¥d VITVIA — —— —— 7|+ —EET
J10HLNOD VHVd FTOHLNOD 3a VaVS 30 AL L
IVNIS NO OYSS3Yd 30 TvIONIH34Id “aNOD irt r
00 0YSS34d OWO0D TIAYNOIDTTIS OdNVD H 1 ¥ — BET
J0A 0L-0 ur
YOAVSNIANOD 0a FIoHINOD 3AvVaAlVS . el ona T
-_— — — L HOSSIYdINOD ONI% VAIVS —SET
9 3°ANOJ F10HLNOD Va)VS
20A 0L-0 c (1VNOIDdO) e~
40SSIHJINOD ONI% YAIV'S
_—— 9| N VOIDQTVNY — ¥ET
B ar Bl Va|VS/VaVHLINI
— EET
‘OLN3INVLIND3 OV SONVA VSNV _ _ — - - R
3d0d OLN3NIA3IO0Hd I1LS3N VHTVA — EET
V 'S340LNANOD 3d SOdIL SOHLNO
HV1I130V YHVYd SOAVLIrodd NvHO4 -
OVN 3avaINN Va SIVNINYIL SO SR LL L L -
{34900 3d S3YOLNANOD SYNIdV 3ISN 11 r aH H — Hr
oavaing 0370 30 Avy3d 3d 02110 HOSNIS 1 SHNET 1 r e
Aﬂv m
‘3LHOW V NO SOLNINIYIS STAVED — 64 0310 vay3d TIAN — szt
HVSNVD 3d0d OLN3INIA3IO0Hd I1LS3IN TEF
VYHIV4d V .O<UZmHDZ<_\,_ Vva S3INV . V1dNd OYSN3L vXiva — B2L
‘SV.LOW3H SYHOAYNOIJAS OANINTONI ¥ VIHYNIG vAVHINT
‘OYAVLNIWIMY V vAOL 3103N0DS3A -
VS0DId3d OYSNIL
VIONILHIAQY )/ —8at
M W VOLLYWOLNY VavHvd M - nr A A }..
ﬂ_ H H _ N \\h — &t
> nr /|
‘DYINI VAVHVYI/NOLNY VaVHvd — st
VIONIDHIWS 30 Vavivd €
__ V1dNa OYSN3L = —EEr
S'7'€ NVL OTNONYHL- V134153 vallHvd 3 w1 VXIVE VISYNIE VAVHLNT o
T WrINE
v HBKIY BT —aat
OHLH T LGN -
00141313 VINGNDS3 T TN P 21 0
TSR ST TREE T
e #¥CC/-GOEZ E.i..!_,.:_-
S R

RTHD-SVX01B-PT

178



- —
r e B LLLL
P RERERE
T 7 Tome 1 *
I ur
R
bl g
—_ - — % F
| [
b—L p—— =«
| | emg
| b——— — 33
| |
— L |D| — L
I | eEe
rt gt
| | 98
| e
|
[e> T -r —]}——-=20 TYNOIOVYIJO 0QV.S3
o N 1 | g5 m_m><_>_<mmoE mw._mm.
IYNOIDO
——+—7—]F———=%n
3IN3I10 073d T
[F» ‘NHO4 OVAVLNIWY g
_— .__1 —_——— 0=
H — ar - 01dNYayno 313y
! AA LK
- R
DA 0L-Z/VW 0Z-7 2 T r
JINVHIDIY4TY HOLINOW VAVHINI ar
N gl me
* "IX3 3SVE VOUVO INIOd13S
*IN3 3 'OI¥434 HOLINOW N3
(TVNOIDdO)
> 20N 0L-Z/YW 0z i
"IX3 3SVE VOHVO INIOd13S VAVHINT
- 2| ma VOIDOTYNY
\AT Eg e VaIVS/VAVHING

(OdVAN3IWOON3 3S
SVN3dV JINIS3Hd 013D dMavd = — — — — — — T
dSIa) 0739 "01davd 3104LNOD

[ 'LX3 3SVE VDHVD OANVINO

Ly

o]

NIVLNOT ‘WOD F0V4HILINI — — — —

- T
dvd
S34YOLNANOD

NO LINWNS H¥30VYL vdvd

0avINVHL

2r

PV NP

alth

1 ¥
.._.Xm\qum.w.—mw<m VOHvO
(1¥NOIOdO)

V1dNAa OYSN3L
SI¥T VXIVE VIHYNIE VAVHINT

— O&T

— &Ll

— BET

— LT

— 9T

—GiT

— ¥il

—ELF

—ail

— L

— 0T

— 697

—B91

— L7

— 95T

—G91

—¥9T

—eal

— 97

— 9

—BEL

—BET

— 8T

— 95T

—GET

— ¥ET

—EEBT

—2el

179

RTHD-SVX01B-PT



OQVINVHL Hvd
3AVAINN 'XOHd VHVd  S3YOLNANOD

Mot L
db i

ur
(1¥NOIDdO)
Svd SI0IVIINNINOD

— OET

— &k

— B

ar oY1 719710 ¥ WOD
— ikl
1 — g9p
-
i ¥ — Ck1
YW 0Z-¥NO DA O0L-Z —— —— —— 2|+ [ ¥
JLIN3IMD "1X3 ILNIHHOD r
JLINIT LINIOd13S vavyiNg __ E _leu — kb1
"1X3 "Old43d
¥ VYNV 3 °1X3 3INIHH0D — EF1
3a 3LIAIT LNIOdL3s
(1¥NOI2dO)
- c| + —
YW 0Z-¥N0O JJA 0L-C
JLIN3ITO LX3 vavy3old43y _
VYNOV INIOd13S vavdiNg 3| mMg VOIDOTVNY — 4T
va|vSs/vavyinNg
ol TIRL
— ¥
‘dNOD 00 0YSS3Hd VIV 3Ig — —— —— —¢ 1|+ A Ry — &E1
JT0HLNOD YHVd 3T04LNOD 3d va|vs 3d o ¥
IVNIS NO OYSS3Yd 3A TVIONIHIHIA “ANOD F) H H u H — BEI
0Q 0YSS3dd OWO0I T3AYNOIDTTIS OdINVI I *
DDA 0L-0 ur
HOAVYSNIANOD Od FT04LNOD 3a VAlVS —— —— —— —H E| O3 — ¢E1
e — N HOSS3IHdINOD ONI% VAIVS — 3E1
3°ANOD F104HLINOD vdIvVS
(1¥NOI2dO)
20A 0L-0 5 — EEl
HOSSIHAINOD ONI% VaIVS
— 8w VOISV OVENS e
B & E19T ’
"OLNINVAIND3 OV SONVA HVSNVD | e
300d OLN3INIAIO0Hd 3LSIN VHIVA | - = - = - = - = - = - = a1
V 'S3Y0LNANOD 3d SOdIL SOHLNO | EB -
HV1I30V Vdvd SOAVLIrodd NvHO4 A
OYN 3avdIiNN va SIVNINY3L SO ! [ETEL ' A —[EF
{34802 30 SIYOLNANOD SYN3dVY 3SN | Ll ™1 ¥
oavaind 0310 30 avy3d 30 00110 HOSNIS I AL 2 HH _ H H * —bET
ﬂ 1
"JLHOW V NO SOLNANIYIA STAVHD gﬂ_ﬁ 3 0310 vayid 13AIN e
4YSNVD 300d OLNINIAID0Hd ILSIN Fr
VHIV4 V "OYINILNNVIA VA STLNV v V1dNad OYSN3L vXIve S
'SVY.LO3IY SYHOAVYNOIDIS OANINTONI — &r il VIHYNIE VAVELING
‘OYAVLNINITY V YAOL 310IN0ISIA —em
VS09I43d OYSNIL
VIONILH3IAQY 57 | 1 -
N v VOILYWOLNY VAVyvd r am I d_._a LA .._Jw
Lo — = E H_ ﬁ H u.. k,. — &2
_MV Tasg nr a\_\
_l ||||| E ‘OHINT VAVHVL/NOLNY VAVHYd —1]
™ [
. VIONIDH3NT 3d vavdvd _l V1dNAa OYSN3IL b
9 NVL O TNONYYLV 139153 vAIL9vd T B ™R 0z VXIVE VIMYNIE VAVHLNG mu —ER
1 ENTINS s —
YD HOS R [11-2% — el
mHid VT Jp—
00141373 VININ0S3 s.__urn.na!a oy T Wil W
XL 5
M_Ea gen/-s0eZ Y -

RTHD-SVX01B-PT

180



>
=

3IN3ID 0713d
[T N"o4 ovavINaWITY

J0A 0L-Z/VW 0z-v
JLNVHIDIY43H HOLINOW YAVHLINT

(£33 DA 0L-Z/VW 0Z-Y

"1X3 3SVE VOUVO LNIOd13S VAVHLINI

(OdVAN3IWOON3 3S
SVYN3dV 3LNIS3Hd 0139 Oldavd
dS1a) 0739 "0148v4 I10H4LNOD

@ “LX3 3SVE VOHVI OANVINOD

NIVLNOT 'WOD F0V4HILNI —
NO LINWNS HIOVHL vivd O

un UJ UJ UJ

IYNOIOVYH3dO 0dvis3
SIIAYINVYHOOHd S313d

(IVNOIDdO)
. 01dNEayNo 3138
RN
_— — — + . .
ar
S T
13 3SV8 YOHYD LNIOdLIS
“LN3 3 ‘DI434 HOLINOW ‘LN3
(1YNOI2dO)
- +
SR ——: - (T VOIDOTYNY
ar um VaIVS/VAVEING
|||||| 7 AL LK
1
P AT E
:
ZiE ur
|||||| 1X3/0139 3SV8 YOUYD
I (1¥NOI2dO)
L v1dNa OYSNL
Eoie A g1y VXIVE VIHYNIE VAVHINT

——— — =1
AVINVHL m&\yn@ A+|_
S3YOLNANOD

— 0Bt

— Bl

— Bl

— i

— 5l

— GB&1

— el

— B

— &1

— T

—0it

— B3

— B

— &3

— 55

—Em

— 3

— B8

— 23

— a1

— 09t

— BE1

— BE1

—£81

— 351

— EE1

— 5l

—EB&

— 281

— 5T

181

RTHD-SVX01B-PT



‘OLN3NVdIND3 OV SONVA 4VSNVI
3d0d OLN3INIA3IO0dd 31SIN VHIV4

V 'S340LNANOD 34 SOdIL SOdLNO
HVL1I30V VdVd SOAV13Irodd Wvdo4d
OVN 3dVvdINN vad SIVNINY3L SO
1349092 30 S340LNANOD SVYN3IdV 3ISN

oavaind

"31HON V NO SOLNINIY34 SIAVHO
dVSNVD 3d0d OLN3NIA3004d 31S3IN
VH1V4 V "OYINILNNVIA VA STLNV
'SVLON3IH SYHOAVNOIJ3IS OANINTONI
‘OYIVLNIWINY V¥ YAOL 310INOISIA
VSO09Id3d OVYSNIL

VIONILH3IAQY =)/

0QVINVHL Hvd
3QVAINN 'XOHd VHYd  S3HOLNANOD

FENNt

(1¥NOIDdO)
Svd SI0IVIINNINOD

L

||||| — b
ar QI 7197 N0 ¥ WNOD
B
oA AL
—— EERR
VW 0Z-¥N0 DA 0LZ At L *
3IN3MO °LX3 ILNIHHOD _ nr
LN INIOI3S VAVHING — —— —— —3i g |
— "IX3 "Dl¥43
s b VNOY 3 °1X3 ILNIHHOD
30 LW INIOdL3S
(T¥NOI2dO)
—_ — — —g |+
VW 0Z-7N0 DIA 0L-Z
3IN3MD 'LX3 YavHIOIN43Y -
VNOY INIOdL3S YavHINI o VIIDOTYNY
VaIVS/VAVHINI

"NOD 00 OYSS3dd V11V 3d
JT10HLNOD VHvd IT04LNOD 3a vAJvs 3d

IVNIS NO OYSS3dd 3a TVIONIYIHIA “aNOD
0d 0YSS3dd ONOI T3IAYNOIOTFTIS OdNVO

J0A 0L-0
HOAVSN3IANOD 0d FT10HLNOD 3d valVsS

O0A 0L-0
HOSS3IHdINOD ONI% VAIVS

=

dar ¥
- I AL L
r n_ H H Hf
2 ' ¥
r
_—— — E| OINT
_———— ¥+ HOSS3IHdINOD ONIO% VAIVS
3 °ANOD F104HLINOD vdIvVS
(1¥NOIDdO)
S
-_— — 9| ONg VOIDQTVNY
<D_<w\<o<z._.2m

0310 30 dvd3d 3a 0J1LO HOSN3IS

0dI10s 0av1s3d 3d vdAl1dVd 3d HOLdNYYILNI

W] HABRIH
aTHL1H
00141373 YW3NDS3
¥ AL 296/ -60ES

cE¥

_ _ CRINETF

A A LA
REREN
1
T
0310 vayid 13AIN

.V1dNd OYSN3L vXIve
L VIHYNIE YAVHLINT

F=n 14

"DYINT VAVHVL/INOLNY vAVHvd

V1dNa OYSNaL
ar  Emer VXIVE VIHYNIS VAVHLINT

cHM

211449

— &l

— &FT

— B+

—i¥T

— O¥T

— 57T

— ¥l

—E¥rT

— 2¥1

— O#I

— BET

— HET

— LET

— JET

— EET

— ¥ET

—EET

— BET

—OET

— 63T

— BT

— L&T

— 921

— B&T

— ¥l

—EBT

—dd1

RTHD-SVX01B-PT

182



EDd

N rEYs
S ] d1il
._1 pLHs ur
Lo
L __n ———
| &35
L0
_ | eoig
[ S—
| |
e
_ | ide
R
I | 9AS
I
_
67 T - —}—— TYNOIOVHIdO 0av.s3
o> N _ Gag SIIAYINVHOOHd S313Y
(1IYNOI2dO)
3IN3IMD 0713d T T 4 T |_H_l§m -
[2¥'NHO4 OVAVINIWAY 1
H ar f— 01dNYayNo 3134
T
AL L4
r [
— — — 3|+ RN
D0A 0L-Z/VW 02 T *
3LNVHIDIY43H HOLINON VAVHLNI ar
_ E| me
¥l 1X3 3V VOUVO INIOd13S
"LN3 3 'D14434 HOLINOW N3
. (1I¥NOI2dO)
D0A 0L-Z/VW 0Z-% 48
"LX3 3SVE VOUVO LNIOd13S VAVHING
_— 3| me VIIDOTYNY
E VaIVS/VaVHLINT
(0QVAN3WOON3 38 1
SVYN3dV JINISTHd 013D OlHavd - — — — — — — =
dSIQ) 013D "OI¥gv4 FT0HLINOD r LA LK
L Ir *
) 5 ———— :
e T
nr
[—————— HE "1X3/0713D 3SVd VDUV
= "LX3 3SVE VOYVYO OANVINOD L (tvNoIodo)
- N v1dNa OysSNaL
ETHG <l SIFT VXIVE VIHYNIE VAVHLINT

NTVLNOT INOD FOVAYILNI — — — —
NO LININNS 43OVYL vivd  OQVONVHL

—_ T
dvd
S340LNANOD

AAAK
r T

— O&T

— &Ll

— BLT

— &1

— 9LT

—GiT

— ¥

—ELF

—ail

—

— 0LT

— 69T

—B5L

— 9T

— 95T

— G591

—¥9T

— kST

— 29T

— 9

—B£L

— BST

— 8T

— 9ET

—EEL

— ¥Cl

—EBF

— el

183

RTHD-SVX01B-PT



‘'dvA3 04 OD_DO_._ JINVHIOIY43d 3A TIAIN 30 JOSNIS €ay [*14
0310 3d VA¥3d 34 T3AIN 30 IAVHO 414 620
3Y1S3 W 0310 3d YHNIN vd 3AIONTTIOS EAY S9
NIOVNIHA IAIONITIOS "ATYA AV 66
OLNIWID3LSVEV IAIONIIOS "ATYA TAY L6
037030 'AY3S34 0d S3400303NOY 213y ¥9'€9
HOSS3dd WOD Od HOLOW TNE 43
YOHVvIOS3Ad 3A IAIQONITOS VINATYA ZAE 6
VYO4VO 30 3AIONIT0S VINATYA TAE 26
OdNVD 30 OXNT4 3A IAVHI SIVNINY3L 30 000719 9XT 80T
ASIT IN0HLNOD A SIVNINYIL 30 00019 SXT
OYSNIL3¥90S/0YSNILENS 3A SIVNINY3L 30 000719 EXT 62'82L2
SIVNINY3L 30 000719 XU |4
OYSNIL3IYFOS/OYSNILENS 30 SIHOAY WHOISNVYH L €'2T-E1T 43
F1INIHHOD 3A STHOAVINHOISN VY L €'2T-2IT o' T'2T
HOAY NHO4SNVH L TIT 6E
OYIISN VYL 30 HOLSISTY £THT 9E'EE'62
Y40dVNOIO3S ot 14
A L2 OldYANND3S ¥ VINI WI1dNS HO13.10¥d 0L 144
ASIT OlY YANND3S JVININITdNS HO13.L0¥d e (44
OldY WIdd JVLNI WITdNS HO13.L0¥d 201 €2
TVdIONI¥d HOLNNCSIa TOU 14
OMO(WZ(K# 30 JOLV.INOD YL 28
0LINJY¥ID-014ND 30 YOLVLINOD EML 6L
O%U(mmn_o 30 JOLV.INOD 2 9L
VvalLyvd 3d YOLV.INOD I €L
3SVE '934Y VI LNIOdL3S 3 "OI¥438 JOLINOW VAVHLNI LIVT /ST
(S WWOD) -2 N0 ¥ WNOD VT LT
“1X33SVE OLNI WVOIHY VI 3A OANY WOD 3 0139 "O1d8Vv4 3d TOHLNOD SIVLD 250
YAVYIOIY43Y VNOY 3 'LX3 ILNIHHOD 3A I LINIT VIV 154
OND% VAIVS 3 YOAVSNIANOD 3T0HLNOD ELVL VEL
VIONIOYIW3 3d VAVHVd 303 'L X3 dOLS/OLNY VAVHLNI 2LV €21
SYAVSN-OYN SYAVHLNI 3 0310 3d vVA¥3d 3d T3AIN 30 4OSNIS TIVD 821
TVNOIDV¥3dO OAVLS3 3A SIAY NVHO0¥d ST13H L v Il
HOAVSNIANOD 3 VA VIO HY43Y VNOV VEINOE 'LHVd JOLdNHYYILNI 6V £
3Y1S3 W 0310 3d YHNIM 3d 3AION3TOS "ATYA 3 0139 'O148Vv4 30 OAV.LS3 34 vad| VS 8V 100
HOAVYSNIANOD 04 VAVHIDNHH43Y YNOY 3A OXN143A IAVHD VA SOLNI WVAVHLYILNI LVT 800
0310 3d ONYOL3¥ 3ASVYO VEINO0E 'LSVY8V 3 ONIJA 3AIONTTOS "ATYA 9V 96
JINVZNS3IA ATV A VOHVYISIA 3 OVH VI IT0HLNOD JAIONII10S "ATYA SV 16
0YSS3dd VLTV 30d 31400 3AIAWHO VL 98
VAILYVd 30 4O1dNYHILNI O OTNAO W EVL 99
O¥OVINI WY 30 O1NAOW AL o "OLNINVdINDI OV SONVA HYSNVD
AN YNAGIOVIHILINI S HOSIA VI LY 300d OLN3WIA300Hd 1SN VHIv4
OydDsIa U= SHNITN V "S3HOLNANOD 33 SOdIL SOHLNO
SYNOP a0 ———— HVLIFOV VHVd SOAVLIroHd WvHO4
JINTO OVOVH| —— —— OVN 3dvdaINN va SIVNINY3L SO
INVEL V13d OvovE] ————— OT3HVINY 3A 134902 30 SIHOLNANOD SYNIdV 3SN
VINVEVT 50 oavaing
E[ERY ND
AN O A i & OONvHE A "3LHOW V NO SOLNIWINIA STAVHD
HOSSIUINGD £ OFTINGIA au 4vSNvd 3a0d thm_z_BooE 31S3AN
R v VHIV4 V "OYINILNNYIN VA STINV
Sy '€ WYL OTNDNYIHL-V1IH1ST VaIldvd JI0HLINOD 30 13NIV 1 VZNID AD ‘SYLOW3Y SYHOAVYNOID3S OANINTONI
L HTING OY3VZITY301 nzy ng ‘OYAVINIWMY vV ¥aOL 3193IN0ISIA
uvT KOsk INOHHVIN Ng VS0DId3d OVYSNIL
0vdvZI1vo01°'a0d 0O134d g i -
THLY Prar] OVAVIIISSTVO d VIONILHIAQY
02141373 VININOS3 A0 —TE-E et T 1 A OYIVII4ILNIal - 1 S3Y0D 3a 09IA0D v
. mravra L erune 03Xt
¥ e S5S/-60ET -

RTHD-SVX01B-PT

184



‘INOI' ON S3HTVLIA ILTNSNOD "VLINOYL
13NIVd ON TIAYLSNIY 3 0dVSN 1V3Y 02ISYd OLNINVYOIHYVYD 3A LNIOdLIS O °

‘0dIsye
OLNINVOIHYVI 30 OYIVHILO V YHVd OANVINOD O ILINI OAVHII4 OLV.LNOD O

"0739 30 OYIVIIHEVA V VLITIEVH OLVLNOD Od OLNINVHIIL O
"0739 30 OYIVIINEV4 V ALNVHNA 0AVZI9Y3INT 313

‘001413713

VININOS3 ON OAVAN3NOI3Y Old 3d OdIL O ILTNSNOD "IT0H.LNOD 3d 13aNIVd

OV JLNINVNYILXI VAVHYILY 43S IAIA INFDVANITE V ‘'VAVSN HOH 3S ‘ITOHINOD
3a 73NIVd ON VHH31 OV W3IDVANITE V 3LIINOD OVN ‘INIDVANITE HIANOH 3S

VY3 SdINIV § “VOA 0vC
V 2dD Z’L dH €/L '0107Id V43HVL SNV 8°C ‘SOAILSISTYH SNV Z'L 'VIA 0ZL V 3134

'0avrisaa 3104.LNOD 3d OLINDYID OV 31L03INOJ 3 SHIdINNI SO

VAOINIY ‘OLONIY IT0HLNOD O ¥Vr3sS3a 3S 3a OSVI ON "3AVAINN VA OYIvHIdO
V HVLITIEVH VdVd ¢M 3 LM SHIJINNC SOA OI3IN HOd vIldayd VN 3LNOd

N3 SOAVDIT OYS SOLV.LNOD SO ‘VIONIDHINIG 3d VAVHVd 3 dOLS/OLNY VHVd

‘'OdINVO INF SOdINGIYLY SIIAVINVHOO0YHd S313d

WV IHTVLIA ON Vavsn
3 OYN OYSN3LI¥E0S/OYSNILENS 3A OYIJO V¥ OANVND 201 3d OYIVI4 V HIA

“IVNOIDJO V443l 3d VHIV4 3d HOLNNrsIa

‘L ¥138VL VN SIHOLSISIH SOA OYIVHNOIINOD V ILTNSNOD

"40SS34dINOD 0 OND 3a OYIVII1D3dS3 VA OANIANIIA ‘SIHOLSISIY

€ NO Z 30 31¥3S INT OYIVNIGINOD VINN NO OT3TVHVd HOLSISIH AN 'HOLSIS3Y
NN HOd SOLSOJINOD H3S INIA0d SOAVHLSOW OYIISNYYL 3d SFHOLSISIY SO

‘OdINVO
30 02141373 VININDS3T ON VAIYIONS OYIVI4 V ALINSNOD ‘SIVNOIDLO SOTNAQN

'\ 00€ OWINIW

ON 3@ ¥3S 3A3A Z 3SSY1D OdINYI 3a OYIVI4 YA OLNINVYIOSI 04 OYIVII4I03dS3
V "OLN3NVdIND3 0A OYSNIL VA OYIVIIHI93dST V 3N HOIVIA NO 1vNOI

3S 3A3A L 3SSV1D 3d OdINVI 3d OYIVI4 VA OLNINVIOSI 3A OYIVIIIDIJSI V

L 3SSV12 OdINVD 3d OYIVI4 NOD OTNAQN

9l

‘al
vl
‘€L

cL

C
N

'$309VAH3SE0

g By
1L _F1T— —d b __p— —a__p—
T THL £33
— p
P
— P —d b —a_p—
EET EET 2aT
s -
B
—d___b4— —d b b— —_— b—
EdT E¥T EHT
o B
d& §9 49 £
0VYIVHNDIINOD
d9 888-LVE
d9 91€-06¢
av-LvE
€ 68¢-v€¢C 009-0SS
L0¢-ct
€€¢-80¢
S9
TIT-LL0
d9 888-LVE
€ 91€-80¢ 081-9v¢€
S9 ,0¢180
d6 888-209
¥OAQVSNIANOD 0d YNOY 3d OXN143d IAVHD
d9 909-7€2 0%2-802 Vavy3oI43y VRO Y 3d OXN14 I IAWHD
VNY3LX3 VOLLY NOLNY Vavyvd
€ £€2-080 VNY3L1X3 VIONIOHI W3 3a vavavd
0139 30 OYOVOI¥EY4 30 0aV.1ST
‘OIdNOD OND S110A "1X33SVE VOHVI OYIV.LNIgWH

OYIISNVYL 3d STHOLSISTH SO OYIVHNDIINOD

Tvi3gvl

0139 '01dgVv4 3d F104.LNOD

3dvdaIiNN vd 0dv.is3a3ds3i=d

"dNOD VNOY VWO 49 1dVd HOL1dNYYILNI

Yavyd3old43d vNOY VWO E 'LdVd 4OLdNJY3LNI

ONY3LX3 ¥V 'd W31 3d JOSNIS

V1dNd V.1d40d AX3 40dvNLy

0YSS3dd V.11V 40d 31400 3A IAVHD

¥0OSS3dd WOD Od vOdVvYIs3d 3d 'd W31 3d JOSNIS

"dNOD Od ILNVYHIOIY43d Od 0YSS3dd 30 HOLNASNVHL

‘dVA3 Od 3LNVHIOIH3d 0d OYSS3dd 30 HOLNASN VY.L

0310 3d 0YSS3dd 30 HOLNASNVHL

"aNOQ vd] Vs 3d VNOV 'd W3L JOSN3S

‘ONOD VAVH.INI 3d VNOY 'd W31 HOSNIS

‘dVA3 vd|VS 3d VNIV 'd W31 JOSNIS

‘dVA3 VAVHYLNT 3A VNOV 'd W3L JOSNIS

2SS Ot
1SS 80T
TS 141
NS €T
oS 90T
€IS €ST
IS GST
TI-PMS 9/1-991
oS 8T
™S GIT
82dS 25
T2-0CAV EV'vY
[34:14 99
yx4:14 44
r4:14 [44
t4:14 (4
j44:14 s
€28y 25
[44:14 0S
154:14 8
0cay )4

185

RTHD-SVX01B-PT



9 'AIVL OTNONYIHL-VIIH1ST vAlldvd ]

(=18 l¢_._l_ﬂ_.

AlYD IR

MH1s e
00141373 VININDS3 ol ¥4 o

[ dox
H_Ezn

BEEL -60EZ

‘OLN3INVdINDI OV SONVA 4VSNVI |
30d0d OLN3NIA3O0Yd 3LS3AN VHIVA |

V 'S3H0LNANOD 34 SOdIL SOHLNO |
dV1I30V VdVd SOAV13Irodd Wvdod
OVN 3dvdINN vad SIVNIANY3L SO !
349800 30 S3Y0LNANOD SYN3dV 3sn

odavaind

"dVA3 00 0QINDITILN VAIOINATY 30 TIAIN 30 HOSNIS eay oy
0310 3d Va¥3d 30 BAINIA IAVHO zay 62
34153 W OF10 3d VHNI VA JAIONT10S EAV s9
W3DVYN3¥A IAIONTT0S "ATYA ZAY 66
OLN3 WIDILSYEY JAIONTIOS ATYA TAY 16
031030 AY3SIY 00 STIOAIOINOY. 213y v9'€9
¥OSS3dd NOD 0d YOLOW TINE 2€
vOYvOS3d 3 IAIQONTT0S VINATYA ZAE 76
VOV 30 JAIONTI0S VINATYA TAE 26
Od WV 30 OXN14 3 IAVHO SIVNIWGIL 33 00018 9XT 801
ASIT I104.LNOD 3d SIVNIWY3L 30 00018 SXt
OYSN3LI¥E0S/OYSNILENS 3ASIVNIWGILIA 00018 £XT 62822
SIVNIWY3L 30 00018 X v
OYSN3LIYE0S/OYSNILENS 30 STHOAY WHOISNVHL €2T-E1T 2€
3LNIHHOD 3A STHOAY WHOISN VAL €21-211 arv'er
YOV WHOISNVHL T 6
OYAISN VL 30 ¥OLSISTY €T 9E'E€'62
VHOAVNOIOIS aror v
A 22 OldYANND3S ¥ VNI WI1dNS ¥OL3L0¥d 0L vy
ASTT Old YANNDIS ¥V.LNIWITdNS ¥OLILO¥d €01 vy
Ol Witd ¥V.LNT WI1dNS ¥O13.10¥8d 201 €2
VdIONINd ¥OLNNCSId o1 v
OYOVSNVYL 30 YOLVLINOD T 28
OLINDYID-0LYND 3@ HOLV.LNOD 1 6L
Oydv¥3d0 30 ¥OLVLNOD o oL
vaILYVd 30 ¥OLV.INOD T €L
35SV '934¥VO LNIOdLIS 3 ‘O34 YOLINOW YAVYLNT av 5T
(S WIWOD) I-1N12 N0 ¥ WNOD VL LT
"1X33SVE OLNI WVOIHH VO 3d OGNV WOD 3 0139 D18 V4 30 TO¥LNOD SIVI o5t
VaVAI0I43y VNOY 3 'LX3 IINIHYOO IAILINN VIV T
ONJ% VAIVS 3 4Od YSNIANOD FTOHLNOD €IV e
VIONIOYI WS 30 VAVHVd 303 'LX3 dOLS/OLNY VAVHLNT avr £z
SYAVSN-OYNSVAVH.LNT 3 0310 3 Va¥3d 3d TIAIN 30 HOSNIS vl 8z
VNOIO V3d0 0Q VLS 3d SIFAY WVHO0¥d ST13Y avi [
HOAVSNIANOD 3 VA VHIOIH43Y YNOY V8 WOE L3 Vd HOLINYHILNI 6L €
341S3 W OF10 3d VHNI 30 IAIONTTOS ATYAT 0139 "Old8 V4 30 0dv.S3 3a vd|vS 8L 10
HOAVSNIANOD 0d VAV :E9I43d YNOY 30 OXNT4 30 IAVHO VA SOLNT WVAVHLYILNI VT 801
0310 30 ONYO.13Y 3 SYO VEWOE 'LSVaY 3 ONIHA IAIONTI0S "ATYA VL 96
3LNVZIS3IA AIVA YOHVISIA 3 OVHVO FT0HLNOD IAIONT10S "ATVA SVI 16
OYSS3dd V.1V 40d 31800 3d IAVHO YL 98
vaILYVd 30 ¥OLdNYYILNI Od OINAO W EVL 99
OYOVINIWIY 30 0INAOW VL o5
MIIA VNAQ IOVSHILNI 3 OSIA ™V Ly
oyd1¥0s3a W3LI VHNIToN
SIVNOIDJO| —————
—— A7
VINVHVY 90
31N3I7D 073d 0AID3INYO4 § 3au3an NS
30VIOND QLA OONvHg HM
B e OoN 2 OHTINY3A ay
3104INOD 30 13NIVd VZNID AD
OVAVZITVI0T nzv ng
NOHYVIN Ng
0O134d g

[e) 70174} \sToy ielo%]
0VIVOI4ISSTVO
OVOVII4ILN3al -1

=l

S3400 30 091d0d

"31HOIN V NO SOLNINIY34 SIAVED
dVSNVO 3A0d OLN3NIA300dd 31S3IN
VH1V4 V "OYINILNNVIA VA SILNV
‘SVLOW3H SYHOAVNOIDIS OANINTIONI
‘OYIVLNININY V YAOL 3103IN0IS3a
VSO09DId3d OVYSNIL

VIONILHIAAY ~F7

RTHD-SVX01B-PT

186



‘INOI ON S3HTVL3A 3LTNSNOD "TVINOYL
T13NIVd ON T3AVYLSNIY 3 0AVsSN Tv3d 02ISYd OLNINVOIHHVYD 3d LNIOd13IS O °

‘0oIsvd
OLN3INVYDIYEYD 30 OYIVHILO V VHVd OANVINOD O FLINT OAVHII4 OLVLINOD O

"07139 330 OYIVIIHEVH V VLITIEVH OLVLNOD Od OLNIAVHII4 O
"07139 330 OYIVIIdEVH V INVHNA OAQVZIDYINT 3134

‘00141313

VININOS3 ON OAVANINOI3d Old 3d OdIL O 3LTNSNOJ "IT10HLNOD 3d 13ANIVd

OV JLNINVNYHILXI VAVHHILY 43S IAIA INTDVANITE V 'VAVSN HO4 3S ‘ITOHLNOD
3d T3NIVd ON VHH3L OV IWIDVANITE V 3LD3INOJ OVYN ‘WIDVANITE HIANOH IS

V43O SNV & ‘VOA 0vC
V 3dd 'L ‘dH €/L ‘OL07TId V434VL SdINV 8°C “'SOAILSISIH SNV Z'L 'VIA 0ZL V I13H

'0avris3d I1041LNOD 3a OLINJYID OV 3103INOJ 3 SH3AdINNr SO

VAOW3IY ‘OLONTH I10HLNOD O HVr3s3a 3S 3a 0SVI ON 3avaINN va OyIvHido
V dVLIIgVH VdVd ¢M 3 LM SH3dINNC SOd OIFIN H0d vOIddy4 VN 31NOd

IN3 SOAVDIT OYS SOLVLNOD SO ‘VIONIDHINT 3d VAVHVd 3 dOLS/OLNY VHVd

‘OdINVO N3 SOAINGIYLY SIFAVINVEDO0Hd S3T13d

WVu 3JHTVL3A ON vavsn

3 OYN OYSN3LI¥g0S/OYSNILENS 3A OYILO V OANVND 20L 3d OYIVI4 V HIA
“IVNOIOdO VYd431 3d VH1V4 3d 4OLNNrsIa

'L V138VL VN S3HOLSISIY SOd OYIVHNOIANOD V ILTNSNOD

"H0SS3HdINOD OA OND 3d OYIVII4103dST YA OANIANIIA ‘'STHOLSISIY

€ N0 3@ 3143S N3 OYIVNIGINOD VIAN NO 013TvHVd HOLSIS3H INN 'HOLSIS3Y
NN YOd SOLSOJINOD H3S INIA0d SOAVHLSON OYIISNVHL 3a SIHOLSISIH SO

'OdINVO
30 021413173 VININDS3 ON VAIHIONS OYIVI4 V ALTNSNOD ‘SIVNOIDJO SOTNAOW

A 00€ OWIN]IN

ON 3a Y3S 3A3A  ISSVT1D OdINVYI 3d OYIVI4 VA OLNINVIOSI 0 OYIVIIHIDIdST
V "OLN3NVdIND3 0 OYSNIL VA 0YIVIIHI03dS3 V IND HOIVIA NO TvNOI

3S 3A3A L 3SSV1D 3A 0NV 3a OYIVI4 VA OLNIAVIO0SI 3 OYIVIIHIDOIdSI V

L 3SSV12 OdINVYD 3d OYIVI4 INOD OTNAQN

9

-

Gl
L
€l

k1

C
L

1$309vAH3ISE0

—— P
———P— —d P —__p—
=1 ™ iEl
— p-
e By
B i B — I h— e
ZH oH AT
g I
P
11— —d1 P P — —
(313 =3 EAT
— -
di& 59 49 £
0oYIvdNOIANOD
d9 888-L¥€
d9 917€-06¢
av-Lve
€ 68¢-v€C 009-0SS
L0c-at
€€2-80¢
S9
TT-LL0
d9 888-L¥€
€ 917€-80¢ 08%-9¥¢€
S9 202180
d6 888-209
HOAQVSNIANOD 0d YNOY 30 OXN143d IAVHD
d9 909-v€2 0v2-802 Yavy39Id43y vNOY 3d OXN14IAIAWHD
VYNY3LX3 VOLLY NOLNY Yavdvd
€ ££2-080 VYNYILX3 VIONIOHI W3 3d vavavd
07139 30 0ydvOIdav4 3d 0dV.S3
‘OI4dNOD OND S110A *1X33SVE VOUVO OYIVLNIEVH

OYIISNVYL 3d STHOLSISTY SO O YIVHNDIANOD

Tvi3agvl

0739 '0149Vvd 30 TI0HLNOD

3AvdINN Yd OdVv.S3 3d s

"aNOD VNOY YE WO g LYVd HOLdNAHYILNI

Yavy3old43d VNOVY VANO0d 'LdVd dOLdNY¥TLNI

ONY3ILX3 ¥V 'd WL 30 JOSNIS

V1dNd V.1d0d AX3 J0dvNLy

0YSS3dd V11V 4Od 31400 3dIAVHO

HOSS3dd WOD Od VO VOS3d 3d 'dIN3L 3d JOSNIS

"aNOD Od ILNVHIOIYHTY Od OYSSIHd 30 HOLNASNVYHL

‘dVA3 Od ILNVHIOIHSTH Od OYSSIdd 30 HOLNASN VL

031030 0YSSIHd 30 JOLNASNVYHL

“dNOD va| VS 3d YNOVY 'd WL YOSNIS

‘aNOD VAVH.LNI IA VNOY 'd WIL HOSNIS

‘dVA3 vaJVs 3d VNOY 'd W3L HOSNIS

‘dVA3 VAVHLNT 3d VNOY 'd W3L HOSNIS

2SS Ot
1SS 80T
TIS Ser
oS £cr
02 90T
IS €5T
IS SST
-5 9/T-990
IS 8T
IS ST
82ds 25
T2-0ZAY EV'vy

[¥4:14 99
Lcay 144
9zay (44
Scay 04
veav S
£€zcay 4]
ccay 0S
Tcay 8Y
0zcay o

187

RTHD-SVX01B-PT



0dI710S 0av1s3 3d vdllY

Vd 30 HOLdNYYILNI

L Wvnms

Alvd MIBRIE

OH1™

00141313 VININOS3

i
P

40w
i,

E9S/-60EZ

‘'OLN3INVdINDI OV SONVA HYSNVI |
300d OLNINIAIO0Hd ILSIN VHIVA ]

V 'S340LNANOD 3d SOdIL SOYLNO )
H4V1I30V VdVd SOAVL3Irodd Wvdod -
OVYN 3dvaINN va SIVNINY3L SO !
{34900 30 STYOLNANOD SYN3dV 3sn |

oavdaind

‘'dVA3 00 0dIND (131N VHIOI¥43Y 3d TIAIN 3d HOSNIS [32:04 oY
0310 3d VA¥3d 3d THAIN 3d IAVHO t4:14 620
JY.1S3 W OF10 3d VHNIM YA IAIONTTI0S EAV €00
W3O VYNIHA IAIONTTOS ‘ATYA AV 66
OLNI WIDFLSYEV IAIONTI0S ‘ATYA TAV 16
0310 30 'A¥3S3IY 0d SIHOA3ANOY 213y 9'€9
H0OSS3dd WOD Od HOLOW TNE [43
YOHVYOS3A 3A IAIONITOS VINATYA ZAE 6
VOHVO 3d IAIONTI0S VINATYA TAE 26
Od WVD 30 OXN14 3d IAWHO SIVNINYIL 30 00019 9XT 800
ASIT IT04LNOD 3d SIVNINY3L 30 00019 SXT
OVYSN313490S/0YSNILENS 3 SIVNIWYIL 3d 00019 EXT 62'82'L2
SIVNIWY3L 30 00019 TXT |4
0dI10S 0AV.1S3 30 OYIHV.LNIWIY I OINAO W 2 0L
0dI10S 0AV1S3 3d VAILYVd 3d 4OLdNHHYILNI a'vIn 11'82
OVYSNIL349OS/OYSNILENS 3A STHOAY WHOISNVH L £'2T-E1T €
JLNIHHO0O 3d STHOAV NHOASN VAL €'21-2.T g
HOAV WHOJSNVHL 11T 6€
YHOdVvNOIO3S [use)d )4
A L2 OldYANND3S d VLN WITdNS JO13.104d 0L 44
ASTT OldYANND3S JVINIWI1dNS JOL13.10dd €01 \44
OldY Widd dV.LNI W3T1dNS HO.1310dd [{e8 €2
1VdIONIYdd HOLNNCSIa 0 |4
J104LNOD 3a I13d T 9L
3SVE 9344V LNIOdL3S 3 ‘9143 HOLINOW YAVH.LNI A 25T
(S WWOD) -2 NO ¥ WWOD IV LT
'1X33SVE OLNIWVYOIHH VO 3A OANVY WOD 3 0139 0148 Vvd 30 T0HLNOD SV 25T
Vavy3aod43y vNOY 3 'LX3 ILNIHHOD A JLINIT LA T
OND% VA|VS 3 HOA VYSNIANOD ITOHLNOD EIVD YEL
VIONIOY3I W3 3d YAVHVd 3d3 "LX3dOLS/OLNY VAVILNI 2T 4%
SVYAVSN-OYN SVYAVYLNI 3 0310 3d VAd3d 3d THAIN 3d HOSNIS TV 82T
1VYNOID VH3dO OdV.LS3 3A SIIAY WVHO0Hd ST13H OL VT Y90
HOAVSNIANOD 3 VA VHIDIYHTS VNOV VENOG LY Vd HOLdNHHILNI 6T €T
JY.1S3 W OF10 3d VHNIM 3A IAIONFTOS ‘ATYAT 0139 'O1ddVv4d 30 0AVv.1S3 3d vdIvsS 8L 100
HOAVYSNIANOD Od VAV HIOIH43d VNO Y 3d OXN143d IAVHO VA SOLNI WVAVHLHILNI LV 800
OF10 3d ONYO.L3H 3ASVYO VENO4d "1SYEVY 3 ONIHA IAIONTTIOS "ATYA IV 96
JLNVZNS3IA ATV A VO VISId I OVHVYI F10HLNOD JAIONT10S "'ATYA SVI 16
0YSS3dd VL1V 40d 314003 0drOS 1S3 'Ldvd "H3LNI VH1Vd IAVHO VT 98
VdlLdVd 30 HO1dNHHILNI Od O1NAO W EVL 99
OYOV.LINIWNY 30 OINAO W [ 95
MIIA VNAQ IOV4HILNI 3 HOSIA TVD LY
oydI4os3d W3LI WYHNIToN
SIVNODd0| —————
3LINIITD OVOVIH | —— ——
ENNETCAEERST ALY — OTIHYINY 3A
VINVHVYT 50
3LN3110 0713d 0QIDANEO4 E 3duan NO
30vIANN AL m OONVHd HM
mwwn_wm%%ﬁm_m g OHT3INE3A ad
J10HYLINOD 3@ 13ANIVd 1T VZNID AD
OVAVZITVIOT anzv ng
INOHYVIN Ng
0134d k|

0v3vZzI1v201 "d0d
OVIVIIHISSTVO
o) Ze) AIEIITNELd]

[E=-.1

$340J 3d 091A0d

"3LHON V NO SOLNINIYIL SIAVED
4VYSNVI 3d0d OLN3IWIA3O0Hd I1S3IN
VHIV4 V "OYINILNNVIAN VA SILNV
'SV.LOW3Y SYHOAVNOID3S OANINTINI
‘OYIVLNIWITY V YAOL 3LD3IN0ISIA
VS09Id3d OYSN3L

VIONILHIAQY 7

RTHD-SVX01B-PT

188



‘INOI' ON S3HTVLIA ILTINSNOD "VLINOY4

13NIVd ON T3AVYLSNIY 3 0AVvsSN 1v3IY 021SYE OLNINVYOIHYVYD 3d LNIOdLIS O 9L

"00ISYd
OLNIWVYDIHYYD 30 OYIVHIJO V VHVd OGNVINOD O LINT 0AVHII4 OLVINOD O

"07139 3a OYIVIIHEVAH V VLITIEVH OLVLNOD Od OLNINVHII4 O
"0739 30 OYIVOIHEV4 V ALNVHNA 0QVZIDYINT 3134

‘00141313

VININDSI ON OAVANINOI3Y Ol4 3a OdIL O ILTNSNOD "FTOHLNOD 3a TANIVd

OV ILNINVYNHILX3 vAvHYILY H3S IAIA WIDVANITE V 'VAVSN HOA 3S ‘ITOHLNOD
30 73NIVd ON V4431 OV INIDVANITE V 3LDINOD OYN ‘WIDVANITE HIANOH IS
IVHID SNV & VIA 0VZ

V 2dD Z'L ‘dH €/L “0L07Id V43HVL SNV 8'Z ‘SOAILSISTH SANY 2'L :¥IA 0ZL V 313
'0avr3s3a IT0YINOD 3a OLINDHID OV FLIANOD 3 SHAJWNF SO

VAOW3Y ‘OLONIH I10HLNOD O HYrasia 3S 3a 0SYD ON “3AVAINN VA OYIVHIdO
V HVLIIEVH YHVd ZM 3 LM SHIJINNT SOA OI3IN HOd VIIday4 YN 3INOd

N3 SOAVYDIT 0YS SOLVLNOD SO ‘VIONIDHINT 30 VAVHVd 3 dOLS/OLNY VHVd
"0dINVD W3 SOQINgIYLY SIFAYINVHDOY SI13Y

"V AHV.L3A ON vavsn

3 OYN OYSN313480S/0YSNILEANS 30 0YIdO V OANVND ZOL 3a OYAVI4 V HIA

“TIYNOIOJO Vd43l 3d VHTV4 3d HOLNNrsIa

‘OdINVO

3a 02181313 VININDSI ON VAIHIONS OYIVI4 V ALTNSNOD ‘SIVNOIDJO SOTNAON
‘A 00€ ONININ

ON 3@ ¥3S 3A3A Z 3SSY1D OdINVYI 3a OYIVI4 YA OLNINVIOSI 04 OYIVIIHID3dS3
v "'OLN3NVdIND3 0A OYSNIL VA OYIVIIHID3dSI V 3N0 HOIVIA NO T¥NDI

3S 3A3A L ISSV1I 3d OdIAVI 3a OYIVI4 YA OLNIAVIOSI 3 OYIVIIHI03dSI V

L 3SSV12 0dINIVD 30 OYIVI4 WOD OTNAOW

gL
v
€L

cL

C
L

:$309VAHISA0

HOAVSNIANOD Od VNOY 3d OXN143d IAVHO 2SS Qre
YavyIod43d vNoy 3adoXnld 3a3AWHO 1SS 80T
VYNY3LX3 VOILYWOLNY YAVVd TS sar
VYNYILX3 VIDNIOHI NI 3d vavavd (445 ear
013930 0ydVOld8Y43d 0dVv.1ss 0dS oL
LX3 3SVE VOUVO OYOVLIIgWH €IS eST
0139 01 gvd 3d J10HLNOD NS Sat

3AVdINN YA odv.is3 3ds3 3y T-IS 9/T-99T
"aNOD VNOY YE W08 LY Vd HOLdNHHILNI IS 8
VAavyIo43y VNOY VEINOE "L Vd 4OLdNYHTLNI IS SIT
ON¥3LX3 ¥V 'd WL 3J HOSNIS 828S s

V1dNd V.1d0d AX3 ¥OdvNLy T2-0CAV V' vy
0YSS3dd V.1V ¥0d 31400 3 IAWHO [34:14 99
HOSS3dd WO 04 VO VOS3Id3d 'dW3L 3d YOSNIS Lcay 144
"dNOD Od 3LNVHIOIH43d Od OYSSIHd 3d HOLNASNVYHL 9zay (44
‘'dVAZ 0d ILNVHIOIHTY Od OYSSTdd 30 HOLNASNVHL r4:14 oY
0OJ10 30 OYSSIdd 30 HOLNASNVHL veay S
‘aNOQ VA|VS 3d VNOY 'd W3L HOSNIS [X4:14 s
"ANOD VAVH.LN3 3d VNOY 'd W3L HOSNIS ccay 0S
‘dVA3 vAJVS 30 VNOY 'dIN3L YOSN3S Tcay 8Y
‘dVA3 VAVHLINI 3d VNOY 'd W3L YOSN3S [14:14 l4

189

RTHD-SVX01B-PT



4B24

PAINEL DE CONTROLE
VER DETALHE “A”

141

IIT

i

=} &i - — IHD @: f £
483 11

190 RTHD-SVX01B-PT

[P




T 23097564 e R

mum mepal o pmea-izm | LOCALIZAGAO DE COMPONENTES
REPFLMES RTHD

FEYEIDN OATE:

HUUAR Tz
PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO

[cee]coecoe] , [
80 194 wa
Dg 145 A4 rr”"d-d!
1TE1 © 148 1815 i 141 I
a1 . Q 182 G 1418 l o !
rea a o Ll i_ !
°o m 2] T
= 128
G [T%E]
T II 143 148
= 147
1
II 1410

1 Kz || a IE' [ . ]

DETALHE “A"

Baoa
coge

4829

482

<5 DD

i —

o
)

TANQUE DE OLEO
4E1,4E2

EVAPORADOR o

CONDENSADOR

RTHD-SVX01B-PT



4p24

3z

r
[ e "

4720

4

3

PAINEL DE CONTROLE
VER DETALHE “A”

141

j

4R3 1

192 RTHD-SVX01B-PT



L
o 2309-7565 =R
EA A R TARD =
oo o PAL Gowre: 31323 LOCALIZAGAO DE COMPONENTES

RERLACES: ATHD
REVISION DATE:
BRALAR T
INTERRUPTOR DE PARTIDA DE ESTADO SOLIDO
w11 1412
K1 DD
5] 144 TA1S
DO e
DO 145 1414 r’ I
o w2 148 1415 } wo
= 0 G e | 2 118 | 0 I
1070 o o 1117 I |
4] = el
; ~d
o) 2] —
1T3
e II "a 1
— 187
1
- 1 I E I i
mEEEE [ m ]
W
DETALHE “A”
E 4528
= E il 482
el B B
“Ha. 4
e, K
[}
TANQUE DE OLEO sE14E2
EVAPORADOR o B
CONDENSADOR

RTHD-SVX01B-PT



TRANE'

Trane do Brasil
Av. dos Pinheirais, 565 - Estacao
83.705-570 - Araucdria, PR - Brasil

www.trane.com.br
mkt.brasil@trane.com

An American Standard Company

Literatura Numero: RTHD-SVX01B-PT
Arquivo Numero: SV-RF-RTHD-SVX01B-PT-1105
Substitui:

Local de Estoque: Brasil

A Trane tem uma politica de melhoria continua de produtos e seus dados técnicos e reserva o direito de
modificar projetos e especificacdes técnicas sem prévio aviso. Somente técnicos qualificados devem realizar
instalacdes e servigos dos equipamentos referido neste catalogo.





