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Uma vez que a Trane do Brasil tem como
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politica o continue desenvolvimento de seus produ-
ecificagdes e desenhos sem prévio aviso. A instala-
pecificado neste manual, devers ser feita por técnicos
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AVISOS IMPORTANTES

Controle da Emisséao de Refrigerante

Baseados nas melhores evidéncias disponiveis atuaimente, cientistas ambientalistas de diversas partes do
mundo concluiram que o ozénio da nossa atmosfera superior estd sendo reduzido devido a liberacdo dos
compostos halogenados de CFC.

A The Trane Company convoca cada técnico que trabalha com produtos da Trane, bem como com os produtos
de outros fabricantes, a envidar todos os esforgos possiveis visando eliminar, ou reduzir drasticamente as
emissdes de refrigerantes CFC, HCFC e HFC na atmosfera, resultantes da instalagso, operacado, manutengio
de rotina ou outros servicos principais prestados neste equipamento. Todos devem agir sempre de modo
responsavel para conservar os refrigerantes durante utilizacbes prolongadas, mesmo diante de alternativas
disponiveis.

A conservagéo e a reducéo de emissdo podem ser conseguidas seguindo-se 0s procedimentos recomendados
pela Trane para operagéo, manutencéo e assisténcia técnica, com ateng&o especifica aos seguintes pontos;

1. Refrigerante utilizado em qualguer tipo de equipamento de ar condicionado ou refrigeragdo deve ser recupe-
rado para reutilizacéo, recuperado efou reciclado para reutilizagéo, reprocessado (recuperado) ou devidamente
destruido, sempre que removido do equipamento. Jamais libere refrigerante na atmosfera.

2. Sempre determine requisitos possiveis de reciclagem ou recuperacao do refrigerante recuperado antes de

comegar a recuperar por qualquer meétodo. Dlvidas sobre refrigerantes recuperados e padrées aceitaveis de
qualidade sdo abordados na Norma 700 ARI.

3. Utilize vasilhames aprovados e siga as normas de seguranga. Respeite todas as normas de transporte
aplicaveis ao embarcar reservatérios de refrigerante. '

4. visando auxiliar na reduclo de emissdes de poluentes oriundos da geracao de energia, tente sempre melho-

rar o desempenho dos equipamentos através de métodos de manutencao e operagéo aperfeicoados que promo-
vam a conservacio de fontes de energia.
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INFORM:;?ESI GERAIS PRELIMINAR

1. Histérico da mudanca de literatura

RTHB-IOM-1 (julho 1996).

Manual original. Abrange instalagéo, operacio e manutenc¢éo das unidades RTHB-130 a RTHB-450,

2. Identificacdo da unidade

Na chegada da unidade, compare todos os dados das placas de identificacdo com as informacdes contidas no
pedido & na documentagdo de embargue.

3. Inspegédo da unidade

Por ocasifio da entrega, verifique se estd recebendo a unidade correta e se esta veio adegquadamente
equipada. Compare as informagbes contidas na placa de identificagdo da unidade com as informacbes
apresentadas no pedido e na entrega. Consulte o item 9.

Inspecione todos os componentes externos para verificar a existéncia de danos visiveis. Relate a ocorréncia de
quaisquer danos aparentes ou falta de material ao transportador e elabore uma notificagéo sobre "ocorréncia de
danos na unidade" no recibo de entrega do transportador. Especifique a extensdo e o tipo de danos verificados e
notifique o Departamento de Vendas competente da Trane.

Diante da constatac&o de danos, ndo dé prosseguimento a instalagio de unidade sem autorizagdo prévia do
departamento de vendas.

4. Lista de verificac6es de inspecdo

Visando evitar perdas devido a danos ocorridos durante o percurso, complete a seguinte lista de verificacdo por
ocasifo do recebimento da unidade.

( ) Inspecione as pegas (ou partes) individuais recebidas na entrega antes de aceitar a unidade. Verifique danos
6bvios ocasionados & unidade ou ao material de embalagem.

( )} Inspecione a unidade quanto a danos encobertos {ocultos) o mais rapido possivel, ap6s o recebimento e
antes de guarda-la. Danos encobertos devem ser relatados dentro de dez dias.

() Havendo a constatac&o de danos encobertos, interromper o descarregamento da unidade . N3o remova o
material danificado do local de recebimento. Tire fotografias do dano, se possivel. O proprietario deve oferecer
provas razoaveis de que o0 dano n&o ocorreu apés a entrega.

() Imediatamente, notifique por telefone e por correspondéncia, o terminal da transportadora sobre a ocorréncia
de danos. Solicite uma inspecéo imediata a ser realizada em conjunto pela transportadora e pelo consignatario.
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() Notifique o representante de vendas da Trane e providencie o reparo. Entretanto, n&o inicie o reparo na
unidade até que o dano seja inspecionado pelo representante da transportadora.

5. Inventario de partes avulsas da unidade

Verifique todos os itens, confrontando-os com os da relagdo de embarque. Plugues de drenagem de agua,
apoios de isolamento, diagramas de igcamento e diagramas elétricos, literatura de servigo e a caixa terminal de
cabos do painel de partidas, necessaria a algumas partidas acopladas & unidade, sdo enviados, desmontados,
no painel de partida,

6. Descricdo da unidade

Os modelos de 130 a 450 toneladas das unidades RTHB se referem a compressores anicos, do tipo
rotativo-helicoidal, refrigerados a agua e destinados a instalagio dentro de ambientes fechados. Cada unidade &
completamente montada em pacotes hermeéticos, com tubulagfes e cabos montados em fabrica, submetida a
teste de vazamento, desidratada, carregada e testada quanto & adequada operac&o de controle antes do
embarque.

As Figuras 1 a 3 mostram uma unidade RTHB tipica com seus componentes. As aberturas de entrada e a saida
de agua sao guarnecidas com vedages antes do transporte. O tanque de 6leo do compressor é abastecido na
fabrica com o volume de 6leo refrigerante adequado. A unidade é abastecida com o refrigerante na fabrica. Nas
unidades equipadas com vaivulas de isolamento do condensador, 90% da carga fica isolada no condensador.

7. Abreviagc6es comumente utilizadas

O painel de controle acoplado na unidade, utilizado nos resfriadores de liquido, modelo RTHB, neste manual é
denominado "UCP". O microprocessador, esta localizado na UCP e recebe a designacgao "UCP2".

As siglas utilizadas neste manual est3o relacionadas abaixo:

AMB = Temperatura Ambiente Externa

BAS = Sistema de Automacio de Predial

BCL = Ligag&o de Cornunicagbes Bidirecionais

CLD = Display de Cristal Liquido

CLS = Ponto de Ajuste (Setpoint) do Limite de Corrente

CWR = Reset de Agua Gelada

CWS = Ponto de Ajuste (Setpoint) de Agua Gelada

DDT = Delta-T de Projeto (isto &, a diferenca enire as temperaturas de entrada e saida da agua gelada)
ENT = Temperatura de Entrada da Agua Gelada

HVAC = Aguecimento, Ventilagio e Ar Condicionado

VO = Cabos de Entrada e de Saida

iPC = Comunicagé&o Interprocessada

LVG = Temperatura de Saida da Agua Gelada

NEC = Codigo Elétrico Nacional (National Electric Code)

PCWS = Ponto de Ajuste (Setpoint) da Agua Gelada do Painel Frontal

PFCC = Capacitores de Corregéo do Fator Poténcia

PSID = Diferencial em Libras por Polegada Quadrada (diferencial de presséo)
PSIG = Libras por Polegada Quadrada (Press&o manométrica)

RAS = Ponto de Ajuste (Setpoint) da Ag&o de Rearme
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RLA = Corrente Nominal de Operagéo

RCWS = Ponto de Ajuste (Setpoint) do Rearme da Agua Gelada (CWR)
RRS = Ponto de Ajuste (Setpoint) de Referéncia de Rearme (CWR)
Tracer = Tipo de Sistema de Automacgéo Predial Trane

TCI = Interface de Comunicagdo com o Tracer

8CI = Interface de Comunicagbes Seriais

UCLS = Ponto de Ajuste (Setpoint) do Limite de Corrente da Unidade
UCM = Mddulo de Controle de Unidade (Microprocessador)

UCP = Painel de Controle Acoplado & Unidade

UCP2 = Microprocessador Basico de Controle do Chiller

UCWS = Ponto de Ajuste (Setpoint) da Agua Gelada da Unidade

8. Avisos de alerta e cuidado

Avisos de Alerta e Cuidado aparecem em negrito em trechos apropriados deste manual.

Avisos de "Alerta" servem para alertar o pessoal sobre riscos potenciais que podem resultar em
ferimentos ou morte; eles ndo substituem as recomendacées do fabricante.

Avisos de "Cuidado"” servem para alertar o pessoal para problemas (distarbios) que podem resultar em
danos ao equipamento. A seguranca do seu pessoal e o funcionamento confiavel da maguina dependem

da estrita observagio destas precaugdes. A The Trane Company nio assume qualquer responsabilidade
por procedimentos de instalacédo ou assisténcia técnica realizados por pessoal nio qualificado.

9. Placas de identificacéo

As placas de identificagdio da "unidade" e de "servico" da RTHB sdo fixadas na superficie externa do
condensador. As placas de identificagéo do “"compressor" s&o fixadas no préprio compressor. Vide Figuras 1-1 e
1-2 para a localizacdo.

Observagéo: A localizagdo da placa de identificagio podera variar.

A placa de identifica¢do da "unidade” fornece as seguintes informagdes:

- Modelo e dimenséo da unidade.

- Numero de série da unidade.

- Numero da unidade.

- ldentifica os requisitos elétricos da unidade.

- Relaciona as cargas operacionais corretas de R-22 e de dleo refrigerante.

- Relaciona as pressées de teste da unidade e pressées maximas de funcionamento.

A placa de identificagéo de "servico" fornece as seguintes informagodes:

- Modelo da unidade e dimens&o.

- Nimero de série da unidade.
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- Bloco de codificag@o do produto identificando todos os componentes da unidade e "sequéncia de projeto”
(utilizado para solicitagéo de literatura e realizagéio de outros pedidos referentes & unidade).

- Identifica 0 manual de instalag&o, operagdo e manutengéo e dados de servigo.

- Relaciona os nimeros dos desenhos dos diagramas elétricos da unidade.

A placa de identifica¢do do "compressor” fornece as seguintes informagées:
- O modelo do compressor e dimens3o.

- Nimero de série do compressor.

- Nimero do compressaor.

- Namero de série do motor.

- Caracteristicas elétricas do compressor.

- Bloco de codificagdo do produto.

- Pressdes de funcionamento méximo e pressdes de teste do compressor.

Figura 1-1.
e Layout de Componentss da Unidade RTHB com Painel de Partida Montado na Unidade (Vista Frontal)

Painel de Paitida
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Painel de
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Entrada de
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Saida de Agua
do Evaporador =~

Y k!
5{ 3 \\ 5
/ | | \
Placa de Identificacdo Filtrg da Vahula de Valvula Opcional Placa de identificagio Placa de Identificagio
— do Condensadaor Refrigerante  Expansdo de lsolamento  da Unidade de Senigo

Eletrénica do Condensador

e
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Figura 1-2.
Layouf de Componentes da Unidade RTHB (Vista Posterior)
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do Evaporador  do Evaporador (ASME)

10. Sistema de codificacdo do niimero do modelo

Os numeros do modelo da unidade, do compressor e do starter siio formados por nimeros e letras

representando as caracteristicas do equipamento. S&o mostrados no quadro da Figura 1-3 exemplos tipicos da
unidade, do compressor e dos nimeros do modelo do starter, seguidos pelo sistema de codificagdo de cada um.

Cada posi¢ao, ou grupo de posigdes, do numero ¢ utilizada para representar uma determinada caracteristica.
Por exemplo, na Figura 1-3, a posicéo 08 do nimero do modelo da unidade - Voltagem da Unidade - contém a
letra "F". No quadro, pode-se ver que a letra "F", nesta posigéo, indica que a voltagem da unidade & 460/60/3,

O ntimero do modelo de unidade da Série R & composto conforme segue:

RTHB1S5 0FMAOOLWPOTOUNNS BLTF2LFVOOAQU
0 1 2 3
12 3 4567 8 90123 4567890123 45@672890 1

Os digito possuem as seguintes designagdes de codigo:

Digitos 01, 02, 03 - Série R CTV
RTH = CENTRAVAC SERIE R
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Digito 04 - Seq. de Desenvolvimento
B = Segundo DESENVOLVIMENTO de Porte

Digitos 05, 06, 07 - Tons. nominais
130 = 130 TONELADAS NOMINAIS
150 = 150 TONELADAS NOMINAIS
180 = 180 TONELADAS NOMINAIS
215 = 215 TONELADAS NOMINAIS
255 = 255 TONELADAS NOMINAIS
300 = 300 TONELADAS NOMINAIS
380 = 380 TONELADAS NOMINAIS
450 = 450 TONELADAS NOMINAIS

Digito 08 - Voltagem da Unidade
A= 200/60/3 '
C =230/80/3

M = 363/50/3

D = 380/50/3

R = 380/60/3

N = 400/50/3

U = 415/50/3

F = 480/60/3

H = 575/60/3

S = ESPECIAL

Digito 09

L = Motor do Compressor de Baixa Poténcia
M = Moter do Compressor de Média Poténcia
H = Motor do Compressor de Alta Poténcia

Digitos 10, 11 - Seqiiéncia do Projeto
AO = PRIMEIRO PROJETO, efc. Incremento quando as pegas séo afetadas para atender as finalidades do
servigo.

Digito 12 - Unidades Especiais

0 = S8em Unidades Especiais

C = Todas as Unidades Especiais s&o designadas por outros digitos no nimero do modelo

S = A Unidade Tem Uma Categoria Especial n&o designada nos digitos do niimero do modelo

Digito 13 - Comprimento de Casco

N = CASCO Padrao (CURTO)

L = CASCO DE ALTA EFICIENCIA (LONGO)
E = CASCO Estendido

Digito 14 - Estrutura da Unidade
W = Soldado
B = Separavel

Digito 15 - Opgdes de Controle
0 = Sem Médulo Opcional
P = Com Modulo Opcional

1O
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Digito 186 - Interface da Impressora
0 = Sem Interface com a Impressora
P = Com Interface com a Impressora

Digito 17 - Interface com ICS

0 = Sem Interface com o Tracer

T = Comunicacéo com o Tracer (COMM 3)

M = Comunicag&o com o Tracer Summit (COMM 4)

Digito 18 - Médulo de Exibigdo Remoto CLD
0= Sem
R =Com

Digito 19 - Tipo de Partida

R = PARTIDA REMOTA (CONSULTAR o NOMERO do MODELQO dA PARTIDA)

INFORMACOES GERAIS

U = PARTIDA ACOPLADA na UNIDADE (CONSULTAR o Numero do Modelo da Partida)

Digito 20 - Faixa de Temperatura do Evaporador

N = Faixa de Temperatura Baixa e Padrao (Acima de 20 °F)

V = Faixa de Temperatura Muito Baixa (Abaixo de 20 °F)

Digito 21 - Faixa de Presséo de Projeto
N = Faixa de Presséo Padréo
S = Opcéo Especial do Cliente

Digito 22 - Passes de Agua no Evaporador
2 =2 Passes

3 =3 Passes

4 = 4 Passes

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 23 - Conexdes do Evaporador
L = Conexodes Flangeadas para 150 psi
H = Conexdes Flangeadas para 300 psi
M = Conexdes Répida para 300 psi

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 24 - Tubos do Evaporador

F = TUBOS PADRAO 06A dE ALTA PERFORMANCE
M = Tubos de Cobre de Alma Lisa

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 25 - Passes de Agua no Condensador
2=2PASSE

3=3PASSE

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 26 - Conexdes do Condensador
L = Conexdes Flangeadas para 150 psi
H = Conexdes Flangeadas para 300 psi
M = Conexdes Rapida para 300 psi

S = Opc¢éo Especial do Cliente
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Digito 27 - Tubos do Condensador
F = Tubos Padrio Aletado I-E

G = Tubos de Cobre de Alma Lisa

H = Tubos 90/10 CU-NI| de Alma Lisa

Digitoc 28 - Valvulas de Isolamento
O = Sem VALVULA dE ISOLAMENTO do CONDENSADOR
R = COM VALVULAS de ISOLAMENTO do CONDENSADOR

Digito 30 - Isolamento Térmico
0 = Sem Isolamento Térmico

Q = Com Isolamento Térmico

S = Opcao Especial do Cliente

Digito 31 - Listagem de Agdes
0 = Sem Listagem de Acbes

U = Listagem UL

C = Listagem CSA

B = Listagem UL

Observacao: A posigdo dos numeros ndo esta corretamente ordenado. Nem todas as combinacées estdo
disponiveis na nomenclatura

O nidmero do modelo do compressor da Série R é composto, conforme segue;

Digitos 01, 02, 03 - Séries dos Compressor
CHH = Compressor Semi-Hermético com Rotor Helicoidal

Digito 04 - Seqiléncia de Desenvolvimento
A = Primeiro Desenvolvimento de Porte

Digito 05.06.07 - Capacidade (ARI)
120 =120 TONS COND. TESTE ARI
140 = 140 TONS COND. TESTE ARI
170 =170 TONS COND. TESTE ARI
200 = 200 TONS COND. TESTE ARI
240 = 240 TONS COND. TESTE AR
280 = 280 TONS COND. TESTE AR
380 =380 TONS COND. TESTE ARI
450 = 450 TONS COND. TESTE ARI

Digito 08 - Voltagem do Motor
A =200/60/3
C = 230/60/3
M = 363/50/3
D = 380/60/3
F = 460/60/3
N = 400/50/3
H = 575/60/3

[
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Digito 09 - Presséao de Alivio (Utilizagao)
A =300 PSI ALIVIO (REFRIGERACAO A AGUA)

Digitos 10,11 - Sequéncia de Projeto

AQ = Primeiro Projeto, etc. Incremento com alteragbes que afetam as pecas.

Digito 12 - Limite de Capacidade

N = PR1 (Std) Casco Padrao e Longo
A = PR1 (Std} Casco Estendido

B = PR2 Casco Padrao e Longo

C = PR1 (Std) Casco Estendido

D = PR3 Casco Padrao e Longo

E = PR3 Casco Estendido

F = PR4 Casco Padréao e Longo

G = PR4 Casco Estendido

5 = Op¢ao Especial do Cliente

Digitos 13, 14, 15 Poténcia Nominal do Motor
107 = 107 Méxdima KW de Entrada (130T/60Hz)
108 = 108 Maxima KW de Entrada (130T/50Hz)
120 = 120 Maxima KW de Entrada (150T/50Hz)
121 =121 Maxima KW de Entrada (150T/60Hz)
144 = 144 Maxima KW de Entrada (150T/60Hz Opcional)
145 = 145 Maxima KW de Entrada (180T/60Hz)
146 = 146 Maxima KW de Entrada (180T/50Hz)
166 = 166 Maxima KW de Entrada (215T/60Hz)
167 = 167 Maxima KW de Entrada (215T/50Hz)
194 = 194 Maxima KW de Entrada (255T/50Hz)
197 = 187 Maxima KW de Entrada (255T/60Hz)
198 = 198 Maxima KW de Enfrada (215T/60Hz Opcional)
224 = 224 Maxima KW de Enfrada (300T/50Hz)
226 = 226 Maxima KW de Entrada (300T/60Hz)
271 = 271 Maxima KW de Entrada (300T/60Hz Opcional)
276 = 276 Maxima KW de Entrada (380T/50Hz)
277 = 277 Maxima KW de Entrada (380T/60Hz)
324 = 324 Maxima KW de Entrada (450T/60Hz)
325 = 325 Méaxima KW de Entrada (450T/50Hz)
389 = 389 Maxima KW de Entrada (450T/60Hz Opcional

Digito 16 - Taxa do Volume

N = Vélvula Corredica Padréo e Taxa de Volume
A* Vélvula Corredica Cpcional e Taxa de Volume
B* Valvula Corredica Opcional e Taxa de Volume
S = Valvula Corrediga Especial e Taxa de Volume

Digito 17 - Resfriador de Oleo
N = Sem Resfriador de Oleo
W = Com Resfriador de Oleo

Digito 18 - Sensor do Nivel de Oleo
N = Sem Sensor do Nivel do Oleo
W = Com Sensor do Nivel do Oleo

LU ]

Observagao:

INFORMACOES GERAIS

significa que essa opgao foi feita, mas que néo esta disponivel no momento
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G nimero do modelo de partida, da série R, é composto conforme segue:

R T $ B 0 2 3 5 F A 0 1 2 6 0 2 0 0 0 0 B 0
0 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2

Digitos 01, 02, 03 - Tipo da Unidade
RTS = Partida da Série R

Digito 04 - Desenvol. da Sequéncia
B = Primeiro Desenvolvimento de Porte

Digitos 05, 06, 07, 08 - RLA da Unidade
0235 = Os Digitos s8o da Unidade RLA (consultar o pedido de vendas)

Digito 09 - Voltagem da Unidade

A= 200/60/3 N = 400/50/3
C =230/60/3 U = 415/50/3
M = 363/50/3 F = 460/60/3
D = 380/60/3 H = 575/80/3
R = 380/50/3 S = Especial

Digitos 10, 11 - Sequéncia de Projeto
AQ = Primeiro Projeto, etc. Incremento Conforme Modificagtes que Afetam as Pecas de Servigo

Digito 12 - Tipo de Partida

1 = Estrela-Triangulo Montada na Unidade

2 = Direta Montada na Unidade

A = Estrela-Triangulo de Montagem Remota

B = Direta de Montagem Remota

C = Auto-Transformadora de Montagem Remota

F = Estrela-Trigngulo de Montagem Remota, Gabinete NEMA 12

G = Direta de Montagem Remota, Gabinete NEMA 12

H = Auto-Transformadora de Montagem Remota MTD, Gabinete NEMA 12
J = Estrela-Tridngulo de Montagem Remota, Gabinete NEMA 4

K = Direta de Montagem Remota, Gabinete NEMA 4

L = Auto-Transformadora de Montagem Remota MTD, Gabinete NEMA 4
S = Opcao Especial do Cliente

Digito 13 - Conexao de Painel

0 = Blogueio de Terminal Padrao

1= CHAVE DESCONECTORA

2 = DISJUNTOR

3 = Disjuntor, com Protecéo Contra Falha de Aterramento

4 = Disjunto, Rapida Interrupgao

3 = Disjuntor, com Protecdo Contra Falha de Aterramento e Rapida Interrupgso

6 = DISJUNTOR , com Limite

7 = Disjuntor, com Protegdo CONTRA FALHA de ATERRAMENTO e LIMITE de AMPERAGEM (CORRENTE)
8 = Chave de Isolamento

9 = Chave de Isolamento, com Protecdo Confra Falha de Isolamento

A = Chave de Isolamento, com Quebra de Carga

B = Chave de Isolamento, com Quebra de Carga e Protecéo Contra Falha de Aterramento
S = Opcéo Especial do Cliente
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Digito 14 - Medidores

0 = Nenhum

1 = AMPERIMETROS (TRIFASICO)

2 = VOLTIMETROS (TRIFASICO)

3 = Amperimetro e Voltimetro

4 = Dados 1Q

5 = Dados Adicionais 1Q

6 = Transformadores de Potencial

7 = Amperimetros e Transformadores de Potencial

8 = Voltimetros e Transformadores de Potencial

9 = Amperimetros, Voltimetros e Transformadores de Potencial
A = Transformadores de Potencial e Dados 1Q

B = Transformadores de Potencial e Dados Adicionais 1Q

Digito 15 - Capacitores de Correcéo do Fator Poténcia

0 = Nenhum L =70 KVAR
A =10 KVAR M =75 KVAR
B =15 KVAR N =80 KVAR
C =20 KVAR P =90 KVAR
D =25 KVAR Q =100 KVAR
E =30 KVAR R =120 KVAR
F = 35 KVAR T =125 KVAR
G = 40 KVAR U =150 KVAR
H = 45 KVAR V =200 KVAR
J =50 KVAR S = Opcgéo Especial do Cliente
K =60 KVAR

Digito 16 - Relacdo da Agéncia

0 = Nenhum

1=CSA

2=UL

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 17 - Medidor Watt-Hora

0 = Nenhum

A = MEDIDOR WATT-HORA

B = MEDIDOR WATT-HORA, Demanda/Pulso
S = Opcao Especial do Cliente

Digito 18 - Relé de Sobrecarga
0 = Nenhum

C = Rele de Sohrecarga

S = Opgéo Especial do Cliente

Digito 19 - Protecdo de Oscilagdo de Corrente

0 = Nenhum

D = Protec@o de Oscilagéo de Corrente e Para Raios
S = Opcgao Especial do Cliente

INFORMACOES GERAIS
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Digito 20 - Transdutores

0 = Nenhum

E = Transdutor de Corrente

F = Transdutor de Voltagem

G = Transdutor de Poténcia

S = Opc¢éo Especial do Cliente

Digito 21 - Quadro Elétrico

A = Quadro Elétrico A' (Somente Montado na Unidade)
B = Quadro Elétrico B' (Somente Montado na Unidade)
C = Quadro Elétrico C' (Somente Montado na Unidade)
S = Montagem Remota e Especial

Digito 22 - Painel de Partida Especial

0 = Sem Unidades Especiais

C = Todas as Unidades Especiais sdo designadas por outros digitos no numero do modelo

S = A Unidade Tem Uma Categoria Especial ndo designada nos digitos do nimere do modelo

11. Visao geral da instalacdo

Para sua conveniéncia, segue abaixo um sumario com as responsabilidades que um instalador credenciado da
Trane do Brasil deve ter no processo de instalagdo das unidades RTHB. A Tabela 1-1 classifica essa
responsabilidades de acordo com os componentes e materiais fornecidos pela Trane e disponiveis para a obra.

Recorra as segbes de Instalacdo Mecanica e Instalagdo Elétrica desse manual para maiores detalhes de
instalacao

( ) Localizar e montar as partes soltas, i.e., isoladores, sensores de vazao ou outros componentes montados em
fabrica, opcionais montados em campo, requeridos para a instalacdo. As partes soltas estdo localizadas no
painel de partida das unidades com instalagdo de fabrica, chaves de partida montados na unidade ou na caixa
do terminal do motor

() Instalar a unidade na fundag&o com terreno plano, na faixa de nivel de 1/16" e com resisténcia suficiente para
suportar a concentragéo do peso do equipamento. Pads isoladores que se encontram na parte inferior da
unidade s&o fornecidas pelo fabricantes. Usar isoladores de mola na parte superior do piso da instalagéo.

( } Instalar o equipamentc conforme as instructes contidas na secgéo 2.
( ) Todas as tubulagtes hidraulicas e conexdes elétricas devem conter isoladores de vibracoes.

Observacao: As tubulagbes da instalago devem ser projeladas para suportar as tensdes geradas pelo
equipamento. E fortemente recomendavel que o projeto da hidraulica seja provido de no minimo 3 fts de espago
livre entre a pre-instalacéo da hidraulica e a localizagéo de projeto da unidade. Isso sera permitido pelo proprio
acessorio na chegada do equipamento no campo da obra. Todo o ajuste necessario da tubulagdo deve ser
reaiizado até essa data.

( ) Quando especificado, fornecer e instalar valvulas na entrada e na saida de agua do evaporador e do
condensador, com o objetivo de isolar os cascos para eventuais manutengées e balanceamento, para equilibrio
do sistema.

() Fornecer e instalar chaves de fluxo (folw switches) ou dispositivos equivalentes nas tubulagdes de agua
gelada e de agua de condensagio. Correlacione cada chave de fluxo com o starter da adequa bomba e com o

s
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UCPZ2, assegurando-se que a unidade s¢ entrard em funcionamento quando estiver estabelecido o fluxo de
agua.

() Fornecer e instalar pontos de tomada de temperatura e pressao da dgua, nas proximidades das conexdes de
entrada e saida do evaporador e do condensador.

() Fornecer e instalar valvulas de dreno nos trocadores de calor.

( ) Fornecer e instalar resfriadores nos trocadores

( ) Quando especificado, fornecer e instalar filiros antes das bombas e valvulas de modulagdo automatica.

() Fornecer e instalar a valvula de alivio de pressao do refrigerante para casos de emergéncia.

( ) Se necessario fornecer nitrogénio seco suficiente (8 psig por maquina) para testes de pressao, apenas com
supervisdo do fabricante.

{ ) Partir o equipamento somente com a supervisdo de um técnico qualificado.

( ) Quando especificado, fornecer e isolar o evaporador e alguma outra parte da unidade, como requerido, para
prevenir a transpirac&o durante as condi¢es normais de operacao.

( ) Somente para painéis de partida montados na unidade, remova a tampa do painel de partida e corte a
area de acesso do lado da linha da instalagéo elétrica. E recomendado que se acesse 0s cabeamentos para a
instalacéo elétrica pelo quadrante frontal esquerdo superior do painel de partida.

{ ) Fornecer e instalar os terminais da fiag&o elétrica do painel de partida.

() Somente para painéis de partida montados na unidade, fornecer e instalar a ligagdes elétricas de campo
para o lado da linha do painel de partida.

{ } Fornecer e instalar um Monitor do Refrigerante, pela epecificagéio da norma ASHRAE 15.

Icamento a. Correntes de seguranga
b. Manilhas de igamento
¢. Perfil metalico de
levantamento
isolamento a. Coxins de isolamento  a. Coxins de isolamento ou
ou molas de isclamento  molas de isclamento.

e
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Eletricidade

p—

a. Disjuntor ou fusivel
desconectador
(opcional)

b. Chave de partida
montado na unidade
(opcional)

c. PFCCs (opcional)

a. Disjuntor ou fusivel
desconectador {opcional)

b. PFCCs (somente com
opcional de painel

a. Barramento de forga

b. Sensor de temperatura

{(de ar externo opcional)  (remoto)
¢. Terminais
c. Chaves de fluxo d. Conexées de
(poderdo ser fornecidas  aterramento

em campo) e. Barramento de forga
d. Chave de partida f. Instalagdo elétrica do
remoto BAS (opcional)
g. Instalacado elétrica do
IPC {somente com
painel de partida remoto

e AFD)

h. Controle de voltagem da
instalagao elétrica
{somente com painel de
partida remoto e AFD)

i. Intertravamento elétrico
de alta presséo de
condensagéo (somente
com painegl de partida
remoto e AFD)

J. Contator da bomba de
agua gelada e instalagao
elétrica

k. Contator da bomba da
agua de condensagdo e
instalac&o elétrica

l. Relés opcionais e
instalac&o elétrica

Tubula¢io de agua

a. Chaves de Fluxo a. Termémetros
(poder&o ser fornecidas b. Mandmetros para as
em campo) pressées do lado da

agua

c. Isolamento e
balanceamento das
valvulas da tubulagéo
de agua

d. Purgas e valvulas de
dreno

e. Valvulas de alivio de
pressdo { para os
trocadores quando
solicifadas)

Alivio de presséo

a. Valvulas de alivio

a. Linha de escape e
conexdes flexivels

Isolamento

a. Isolamento (opcional)

a. Isolamento

oy .
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Segé‘o /] i
INSTALACAO MECANICA

1. Armazenamento

Ap6s periodos prolongados de armazenagem do resfriador, antes de sua instalagéo, & necessario que sejam
tomadas as seguintes medidas de precaucéo:

7.71. Nao remova as tampas de protecio da partida nem dos painéis de controle.
1.2. Armazene o resfriador em local seco, isento de vibragso e seguro.

1.3. A cada 3 meses verifique as pressdes do refrigerantes no circuito para certificar-se que a carga de

refrigerante permanece intacta. Caso néo esteja, contacte uma empresa de assisténcia técnica qualificada e o
departamento de vendas da Trane.

2. Requisitos da localizacédo

2.1. Consideragoes quanto aos ruidos

Consulte o Boletim de Engenharia RLC-EB-6 para informagbes sobre aplicages e consideragtes quanto ao
ruido.

Cologue a unidade a distancia de areas sensiveis a ruidos. Instale os apoios de isolamento sob a unidade.
Consulte a segéo "Isolamento da Unidade". Instale os isoladores de vibragéc de borracha em toda a tubulagso
e utilize conduite elétrico flexivel nas conexdes com a UCP.

Observagdo: Consulte um engenheiro aclstico para informagbes sobre aplicagdes criticas.

2.2. Fundacéo (base)

Providencie apoios para a montagem rigidos e sem empenamentos ou uma fundag&o de concreto que possua
resisténcia e massa suficientes para sustentar o peso do resfriador em operagao (isto €, incluindo tubulagao
completa e cargas completas de refrigerante, dleo e 4gua). Consulte as Figuras 2-2 e 2-3 para maiores
informagdes sobre os pesos da unidade em operagéo. Uma vez instalado, o© resfriador deve ser nivelado de até
1,6 mm, em seu comprimento e largura. A Trane ndo é responsavel por problemas com equipamentos
resultantes de fundagao mal projetada ou mal construida.

2.3. Eliminadores de vibragées

Providencie isoladores de borracha em toda a tubulag&o hidraulica. Providencie conduites elétrico flexivel para
todas as conextes do equipamento. Assegure-se de que toda tubulagdo suspensa esta isolada e n&o suportada
por uma estrutura principal de vigas que sofram a infiuéncia de vibragdes dentro do espago ocupado.
Assegure-se também de que as tubulages ndo causem uma tenséo adicional na unidade.

Observagao: Nao utilize eliminadores do tipo metal braided nas tubulages de agua.

st
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2.4. Espacos livres

Deixe espago suficiente em torno da unidade para permitir que o pessoal de instalagido e manuteng&o tenha
liberdade de acesso a todos os pontos de servigo. Consulte os desenhos apresentados com as indicagées das
dimensées da unidade. Deve ser deixado espago livre suficiente para a realizagdo de manutengo no
condensador e no compressor. Recomenda-se que se deixe espago minimo de aproximadamente 1 m para
assisténcia ao compressor e para que haja espaco suficiente para a abertura das portas dos painéis de controle.
Consulte a Figura 2-1 para os espagos minimos necessarios para servico na tubulagdo do condensador. Em
todos os casos, os regulamentos locais terdo preferéncia a essas recomendacées.

Observagao: O espago livre vertical necessario acima da unidade é de 914,4 mm. N&o deve haver tubulagao
nem conduites localizados sobre o motor do compressor.

Observagdo: Caso a configuragéo (N.T. ou layout) da sala exija uma variagéo das dimens®es de espacos livres,
contacte o seu Representante de Vendas da Trane.

Figura 2-1
Espago livre para Operag8o e Servigos na Unidade RTHB

PR
[TISIPRE.

O
914 mm

- Pull-BeoxInstalade em Campe L

53" Comprimento de Casca Padrio
123" Comprimento de Cazce Longe ¢ Extendido

Ezpago Livee para a Instalagio da Tubulagie 4
5.0
914 mm

|)¢mm T R ST AT X A TS M e . . Al D . AL e AL

s

2.5. Ventilagdo

Providencie para que todo o calor gerado pela operagéo da unidade seja removido da sala de maquina. Deve
haver ventilagdo adequada para manter temperatura ambiente inferior a 52,5 °C. As valvulas de alivio de
pressdo do evaporador, condensador € compressor devem ser purgadas de acordo com todos os
regulamentos regionais e nacionais. Consulte a item 15,

Providencie para que, no interior da sala de maquinas, o resfriador ndo seja submetido a temperatura de
congelamento (32 F / 0 °C).

2.6. Drenagem

Coloque & unidade préxima a um dreno de grande capacidade para que a &gua possa ser esgotada durante
situagdes de parada ou reparo. Condensadores e evaporadores s&o equipados com conexdes para drenagem.
Consuite o item 10. Todos os regulamentos locais e nacionais devem ser aplicados.

¢
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2.7. Restrin¢cdes de acesso

As unidades RTHB de 130 e 150 toneladas passam por um véo de porta de 91,44 cm. Entretanto, todas as
unidades maiores exigem vaos maiores. Consulte os dados de informagdes da unidade para saber os valores
exatos das dimensdes.

2.8. Deslocamento e icamento

O resfriador Modelo RTHB deve ser removido por icamento. Consulte as Figuras 7 e 8 para maiores
informagdes sobre igamento e pesos durante a operagéo da unidade. Consulte também o diagrama de icamento
contendo dados especificos para cada unidade.

ALERTA: Para evitar ferimentos ou morte e danos a unidade, a capacidade de levantamento do
equipamento deve ser superior ao peso de levantamento da unidade, segundo fator de seguranca
adequado.

2.9. Procedimento de icamento

() Remover os "skids” de transporte. Em casos absolutamente necessérios, o resfriador pode ser empurrado ou
puxado ao longo de uma superficie lisa, desde que parafusado ao "skid" de fransporte.

CUIDADO: Para evitar danos, nio utilize empilhadeira para suspender a unidade. o "skid" nio foi
projetado para suportar o pesc da unidade em nenhum ponto.

Consulte o item 7 para maiores informagdes sobre o assunto.
() Instale as manilhas de icamento nos orificios de levantamento, existentes na unidade (Figuras2-2 e 2-3).

ALERTA: Para evitar ferimentos ou morte e danos a unidade, utilize o método de levantamento
horizontal, conforme mostrado nas Figuras 2-2 e 2-3.

{ ) Prenda as correntes ou cabos de icamento as manilhas. Cada cabo isoladamente deve ser resistente o
suficiente para levantar o resfriador.

() Prenda os cabos aos perfis metédlicos de icamento. O peso total de igamento, distribuicdo do peso e
dimensdes do perfil necessarios s8o mostrados no diagrama de icamento enviado com cada unidade e nas
Figuras 7 e 8. As travas do perfil de icamento devem ser posicionadas de forma que os cabos ndo entrem em
contato com a tubulag@o ou invélucro do painel de partida.

ALERTA: Para impedir danos a unidade, posicione o perfil de levantamento de forma que os cabos nio
entrem em contato com a unidade.

( ) Conecte a comrente ou cabo de seguranca frouxamente entre o perfil de icamento e os acoplamentos
(engates) roscados ou olhal existente na parte superior da carcaga do separador de 6leo do compressor. Utilize
um parafuso ou manilhas de igamento para garantir a seguranga da corrente no acoplamento ou olhal. Isto néo &
uma corrente de igamento e sim um dispositivo de seguranca que tem por objetivo evitar que a unidade corra o
risco de rolar durante o processo de icamento.

ALERTA: Para impedir ferimentos ou morte e danos ao equipamento, conecte a corrente de seguranga
sem tensdo entre o perfil e o compressor antes do igamento.
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2.10. Métodos alternativos de movimentacao

Caso n&o seja possivel realizar o icamento por cima, conforme mostrado nas Figuras 2-2 e 2-3, a unidade deve
ser movimentada por macaco encaixado em cada extremidade, a uma altura suficiente para movimentar um
carrinho (dolly) de transporte do equipamento sob cada chapa do suporte. Uma vez firmemente montada sobre
os carrinhos (dollies}, a unidade pode ser deslocada para a posicédo. Os pontos de suspensao por macaco estdo
indicados na Figura 2-4 e no diagrama de igamento que vem com a unidade.

Figura 2-2.
Pesos e Igamento
para Suspensdo por 3 Pontos

B
I.'E-- ——— C D —nl A VIGA
G /_
CORRENTE :
CORRENTE ?
DE SEG. DE SEGURANGA CORRENTE
F MIN FURO OU ROSCA DE SEGURANGA
INTERNA M16
FUROS
PARA
O PAINEL
7 { 1cAmENTO PA a
IS PARTIDA
\ CONTROLES
\[ COND
§ -
f % ; ! I EVAP
- S -— ali -
| y (G, H) 8 J'K} ) y
G H ) ,
L M J K
PESO DE PESO DE
OPERAGAO OPERAGAO
DIMENSAO DA
UNIDADE A B c D E F
130/150 STD 11 10° 4.9 3/4" 22" 15" 21"
180/215 STD 12 1 5.3 3/4" 22" 17" 2.3
255/300 STD 12" 7 53 3/4" 5o 07 e
380/450 STD 12 TR 53 3/4" Sg o &
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DIMENSAO | PESODE | PESO DE ICAMENTO (LBS) PESO EM OPERAGAO COM AGUA (LBS)
DA UNIDADE | IGAMENTO |— o . % 5 o 5 T 3 T TOTAL

130/150 LONG 50832 1630 | 1340 | 1431 | 1531 | 1725 | 1461 | 1552 | 1626 | 3186 | 3178 | 6364
180/215 LONG 7714 2107 | 1757 | 1871 | 1979 | 2251 | 1926 | 2040 | 2123 | 4177 | 4163 | 8340
TROCADORES | 180/215 EXT 8872 2766 | 2222 | 2222 | 2762 | 2976 | 2483 | 2483 | 2972 | 5450 | 5455 | 10014
DE CALOR  [|255/300 LONG| 10980 3003 | 2474 | 2576 | 2827 | 3213 | 2735 | 2837 | 3137 | 5948 | 5074 [ 11922
255/300 EXT 14255 4243 | 2969 | 2871 | 4272 | 4561 | 3204 | 3223 | 4573 | 7765 | 7796 | 15561
380/450 LONG| 15954 4424 | 3550 | 3536 | 4444 | 4742 | 3885 | 3888 | 4745 | 8527 | 8633 [ 17260

UNIDADES COM

NORMAIS

130/150 LONG 6712 1816 | 1544 | 1635 | 1717 | 1962 | 1721 | 1812 | 1863 | 3683 | 3675 | 7358 |
180/215 LONG 9154 2456 | 2128 | 2242 | 2328 | 2694 | 2397 | 2511 | 2566 | 5091 | 5077 [ 10168
180/215 EXT 11678 3158 | 2683 | 2683 | 3154 | 3499 | 3091 | 3091 | 3495 | 6500 | 6586 | 13176

UNIDADES COM

TROCADORES
DE CALOR 255/300 LONG| 12686 3395 | 2935 | 3037 | 3319 | 3736 | 3343 | 3445 | 3660 | 7079 | 7105 [ 14184
MARITIMOS 255/300 EXT 17061 4867 | 3698 | 3600 | 4896 | 5425 | 4185 | 4204 | 5437 | 9610 | 9641 | 19251

380/450 LONG| 18660 5048 | 4279 | 4265 | 5068 | 5606 | 4866 | 4869 | 5609 | 10472 | 10478 | 20950

Figura 2-3.
Pesos e Igamenio
para Suspenséo por 4 Pontos
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IGAMENTO PARTIDA ¢
CONTROLES
0
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t 4 ¥ 3
(G, H) G5 K) J K
L M

PESO DE OFERAGAO PESO DE OFERAGAQ
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OBSERVAGOES:

INFORMACOES GERAIS

1. AS CORRENTES DE IGAMENTO (CABOS) NAO DEVERAO TER O MESMO COMPRIMENTO. AJUSTE OS
TAMANHOS PARA CONCERVAR A UNIDADE NIVEI.ADA DURANTE O ICAMENTO.

2. PRENDA A CORRENTE DE SEGURANGCA (CABQ), CONFORME MOSTRADO, SEM TENSAQ, NAO COMO

UMA CORRENTE DE ICAMENTO, MAS VISANDO IMPEDIR QUE A UNIDADE CAIA.

3. NAO LEVANTE O EQUIPAMENTO COM EMPILHADEIRA.

4. OS PESOS SAQ TiPICOS DE UNIDADES CARREGADAS COM R-22.

ALERTA: NAO UTILIZE CABOS (CORRENTES) OU CORREIAS, EXCETO CONFORME INDICADO AQUI.
OUTRAS ALTERNATIVAS PARA LEVANTAR O EQUIPAMENTO PODEM ACARRETAR DANOS OU
FERIMENTOS PESSOAIS GRAVES.

DIMENSAO DA

UNIDADE A B C D E F
130/150 LONG 19’ 10 4'-0 3/4" 22" [ 21"
180/215 LONG 11 10 4'-9 314" 22" 17" 23"

180/215 EXT 11" 10’ 4.9 314" 22" 1-7" 23"
255/300 LONG 11" 10° 479 3/4" 22" 1-10" 1-8"
255/300 EXT 11" 10° 49 3/4" 272" 1-10" 18"
380/450 LONG 11" 10° 4.9 3/4" 22" 1-9" 18"
DIMENSAOQ DA | PESO DE | PESO DE ICAMENTO (LBS) PESO EM OPERACAO COM AGUA (LBS)
UNIDADE | ICAMENTO G H J K G H J K L M [TOTAL
130/150 LONG 5932 1630 | 1340 | 1431 | 1531 [ 1725 | 1461 | 1552 | 1626 | 3186 | 3178 | 6364
UNIDADES com | 1807215 LONG 7714 2107 | 1757 | 1871 | 1979 | 2251 | 1926 | 2040 | 2123 | 4177 | 4163 | 8340
1807215 EXT 9972 2766 | 22227] 2222 | 2762 | 2976 | 2483 | 2483 | 2972 | 5458 | 5455 | 10014
TR
OCADORES DE 255/300 LONG | 10980 | 3003 | 2474 | 2576 | 2927 | 3213 | 2735 | 2837 | 3137 | 5948 | 5974 | 11922
CALOR NORMAIS [""255/300 EXT 14255 | 4243 | 2969 | 2871 | 4272 | 4561 | 3204 | 3223 | 4573 | 7765 | 7796 | 15561
380/450 LONG | 15054 | 4424 | 3550 | 3536 | 4444 | 4742 | 3885 | 3888 | 4745 | 8627 | 8633 17260
130/150 LONG 6712 1816 | 1544 | 1635 | 1717 | 1962 | 1721 | 1812 | 1863 | 3683 | 3675 | 7358
UNIDADES COM [ 180/215 LONG 9154 2456 | 2128 | 2242 | 2328 | 2694 | 2397 | 2511 | 2566 | 5091 | 5077 | 10168
TROCADORES DE[ 180/215 EXT 11678 | 3158 | 2683 | 2683 | 3154 | 3409 | 3091 | 30971 | 3495 | 6590 | 6586 | 13176
CALCR 255/300 LONG | 12686 | 3395 | 2035 | 3037 | 3319 | 3736 | 3343 | 3445 | 3660 | 7079 | 7105 | 14184
MARITIMOS 2557300 EXT 17061 | 4867 | 3698 | 3600 | 4896 | 5425 | 4185 | 4204 | 5437 | 9610 | 9641 | 19251
380/450 LONG | 18860 | 5048 | 4279 | 4265 | 5068 | 5606 | 4866 | 4860 | 5609 | 10472 | 10478 | 20950

s
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Figura 2-4.
Colocagéo do Apoio do Isolamento
da Unidade RTHB Tipica

Nivelamenito

Qe“ (1.6 mm)

& %
Al

/ Apoiostpara Apoios para
icamento i
Apoio icamento

%\:elamento

‘Apoios para Tipico Apoio para
Igamento Isolamento de
1/16™ (1.6 mmy) Neoprene (Observagio 3)
Apoaio .
Apoios para
igamento

Observacao:

1. Os pontos de encaixe para macaco para elevar a unidade verticalmente, sem igamento superior.
2. Consulte as informacgtes especificas, ou Figuras 2-2 & 2-3, para distrbuicio de pesos da unidade.
3. Para 0s modelos RTHB 255 a 450, os apoios excedem a largura total de ambas as pemas.

2.11. Locacgéo final e Remogéo do "Skid" de Transporte

Os resfriadores RTHB podem ser montados sobre "skid" para transporte. Depois que a unidade chegar ao seu
destino final, remova os parafusos que prendem a unidade ao "skid". Erga a unidade adequadamente, conforme
anteriormente descrito, levante a unidade com os macacos encaixados nos pontos indicados no diagrama de
icamento que vem junto com a unidade, conforme indicado nas Figuras 7, 8 e 10, e remova o "skid".

ALERTA: PARA EVITAR FERIMENTOS OU MORTE E DANOS A UNIDADE, NAO REMOVA O SKID ATE

QUE O RESFRIADOR ESTEJA NO SEU DESTINO FINAL. UTILIZE O METODO DE LLEVANTAMENTO
HORIZONTAL MOSTRADO NAS FIGURAS7E 8

2.12. Apoios de isolamento

Apoios de isolamento de neoprene, do tamanho adequado, sdo enviados (como padrio) no painel de controle
ou no painel de partida.

Durante o posicionamento final da unidade, coloque os apoios de isolamento sob o evaporador e os espelhos do
condensador, conforme mostrado na Figura 2-4. Nivele a unidade conforme descrito no paragrafo sequinte.
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Observacao: Valores do durdmetro sdo uma medida de elasticidade. Consulte a Figura 2-4.

Os isoladores de neoprene sdo adequados para a maioria das instalagdes. Para detalhes adicionais sobre as
praticas de isolamento, consulte o Boletim de Engenharia RLC EB-6, ou consulte um engenheiro aclstico para
instalagdes delicadas.

2.13. Nivelamento da unidade

Verifigue o nivelamento da unidade de ponta a ponta colocando um nivel ha superficie superior do casce do
condensador. O painel de partida montado na unidade pode interferir no nivelamento. Se houver superficie
insuficiente sobre o topo do casco do condensador, anexe um nivel magnético ac fundo do condensador para
nivelar a unidade. A unidade deve ser nivelada até 1,6 mm em seu comprimento. Coloque o nivel sobre as o
suporte das chapas da tubulagdo do casco do condensador para verificar o nivel de lado a lado (a parte da
frente em relag&o a de tras). Ajuste o nivel para 1,6 mm a parte da frente em relag&o & de tras. Utilize calgcos de
corpo inteiro para nivelar a unidade.

Observacao: O lado da unidade contendo o painel de contrcle é considerade como sendo a parte da “frente”.
2.14. Tubulagédo de agua

2.14.a. Conexbes da tubulagédo

Faca as conexdes da tubulagdo de agua para o evaporador e para o(s) condensador{es). Isole e apoie a
tubulagdo visando impedir que haja tens8o sobre a unidade. Construa a tubutagao de acordo com a legistacéo
local e nacional. Isole e lave a tubulacio com jato de agua antes de conecta-la.

CUIDADQ: Para impedir danos ao equipamento, bypasse a unidade se estiver utilizando um agente acido
para lavagem.

Utilize conectores com junta de vedag&o, do tipo flange para todas as conexdes da tubulagio de agua. As
dimensdes da admissdo e saida de dgua do evaporador e do condensador e suas localizagdes s&o mostradas
nas relagbes de dados da unidade. Consulte as Figuras 2-6 e 2-6. Utilize curvas com flanges ou carretéis para
facilitar os procedimentos de servigos.

2.14.b. Substituicdo dos Cabecotes dos Trocadores

Todos os cabegotes dos trocadores podem ser substituidos. Remova o sensor do reservatério antes de remover
o cabegote do trocador. Complete o procedimento de troca do cabecgote do trocador e substitua o sensor.

Observacdo: Nao deixe de trocar os cabegotes dos trocadores com o lado direito para cima para manter a
orientag@o das placas de desvio (baffles). Utilize anéis "O" (N.T.anel de borracha cilindrico) novos. Manter os
senscres de temperatura designados & entrada e saida. Adicione sensores quando requerido.

>
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Figura 2-5.
Conexbes de Admisséo de Saida da
Agua do Evaporador

TAMPAS DO EVAPORADOR COM 1 PASSE (150 PS))

SAIDADE AGUA

]:II/ ENTRADA DE AGLIA
| | _CASCOPADRAD a L

CASCOLONGO
[N

=z GCASCO ESTENDIDD

VISTA FRONTAL DO LADO DIREITO t~ LINHABASE

C SAIDA DE AGUA
ENTRADA DE AGUA conD
EVAP

] il
A L CASCOPADRAD |
L1 CASCO LONGOD
LINHA BASE CASCO EXTENDIDG
VISTALATERAL LINHA BASE = VISTAFRONTAL DO LADD ESQUERDQ
150 PSI FLANGES
UNIDADE A B C L L1 L2 [TAMANHOS DA| CIRC. DOS NeDE ITAMANHO DOS
TUBULAGAO |PARAFUSOS|PARAUFSOS| PARAFUSOS

130/150 10 1/8" 111 174" -0 1/2" 8.g" 11" 6 a1/2" 8 34"
STD/LONG

180/215 10 3/4" | 2'-5 5/8" 1-3" | 8-61/2" |11-0 1/2" 8 11 314" 8 34"
STD/LONG

180/215 10 7/8" | 2-9 1/4" 1°-5" 11°-0 5/8" 10 14 1/4" 12 7/8"

EXT

255/300 10 7/8" | 29 1/4" 1-5" | 8'-6 5/8" |11'-0 5/8" 10 14 1/4" 12 7ig"
STD/LONG

255/300 | 1-2 1/8" | 3'-6 7/8" | 1-7 718" 11'-4" 12 17" 12 7ig"

EXT

380/450 | 1-21/8"{3-67/8" | 1'-7 7/8" | 8&'-10" 11'-4" 12 17" 12 7i8"

STD/LONG
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TAMPAS DO EVAPORADOR COM 2 PASSE (150 & 300 PSI)

2
T

VISTA LATERAL

ENTRADADE AGUA E
SAIDA DE AGUA o

i

W R

L

3T

w2 CASCO EXTENDIDO

VISTAFRONTAL DO LAGC DIREIMTO L~ LINHABASE

|

L.

L

CASCO PADRAC

]

CASCOLONGD

u

CO EXTENDI|
L2 CAS| NOIDD

INFORMACOES GERAIS

ENTRADA DE AGUA

_. K SAIDADE AGUA

CASCO PADRAD AJ

1 CASCO LONGO

LINHABASE -
VISTA FRONYAL DO LADD ESQUERDD
150 P8I FLANGES
TAMANHOS; CIRC. N°DE |[TAMANHO
UNIDADE A B c D E L L1 L2 DOS DOs
DA TUB. PARAFE. PARAF. PARAF.
130/160 (1-41/8"| 85/8" |1'-11 1/4" 81/8" |1-47/8"| 8-0 18" [10'-6 1/8" 5 8 1/2" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 | 1"-51/4"| 9 3/4" |2-55/8"| 93/4" [1'-8 1/4"|8'-0 7/8"[10-6 7/8' 6 a1/2" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 10" 10" [2-e1/4" 11" 111" 10°-7 1/8' 6 812" 8 34"
EXT
2565/300 10" 10" [2'91/4" 11" =117 | 81 1/8" [10°-7 1/8" 6 912" 8 34"
STD/LONG
255/300 [1'-10 1/4" 1'-1 5/8" | 3-6 7/8"| 11 3/8"| 2'-2 3/8" 10'-9 1/8" 8 11 3/4" 8 34"
EXT
380/450 [1'-10 1/4" 1'-1 5/8" | 3-6 7/8" | 1'-1 3/8" | 2'-2 3/8"(8'-3 1/8" [10°-8 1/8" 8 11 3/4" 8 3/4*
STD/LONG
300 PSI
130150 | 1'-4 1/8" o [i-111/47 81/8" (14 7/8"| 8'-0 18" [10'-6 1/8' 5 91/4" 8 34"
STD/LONG
180/215 |15 1/2"[ 10" :2-55/8"| 93/4" |1'-8 1/4"|8-0 7/8"{10'-6 7/8" 6 10 5/8" 12 34"
STD/LONG
180/215 |1'-53/4"| 10 1/4" |2'-9 14" 11" 111" 10-7 1/8° 6 10 5/8" 12 3/4"
EXT
255/300 |1'-53/4"( 10 1/4" [2'-9 144" 11" 111" |81 1/8"[{0'-7 1/8' 6 10 5/8" 12 314"
STD/LONG
255/300 [1'-10 1/4" 1'-1 /8" [ 3'-6 7/8"| 1'-1 3/8"| 2'-2 3/8" 108 1/8' 8 13" 12 34"
EXT
380/450 |1'-10 1/4" 1'-1 5/8"| 3'-6 7/8"| 1'-1 3/8” | 2'-2 3/8" | 8'-3 1/8"[10'-0 1/8" 8 13" 12 314"
STD/LONG

< ‘»
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TAMPAS DO EVAPORADOR COM 3 PASSE (150 & 300 PSI)

|> LINHA BASE

SADA DE AGUA

ENTRADA DE AGUA
>ﬂ{
L

CASCD PADRAD A l

CASCO LONGD

CASCO EXTENDIDO

H

WI5TA FRONTAL DO LADO DIREITO L LINHA BASE

INFORMACOES GERAIS

ENTRADADE AGUA
T
Al

SAIDA DE AGUA

CASCOPADRAC

1
CASCO LONGD

jL}

12 CASCO EXTENDIDG
VISTA LATERAL
LINHA RASE - VISTA FRONTAL DO LADO ESQUERDO
150 PSI FLANGES
TAMANHOS DA| CIRC. N°DE |[TAMANHO
UNIDADE A B C D L L1 L2 % DOS DOS
TUBULACAO PARAE PARAF. FARAF.
130/150 71/2" (1 1-53/8"| 758" [1-111/4"( 83 3/8" | 109 3/8" 4 712" 8 58"
STD/LONG
180/215 8 3/8" 1-9" 9" 2'-5 5/8" | 8'-4 1/4" | 1010 1/4" 5 g 2" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 878" j1'-111/2" 1012" | 2'-91/4" 1010 5/8" 5 8 172" 8 3/4"
EXT
255/300 a7ig" |1'-111/2" 101/2" | 2.0 1/4" | 8'-4 5/8" | 10'-10 5/8" 5 8 1/2" 8 3/4"
STD/LONG
255/300 11 1/2" | 2'-3 5/8" | 1-0 1/4" | 3'-6 7/8" 11'-1 3/8" 6 g 1/2" 8 34"
EXT
380/450 11 1/2" | 2'-35/8" | 1'-0 1/4" | 3'-6 7/8" | &8'-7 3/8" | 11'-1 3/8" 5] g 1/2" 8 3/4"
STD/LONG
300 PSI
130/150 81/4" | 153" 758" |1-11 1/4"| 8-4 1/4" | 1010 1/4" 4 778" 8 5/8"
STD/LONG
180/215 10" 1-83/4" | 91/4" | 2'-5 5/8" | 8'-53/4" [ 10'-11 3/4" 5 91/4" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 10 1/4" (111 1/4"| 103/4" { 2'-9 1/4" 171" 5 9 1/4" 8 3/4"
EXT
255/300 10 1/4" (111 1/4" 10 3/4" | 2'-9 1/4" a'-g" 11" 5 9 174" 8 3/4"
STD/LONG
255/300 | 1'-03/8" | 2'-3 3/8" | 10 3/8" | 36 7/8" 11'-2 1/8" 6 10 5/8" 12 34"
EXT
380/450 | 1'-03/8" | 2'-3 3/8" | 1-03/8" | 36 7/8" | -8 1/8" | 11'-21/8" 6 10 5/8" 12 3/4"
STD/LONG
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TAMPAS DO EVAPORADOR COM 4 PASSE (150 & 300 PSI )

ENTRADA DE AGUA

W@@:‘ﬁﬁ%&

CASCO PADRAD
I L ——y

L2 CASCO EXTENDIDOD

A

VISTA LATERAL DO LADO DIREITO -

——

COND

E—

INFORMACOES GERAIS

ENTRADA DE AGUA

L SAIDA DE AGUA
A
Lt CASCOLONGO -

" UNIDADES 1301150
300 PSI

sAlDADE AGUA J LY
A L CASCO PADRAD l
B L
A — L4 CASCOLONGD
VIETA LATERAL 2{.‘5",‘;‘?“ 130150 — L _CASCO EXTENDIDD
LINHA BASE - VISTAFRONTAL DO LADO ESQUERDO
300 PSI FLANGES
TAMANHOS DA! CIRC. N°DE |TAMANHO
UNIDADE A B C D L L1 L2 = DOs DOS
TUBULACAO PARAF PARAF. PARAE.
130/150 8 1/4" |1-111/4") 75/8" | 1-53/8" | 8-01/8" | 10'-6 1/8" 4 778" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 10" 2-55/8"| 91/4" | 1'-83/4";8-07/8" [10'-6 7/8" 5 9 1/4" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 10 1/4" | 2'-91/4" } 10 7/8" |[1'-11 1/4" 10°-7 1/8" 5 9 1/4" g 3/4"
EXT
255/300 10 1/4" | 2-9 1/4" ; 107/8" |1'-11 1/4"} &8'-1 1/8" [10"-7 1/8" 5 9 1/4" 8 3/4"
STD/LONG
255/300 | 1'-03/8"| 3'-67/8" | 1'-0 5/8" | 2'-3 1/8" 10°-9 1/8" 6 10 5/8" 12 34"
EXT
380/450 | 1-03/8" | 3-67/8" 1 1-05/8" | 2-3 1/8" ; 8-3 1/8" | 10'-9 1/8" 6 10 5/8" 12 /4"
STD/LONG
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Figura 2-6.
Conexéges de Admisséo de Saida de
Agua do Condensador

TAMPAS DO CONDENSADOR COM 2 PASSES ( 150 PS1)

SAIDA CE AGUA
% ﬁ ENTRADA DE AGUA
I

CASCOPADRAD
———e] A

U CASCO LONG

CASCOEXTENCIDO

L2

VISTA FRONTAL DG LADO DIRETTQ L LINHABASE

SAIDA DE AGUA -\

.

® ENTRADA DE AGUA \ cond )
o 1 - 3
c
! 1
JB e N CASCOFADRAD
S 14 _CASCOLONGG ;
VISTA LATERAL |z —CASCOEXTENDIDO
LINHABASE —
VISTA FRONTAL DO LADC ESQUERDO
150 PSI FLANGES
TAMANHOS DA; CIRC. N!DE |[TAMANHO,
UNIDADE A B C D L L1 L2 % DOS Dos
TUBULACAO PARAF PARAF. PARAF.
130/150 6 1/8" §1/2" | 17 3/4" { 2'-5 3/4" | 711 718" 10'-5 7/8" 4 712" 8 518"
STD/LONG
1801215 7" 7 5/8" 110" 2-9" | §-01/2" |10~6 1/2" 5 81/2" 8 3/4"
STDILONG
180/215 7 big" 8 7/8" 2'-2" 32" 107" 8 9 12" 8 314"
EXT
255/300 7 5/8" 8 7/18" 22" 32" g-1" 107" 8 g 1/2" 8 3/4"
STD/LONG
255/300 9 5/8" 107/8" | 2'-2 5/8" | 35 1/8" 10'-8 7/8" 8 11 3/4" 8 3/4"
EXT
380/450 9 5/8" 107/8" | 2-2 5/8" | 3-5 1/8" | 8'-2 7/8" [10™-8 7/8" 8 11 3/4" 8 3/4"
STD/LONG
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- TAMPAS DO CONDENSADOR COM 2 PASSES ( 300 PSI)
SAIDA DE AGUA
-Je [.-
ENTRADA DE AGLIA.
I N CASCO PADRAD e &
u CASCOLONGO
2 CASCO EXTENDIDD
VISTAFRONTAL DO LADD DIRETO - LINHABASE
e
SADA DE AGUA .]B L (
ENTRADA DE AGUA %:H] 'H,I
COND
i 1L
R CASCO PADRAO
LINHA BASE L1 CASCOLONGO
STALATERAL L2 CASCO EXTENDIDD
LINHABASE VISTA FRONTAL D0 LADD ESGLERDD
300 PSI FLANGES
. TAMANHOS! CIRC. N'DE |[TAMANHO
"’ UNIDADE| A B C D E L L1 L2 bos DOS
DA TUB. PARAF. PARAF. PARAF.
130/150 | 15 1/4" g" 6 1/2" [1'-8 3/4"|2'-4 5/8" [7'-11 7/8"10'-5 7/8" 4 7 78" 8 314"
STD/LONG
180/215 | 17 1/4" 10" 7 518" 1-11" 2'-8" | 8-07/8"|10-6 7/8" 5 9 1/4" 8 3/4"
STD/LONG
180/215 18 1/4" | 10 3/4" | 87/8" [2'-2 3/4"|3'-1 1/4" 10'-7 1/2" 6 10 5/8" 12 34"
EXT
255/300 | 18 1/4" [ 10 3/4" | 87/8" |22 3/4"13'-1 1/4" |81 1/2" [10"-7 1/2" 6 10 5/8" 12 314"
STD/LONG
255300 |22 1/8" | 13 3/8" | 10 7/8" [2'-3 7/8" | 3'-3 7/8" 10'-9 1/8" 8 13" 12 7/8"
EXT
380/450 | 22 1/8" | 13 3/8" | 10 7/8" | 2'-3 7/8" | 3'-3 7/8" | 8'-3 1/8" 1(0’-9 1/8"] 8 13" 12 7/8"
STD/LONG

2.14.c. Sequéncia de aperto dos parafusos da tampa dos trocadores de calor

A montagem e aperto das conexdes dos trocadores de calor da Série R & relativamente simples. Porém certos
processos devem ser seguidos para se obter uma perfeita vedacéo. O O-ring deve estar perfeitamente alinhado
internamente com a face do flange. Quando apertar os parafusos, a face da flange devem permanecer paralelas
e 0s parafusoa devem ter ¢ mesmo aperto.

A sequéncia de aperto dos parafusos da tampa dos trocadores & de muito importante. Aperte levemente o
primeiro parafuso. Apos isso dirija-se através do flange diretamente para o segundo parafuso e aperte-o também
levemente. Faga a mesma operagéo para os parafusos 3, 4, etc. Vide Figura 2-7 para as sequéncias de aperto.
O modelo usado nos flanges deve ser idéntico ao modelo usado nas caixas. Apds os primeiros apertos serem
executados, repita a sequéncia até que todos os parafusos estejam apertados com os valores de torque listados
na Tabela 2-1.
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CUIDADO: Nao aperte os parafusos com o torque final de uma dnica vez, isso pode causar um nio
paralelismo da flange. Caso use uma parafusadera pneumadtica, regule-a aproximadamente para um
primeiro torque de 1/2 do torque final. Tenha uma cuidadosa atengdao com o aperto excessivo dos
parfusos

Tabela 2-1.
Especificacéo dos Torques
nos trovadores

Socket Allen Minimo Maximo
10 mm 10 mm 30 36
12 mm 12 mm 65 73

2.14.d. Executando a Conexdo dos Flanges

Alinhe os flanges e aperte bem todos os parafusos, seguindo a sequéncia indicada na Figura 2-7. Repita a
seqUéncia, dando aperto nos parafusos 5/8" (16 mm) até 150 pés-libras (203 N.m). Flanges fixados de modo
inadequado podem vazar.

CUIDADO: Para impedir danos a tubulacédo de agua, ndo aperte as conexdes exageradamente.

Observacao: Esteja certo de que todas as tubulagbes estejam niveladas e limpas antes da partida do
equipamenio.

CUIDADO: Para impedir danos no equipamento, providencie um bypass na unidade para uma eventual
lavagem das tubula¢gbes com produtos acidos.

Figura 2-7.
Sequéncia de Aperto dos Parafusos para
Flanges de Tubulag&o com 4 e 8 Parafusos

Flange
4 - Furos

2.14.e. Purgas e drenos

Instale plugues {enviados na caixa de pecas sobressalentes) nas conexdes de purgas e drenos dos cabegotes
dos trocadores no evaporador e no condensador antes de encher o sistema com agua. Para executar a
drenagem da agua, remova os plugues das conexdes de drenos e de purgas e conecte uma mangueira a eles.
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2.14.f. Componentes da tubulagdo do evaporador

Observagdo: Acegure-se de que todos 0s componentes das tubulagdes estejam entre valvulas de bloqueio,
assim podera ser efetuado o isolamento do condensador e do evaporador.

O termo "Componentes da Tubulagio" engloba todos os dispositivos e controles utilizados para fornecer agua & -
adequada operagéo do sistema e funcionamento seguro da unidade. Tais componentes e suas localizages
gerais sao indicadas abaixo.

Tubulacdo de Admissao da Agua Gelada

{ ) Purgas de ar (para retirar o ar do sistema).

{ ) Mandmetros com valvulas de blogueio.

{ ) UniGes da tubulagéo.

{ ) Eliminadores de vibragao.

{ ) Valvulas de blogueio (isolamento).

{ )} Termometreos.

() Tes de limpeza.

{ ) Filiros da tubulacéo.

{ ) Chave de fluxo.

Saida da Tubulagdo de Agua Gelada

() Purgas de ar (para retirar o ar do sistema.)

() Mandmetros de agua com valvulas de bloqueio,

{ ) Unides de tubos.

{ ) Eliminadores de vibracao (juntas de borracha).

( ) Vélvulas de blogueio (isclamento).

() Termtmetros.

() Tes de limpeza.

{ ) Vélvula balanceadora.

( ) Valvula de alivie de pressao.

CUIDADO: Para impedir que ocorram danos ao evaporador, niao exceda 150 psig (10.3 bar) de pressio
de agua para evaporadores com cabegote padrao. A pressdo maxima para cabegotes de alta pressio é

300 psig (20.7 bar).

CUIDADO: Para impedir danos na tubulacao, instale o filtro no tubo de admisséo da agua do evaporador.
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CUIDADO: Para impedir que ocorra corrosdo nas tubulagbes, assegure-se de que o abastecimento
inicial de agua tenha um pH balanceado.

2.14.g. Componentes da tubulagdo do condensador

O termo "Componentes da tubulagéo” inclui todos os dispositivos e controles utilizados para fornecer 4gua
adequada a operagéo do sistema e seguranga ao funcionamento da unidade. Tais componentes e suas
localiza¢bes genéricas sao indicadas abaixo.

Sistema da Torre de Resfriamento

Tubulacdo da entrada de dgua do condensador.

() Purgas de agua (para refirar o ar do sistema).

{ ) Mandmetros de agua providos de valvulas de bloqueio.
{ ) Unides de tubos.

() Eliminadores de vibrag¢éo (juntas de borracha).

() Valvulas de blogueio (isolamento).

() Termdmetros.

() Tes de Limpeza.

() Filtro de linha.

() Chave de fluxo.

Tubula¢c&o da saida de agua do condensador.

{ ) Purgas de ar (para retirar o ar do sistema).

( ) Manbmetros provides de valvulas de blogueio.

() Unides de tubos.

() Eliminadores de vibracéo {juntas de borracha).

() Valvulas de blogueio {isolamento).

() Termometros.

() Tes de limpeza.

() Valvula balanceadora.

() Valvula de alivio de pressao.

CUIDADO: Para impedir que ocorram danos ao condensador, ndo exceda 150 psig (10.3 bar) de pressido

de agua para condensadores com cahegote padrio. A pressdo maxima para cabegotes de alta pressio é
300 psig (20.7 bar),
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CUIDADO: Para impedir danos na tubulacio, instale o filtro no tubo de admissio da agua do
condensador.

CUIDADO: Para impedir que ocorra corrosdo nas tubulacdes, assegure-se de que o abastecimento
inicial de agua tenha um pH balanceado,

2.14.h. Valvula reguladora de vazao

A valvula reguladora de vaz&o é utilizada quando a baixa temperatura da &dgua do condensador & antecipada,
mantém a press&o de condensag&o e a temperatura regulando o fluxo de agua na saida do condensador, em
resposta a pressdo de descarga do compressor. Ajuste a valvula para a adequada operacéo durante a partida
da unidade.

2.14.i. Ajuste da valvula reguladora de vazédo

Afribua para sua unidade especifica o grafico da perda de pressao da agua.

{ } Para pressdes de condensacio inferiores a 130 psig, ajuste a valvula para a minima raz&o de vaz3o.

( ) Para presstes de condensacéo de 130 psig, aumente a raz&o de vazéo.

( } Para pressdes de condensacao de 150 psig, a valvula devera liberar a razao de vaz&o de projeto.
Observagao: A pressao de condensacgéo devera ser monitorada via valvula na parte superior do condensador.

Observacao: Consulte o Boletin de Engenharia RLC-EB-4 para maiores informagdes sobre o controle da agua
da torre,

2.15. Tratamento de agua

A utilizagdo de agua ndo tratada ou tratada inadequadamente nessas unidades pode acarretar operagdes
ineficientes e provavelmente dano & tubulagdo. Consulte um especialista em tratamento de agua para
determinar se € necessario tratamento. Uma etiqueta, com os seguintes dizeres acompanha cada unidade
RTHB.

A utilizacio de agua tratada inadequadamente ou no tratada neste equipamento pode resultar em oxidagéo
superficial, erosao, corroséo, formacéo de algas e de substancias viscosas. Devem ser contratados os servicos
de um especialista qualificado em tratamente de agua para determinar que tratamento é aconselhavel, caso
necessario. A garantia da The Trane Company exime a empresa especificamente de responsabilidade por
corroséo, eroséo ou deterioragéo dos equipamentos Trane. A Trane n3o tem qualquer responsabilidade pelos
resultados da utilizag&o de &dgua nao tratada ou tratada inadequadamente, agua salina ou salobra.

CUIDADO: Néao utilize agua sem tratamento ou tratada inadequadamente. podem ocorrer danos ao
equipamento.

2.16. Term6émetros e manémetros para o lado da agua

Instale term&metros fornecidos em campo e mandmetros (com manifold, sempre que necessario), conforme
mostrado na Figura 2-8. Localize os mandmetros ou derivagdes num trecho reto da tubulagéo ou tubo. Evite
que sejam colocados préximos a curvas etc. N&o deixe de instalar os medidores com a mesma elevagio em
cada casco, caso 0s cascos apresentem conexdes de dgua em lados opostos.
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Para fer os mantmetros com o manifold, abra uma véalvula e feche a outra {(dependendo da leitura desejada).
Esta medida evita erros resultantes de medidores calibrados de modo diferente instalados em elevagdes sem
correspondéncia.

2.17. Valvulas de alivio de presséo do lado da agua

Instale um valvula de alivio de presséo da agua em um dos condensadores e numa das conexées de drenagem
dos cabecotes do evaporador ou em alguma valvula de passagem no lado do casco. Vasos de &gua. com
valvulas de bloqueio instaladas préximas entre si possuem um alto potencial de elevacdo da pressido
hidrostatica com o aumento da temperatura da agua. Consulte a legislagdo aplicavel sobre diretrizes para
instalagao da valvula de alivio.

CUIDADO: Para impedir danos no casco, instale valvulas de alivio de pressio tanto no sistema de agua
do evaporador quanto no do condensador.

2.18. Chave de Fluxo (flow switch)

Utilize chaves de fluxo ou chaves de diferencial de press&o com intertravamentos de bomba para agir como
sensor dos fluxos de agua. As localizagbes das chaves de fluxo estdo mostradas esquematicamente nas
Figuras 2-8.

Figura 2-8.
Arranjo Tipico de Instalagédo de
Termometro, Valvufa e Manémetro com Manifold

Painel de Partida

Valvula de
Alivio
Valvula de
Alivio F Termémetros
Termbmetres Chave de Fluxo 5
UCP2 Valulas de Vélvulas Isoladoras
. . Chave de Fluxo Recolhifento Manifald
Valvulas Isoladoras Valvulas de ]
Recolhimento 1 i A
Manifold y
L _d
2 Condensador
A= N —d
_|'I.’ — Evaporador [ \ Acoplamento de 172"
“ N Medider do  para os Sensores
Acoplamsenlo de /2 Medidar do l l!. Diferencial da UCM
para os sensores Ciferencial de Pressiio

daucM de Pressdo

Para oferecer protec&o ao resfriador instale e interligue as chaves de fluxc em série com os intertravamentos da
bomba d'agua, tanto para os circuitos de agua gelada quanto para os de agua do condensador {consulte a
secao de [nstalagio Elétrica). Conexdes especificas e de diagramas de fiagdo acompanham a unidade.

Chaves de fluxo devem interromper ou impedir a operagdo do compressor, caso o fluxo de um dos dos sistemas
de agua caia drasticamente. Siga as recomendac¢des do fabricante para os procedimentos de selecdo e
instalacdo. Diretrizes gerais para a instalagéo da chave de fiuxo sfo descritas a seguir:

2.18.a. Monte a chave no lado de cima do tubo com no minimo 5 diametros de tubo de trecho reto, no trecho
horizontal de cada lado. N&o instale proximo a curvas, orificios ou véalvulas.
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Observacao: A seta na chave deve apontar na diregéo do fluxo de agua.

2.18.b. Para evitar oscilag&o da chave, remova todo o ar dos sistemas de agua.

Observaciao: A UCP2 fornece um tempo de espera de 6 segundos antes da paralizagio da unidade com um
diagnostico de perda de fluxo. Contrate uma organizagdo de assisténcia técnica qualificada se a paralizacéo da
maguina persistir por motivo desconhecido.

2.18.c. Ajuste a chave para abrir quando o fluxo de agua cair abaixo do valor nominal. Consulte as

especificagbes da Trane para maiores informagdes de fluxo minimo para os arranjos especificos de passagem
de Adgua. Os contatos de chave de fluxo s&o fechados com o fluxo de agua.

Tabela 2-2.
Dados do Evaporador e Condensador RTHB 130 a 450

RTHE 130-150

Dados do Evaporador

RTHB 130 RTHB 150
Casco Padrao Casco Longo Casco Padréo Casco Longo
Nimero de Passes 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Cap. de gal 17 17 17 17 22 22 22 22 19 19 19 19 25 25 25 25
Armazena/ ~ | 64 64 64 64 83 83 83 83 72 72 T2 72 95 95 095 05

Minima Taxa gpm 376 188 125 04 376 188 125 94 430 215 143 107 430 215 143 107
deFluxo "J;s 24 12 8 6 24 12 8 6 27 14 9 7 27 14 9 7

Maxima gpm 1374 687 458 344 1374 687 458 344 1576 788 525 394 1576 788 525 394

Tla:rade /s 87 43 29 22 87 43 29 22 99 50 33 25 99 50 33 25
UX0

Dimensdc in 6 4 4 4 8 4 4 4 7] 4 4 4 6 4 4 4
da Conexdo

Dados do Condensador

RTHB 130
Casco Padréo Casco Longo Casco Padrao Casco Longo
2 Passe 2 Passes 2 Passe 2 Passes
Cap. de gal 13 17 15 20
Armazenamento I 49 64 57 76
Minima Taxa de Fluxo gpm 149 148 173 173
/s 9 9 11 11
Maxima Taxa de apm 545 545 636 636
Fluxo Ifs 34 34 40 40
Dimensao da in 4 4 4 4

Conexao




RTHE 180-215

Dados do Evaporador 180
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RTHB 180
Casco Padrao Casco Longo Casco Extendido
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Passe Passes Passes Passes Passe PassesPassesPasses Passe PassesPassesPasses
Cap. de gal 23 23 23 23 30 30 30 30 43 43 43 43
Armazenamento™ | g7 87 87 87 114 114 114 114 163 163 163 163
Minima Taxa de gpm 528 269 180 135 528 269 180 135 738 369 246 185
Fluxo s 33 17 11 6 33 17 11 6 47 25 16 12
Maxima Taxa de gpm 1938 696 646 485 1938 696 646 485 2710 1355 903 677
Fluxo I's 122 61 41 3t 122 61 43 31 171 84 57 43
Dimensaoda in 8 5 5 5 8 5 5 5 8 5 5 5
Conexao
Dados do Evaporador 215
RTHE 180
Casco Padrao Casco Longo Casco Extendido
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes
Cap. de gal 27 27 27 27 35 35 35 35 49 419 49 49
Armazenamento ™ | 102 102 102 102 132 132 132 132 185 185 185 185
Minima Taxa de gpm 618 309 206 155 618 309 206 155 858 429 286 215
Fluxo I's 40 19 13 10 40 19 13 10 54 27 18 14
Maxima Taxa de gpm 2,262 1,131 754 566 2,262 1,131 . 754 566 3,150 1,575 1,050 788
Fluxo s~ 143 71 48 36 143 71 48 38 199 99 66 50
Dimensdoda in 8 5 5 5 8 5 5 5 10 5 5 5
Conexao
Dados dos Condensadores
RTHB 180 RTHB 215
Casco Casco Casco Extendido Casco Casco Casco Extendido
Padréo Longo Padréc Longo
2 Passe 2 Passes2 Passes3 Passes 2 Passe 2 Passes? Passes3 Passes
Cap. de gal 19 25 35 35 22 29 40 40
Armazenamento | 72 95 132 132 83 110 151 151
Minima Taxa gpm 210 210 297 198 247 247 347 234
de Fluxo s 13 13 19 13 16 16 22 15
Maxima Taxa de apm 772 772 1,089 731 906 906 1,272 854
Fluxo Ifs 49 49 69 47 57 57 80 55
Dimens&o da in 5 5 8 6 5 5 6 6

Conexac

- LA
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RTHB 255-300

Dados do Evaporador 255

INFORMACOES GERAIS

RTHB 255
Casco Padrio Casco Longo Casco Extendido
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes
Cap. de gal 33 33 33 33 43 43 43 43 61 61 61 61
Armazenamento ™ | 125 125 125 125 163 163 183 163 230 230 230 230
Minima Taxa de gpm 738 369 248 185 738 369 246 185 1080 540 360 270
Fluxo s 47 25 16 12 47 25 16 12 69 35 23 17
Maxima Taxade gpm 2710 1355 903 677 2710 1355 903 677 39556 1978 1318 089
Fluxo s 171 84 57 43 171 84 57 43 253 127 84 63
Dimensdoda in 10 5] 5 5 10 8 5 5 12 8 6 6
Conexao
Dados do Evaporador 300
RTHB 300
Casco Padrao Casco Longo Casco Extendido
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes Passe Passes Passes Passes
Cap. de gal 38 38 38 38 49 49 49 49 69 69 69 69
Armazenamento™ | 144 144 144 144 185 185 185 185 263 263 263 263
Minima Taxa de gpm 858 429 286 215 858 429 286 215 1,234 618 412 309
Fluxo s 54 27 18 14 54 27 18 14 79 40 26 20
Maxima Taxadegpm 3,150 1575 1,050 788 3,150 1,575 1,050 788 4525 2262 1,507 1,130
Fluxo ’'s 199 99 66 50 199 99 66 50 290 145 96 72
Dimensdoda in 10 6 5 5 10 5 5 5 12 8 6 6
Conexao
Dados dos Condensadores
RTHB 255 RTHB 300
Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco
Padrao Longo Ext. Padrdo Longo Ext. Padrdo Longo Ext. Padrao Longo Ext.
2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3
Passe PassesPassesPasses Passe Passes Passe PassesPassesPasses Passe Passes
Cap. de gal 27 35 50 27 35 50 31 40 b7 31 40 57
Armazena/ | 102 132 189 102 132 189 117 151 247 117 161 217
Minima Taxa gpm 297 297 433 198 198 288 347 347 497 234 234 332
de Fluxo Ils 19 19 28 13 13 18 22 22 32 15 15 21
Maxima Taxa gpm 1089 1089 1585 731 731 1056 1272 1272 1822 854 854 12156
de Fluxo s 69 69 101 46 46 68 80 80 117 54 54 78
Dimensdoda in 6 6 8 6 6 6 6 6 8 6 6 6

Conexao
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RTHB 380-450

Dados dos Evaporadores 380-450

RTHB 380 RTHB 450
Casco Padrio Casco Longo Casco Padrao Casco Longo
Numero de Passes 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Cap. de gal 47 47 47 47 61 61 61 61 54 54 54 54 69 68 69 69
Armazena/ I M7 117 117 117 230 230 230 230 203 203 203 203 263 263 263 263

Minima Taxa gpm 1080 540 360 270 1080 540 360 270 1234 618 412 300 1234 618 412 309
deFluxo ;s 68 35 23 17 69 35 23 17 79 40 26 20 79 40 26 20

Maxima Taxa gpm 3955 1978 1318 989 3955 1978 1318 989 4525 2262 1507 1130 4525 2262 1507 1130
deFluxo s~ 253 127 84 63 253 127 B84 63 200 145 96 72 290 145 96 72

Dimensdoda in 12 8 3] 6 12 8 6 6 12 8 6 6 12 8 6 3]
Conexao

Dados dos Condensadores 380-450

RTHB 380 RTHB 450
Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco Casco
Padro Longo Padrdo Longo Padréo Longe Padrio Longo
2 Passe 2 Passes 3 Passes 3 Passes 2 Passe 2 Passes 3 Passes 3 Passes

Cap. de gal 39 50 39 50 44 57 44 57
Armazenamento | 146 189 146 189 168 217 168 217
Minima Taxa gpm 433 433 288 288 497 497 332 332
de Fluxo Vs 27 27 18 18 31 31 21 21
Maxima Taxa de gpm 1585 1585 1056 1056 1822 1822 1215 1215
Fluxo /s 100 100 68 68 115 115 78 78
Dimensao da in 8 8 6 6 8 8 6 6
Conexao

2.19. Purga da valvula de alivio de presséao do refrigerante

Importante. A dimensao da tubulagio de purga deve estar de acordo com a norma 15-1992 da
ANSI/ASHRAE (ou iltima versio).

Observaciao: Toda a purga da valvula de alivio de presséio do refrigerante € de responsabilidade do instalador.

Todas as unidades RTHB utilizam vélvulas de alivic de press@o para o evaporador, compressor e condensador
(Figura 2-9), com purga para o lado de fora do prédio. As valvulas de alivio tém conexdes do tipe FPT, com 3/4
polegadas.

As dimensfes da conexdes da valvula de alivio e suas respectivas localizagbes sdo mostradas na relagio de

dados da unidade. Consultar a legislag&o local para maiores detalhes do tamanho da linha de purga da valvula
de alivio.

CUIDADO: PARA EVITAR REDUGAO DA CAPACIDADE E DANOS A VALVULA DE ALIVIO, NAO EXCEDA
AS ESPECIFICAGOES RECOMENDADAS PARA TUBULAGAO DE PURGA.
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Pontos de ajuste de descarga da valvula de alivio s&o fornecidos na Tabela 2-3, Uma vez aberta a valvula de
alivio, ela se fechara novamente quando a prassao for reduzida a um nivel seguro.

ALERTA: Para evitar danos causados por inalagio do gas r-22, nio descarregue refrigerante na sala de
maquinas, nem na atmosfera.

No caso de instalacéo de resfriadores multiplos, cada unidade deve ser dotada de sistema de exaustio
individual para suas valvulas de alivio. Consulte os regulamentos locais para maiores informagbes sobre linhas
de alivio especiais.

Figura 2-9.
Localizagdo da Valvula de
Alivio nas Unicades RTHB Tipicas

Valvula de Alivio
do Compressor Valvula de Alivio
do Evaporador

Valvula de
Alivic do
Condensador

Observacao: Nas unidades RTHB 255, 300, 380 e 450, ha duas valvulas de alivio no compressor.

Tabela 2-4.
Pontos de Ajuste de Descarga da Véalvula de
Alivio de Presséo para as Unidades RTHB Tipicas

Padréo 300[2069] 300[2069 1] 300 [ 2069 ]

Pressdes em: Psig [ kPa ]

Henry 35.9 Lba/min 47.3 Lba/min
Superior 46.6 Lba/min 61.4 Lba/min

Observacdo: Todas as taxas de alivio estao baseadas no seguinte tamanho: macho 3/4" x 3/4" FPT,
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2.20. Isolamento térmico

Todas as unidades RTHB estéo disponiveis com isolamento térmico opcional instalado em fabrica. Caso a
unidade n&o venha com isolamento de fabrica, instale ¢ isolamento nas areas sombreadas da Figura 2-11.
Consulte a Tabela 2-3 para maiores informagdes sobre tipos e quantidades de isolamento necessario.

Observagio: Filtro da linha de liquido, valvulas de carregamento de refrigerante, sensores de temperatura
d'agua, conexfes de drenagem e de purga, quando isolados devem continuar acessiveis para a realizagéo de
Servigos.

CUIDADO: Para evitar encolhimento do isolamento, utilize apenas tinta latex a base de dgua sobre o
isolamento aplicado na fabrica.

Figura 2-10.
Requisitos de Isolamento Térmico das
Unidades RTHB Tipicas Excluindo o Condensador

Segdo de Rotor do Compressor ,,/"'P w\“«
-

(Observagdo 5) Alojarnento do Separador

Segdo do Motor d -
&Ga0 do otor do *3 de Oleo do Compressor

Compressor (Ohservagdo 5)

Segdo do

Econamizador
do Compressor
(Observagio &)

Suporte do Evaporador
"{Ohservagéo 3)

Evaporador

Suporte do Evaporador
(Observagio 3)

Observagdes:

1. Todas as areas sombreadas devem ser iscladas para impedir condensac&o de umidade

t— 2. Isole a linha do EXV até a entrada do motor, incluindo o filtre secador. Q filtro secador deve estar acessivel.

3. Tedo o evaporador, cabegotes dos trocadores e espelhos devem ser completamente isolados.
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4, A valvula de carregamento deve permanecer acessivel para a realizagdo de servigos.

5. Isole todo o compressor (incluindo a bragadeira de montagem no motor), com excecéo do alojamento do
separador de dleo.

Tabefa 2-4.
Requisitos de Isolamento do RTHB

6' (1.90" &' (2-3/8" 3 (2-7/8")

65 44 6'(1.90") 6' (2-3/8") 3 (2-7/8"

63 44 6 (1.90%) 6' (2-7/8") 3 (3-172%

RTHB-180 & 73 44 6' (1.90) 6" (2-7/8") 3' (3-1/2")
215 92 44 & (1.90") & (2778 3 (3129

82 54 10" (2-1/8") 10 (3-1/8") 3" (3-1/2")

RTHB-255 & 92 54 10" (2-1/8") 10' (3-1/8" 3 (3-1/2")
300 117 54 10 (2-5/8") 7 (@ 3 (@12
RTHB-380 & 100 46 10 (2-5/8") 7' (4" 3 (4-1/2")
450 117 46 10" (2-5/8") 7' (4" 3 (4-1/2%)

Observagoes:

1. Evaporador, conex&o de sucgao e valvula de isolamento.

2. Area do motor/economizador, filtro de refigerante e saida do motor/reservatério redutor.

3. Linha de refrigeragdo do motor (liquido), do condensador para-a parte superior do alojamento do motor.

(A primeira dimens&o dada € o comprimento linear da tubulag8o necessaria. A segunda & o diametro interno da
tubulacéo)

4. Linha de retorno do liquido; Redug&o para o orificio do evaporador.

(A primeira dimens&o dada € o comprimento linear da tubulag&o necessaria. A segunda & o diametro interno da
tubulacac)

5. Admiss&o do evaporador,; crificio do evaporador para o evaporador.

(A primeira dimens&o dada é o comprimento linear da tubulagio necessaria. A segunda & o diametro interno da
tubulagao.)

6. Todo o isclamento da tubulagéo deve ser do tipo CLOSED-CELL; parede de 1/2 polegada.

7. Pogos, valvulas, conexbes de exaustdo e drenagem devem permanecer acessiveis para a realizagdo de
servigos apos o isolamento.

8. Nao cole o isolamento sobre a placa de identificag8o ASME do evaporador. Recorte a area sobre a placa de
identificag&o e providencie a aderéncia do isolamento na area por fricgao.

9. N/A = dados néo disponiveis na ocasi&o da publicagéo.



R—

INSTALACAO ELETRICA

Segé’o i )
INSTALACAO ELETRICA

1. Recomendacdes gerais

Para operagao adequada do sistema elétrico, n&o instale a unidade em éareas expostas a p6, sujeira, vapores
corrosivos ou umidade excessiva. Caso exista algum destes elementos no ambiente, € necessario tomar provi-
déncias para elimina-lo.

ALERTA: Para impedir ferimentos ou morte, desligue a fonte de energia elétrica antes de instalar as
conexdes elétricas da unidade.

Toda a fiag8o deve ser instalada obedecendo os regulamentos elétricos locais e nacionais. Capacidades de
condug@o de corrente minimas dos circuitos e outros dados elétricos da unidade sdo fornecidos na placa de
identificagé@o do equipamento. Consulte as especificagdes do pedido para maiores informagdes sobre os dados
eletricos efetivos. Diagramas de fiag&o de campo s&o mostrados na Secéo Xll. Esquemas elétricos especificos e
diagramas de conexdes s&0 enviados juntamente com o equipamento.

CUIDADO: Para evitar corros@o e excesso de aquecimento nas conexdes dos terminais, utilize apenas
condutores de cobre.

Nao permita que os conduites interfiram com os demais componentes, elementos estruturais ou com o equipa-
mento. Todos os conduites devem ser longos o bastante para permitir remogao do compressor e do starter.

A fiag&o da voltagem de controle (120V) deve ser instalada em conduite separado do da fiag&o de baixa volta-
gem (<30V).

CUIDADO: Para impedir defeito (problema) de controle, nao opere com fiagédo de baixa voltagem {<30v)
em conduite com condutores de voltagem superior a 30 volts.

2. Cabos de alimentagéao de forga

Os resfriadores do modelo RTHB foram desenvolvidos de acordo com o Artigo 310-15 da NEC. Assim sendo,
todos os cabos do sistema de alimentago deve ser dimensionado e selecionado em conformidade, pelo
engenheiro de projeto.

Uma discuss@o completa da utilizag&o dos condutores pode ser encontrada no Boletim de Engenharia
EB-MSCR-40.

Consulte o Boletim de Engenharia CTV-EB-93 para dimensionamento dos cabos de alimentagio de
forga.

2.1. Alimentacéao elétrica da bomba de agua

Providencie cabos de alimentagio de forga dotados de fusiveis, tanto para as bombas de agua gelada quanto
para as bombas de agua de condensagio.
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2.2. Alimentacao elétrica de controle

Painéis de partida montados na unidade s#o fornecidos com o transformador de forga de controle 120V. Quando
o painel de partida montado na unidade & fornecido, toda a fiag&o de controle entre a partida e o UCP2 & forne-
cida na fabrica. Com partidas de montagem remota, entretanto, € necessério instalar fiagdo adequada entre a
faixa terminal 120V do painel de partida e a do médulo de partida para a se¢éo de forca de controle do UCP2.

2.3. Alimentagao Elétrica do Painel de Partida

A configuracéo elétrica especificada da unidade e das opgdes encomendadas determinam se o equipamento
sera entregue com o painel de partida montado na unidade ou com montagem remota. O cabeamento do
sistema de alimentagao para qualquer um dos dois tipos de painel € compaosta pelos seguintes itens:

2.3.a. Passe a fiagdo em conduite pelo acesso na(s) abertura(s) do painel de partida ou da caixa de terminais.
Consuite o CVT-EB-93 para maiores informagtes sobre dimensdo e selegio da fiagdo e consulte a Tabela 3-1.
A Figura 3-1 mostra tipicos tamanhos e localizagbes das conexdes elétricas. Consulte as informagées especifi-
cas contidas nas especificacdes da ficha técnica de cada unidade.

CUIDADO: Para evitar corroséo ou excesso de aquecimento nas conexdes terminais, utilize apenas
condutores de cobre.

2.3.b. Conecte os cabos de forga aos terminais apropriados do disjuntor, desconecte a chave ou blogueie o
terminal de linha no paine! de partida. Aperte novamente estas conexdes apds um periodo minimo de 24 horas.
Nao aperte as conexdes excessivamente. Para fornecer faseamento adequado da entrada de trés fases, faga as
conexdes conforme indicado na Figura 3-2 e o escrito na etiqueta amarela de ALERTA, no painel de partida.

ALERTA
E IMPERATIVO QUE 11-12-t3 NA PARTIDA SEJAM CONECTADOS A S_EQUENCIA DE FASE PARA
EVITAR A OCORRENCIA DE DANOS AO EQUIPAMENTO DEVIDO A ROTAGAO OPOSTA.
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Tabela 3-1
Quadro de Selecio de Cabos do Motor do Compressor
e Condutores de Partida Remota das Unidades RTHB

Dimensao 0 a 2000 Volts 0 a 2000 Volts
Minima do| Condutores de Alimentagédo para Todas as Partidas do | Condutores do Motor para Partida Estrela
Fio de | Tipo Direta, autotransformadoras ou de Reator Primario Triangulo
Cobre 90° [ 1 1 2 3 2 4 5 6 1 2 2 4 3 6
Cond. | Cond. |Cond. | Cond. | Cond. | Cond. | Cond. | Cond. | Cond. | Cond. |Cond. | Cond. | Cond. | Cond
8 44 * * * w* * * & 50 75 * * * *
6 60 | * | | | | | * | * |52[103]| * | * o
4 75 * * * * * % & 1 04 1 31 * * w* *®
3 88 £ & * * * * *x 121 1 51 * * * *
2 1 04 * *x * * * & * 143 1 79 * * * *
1 120 e L * * *® & * 165 206 * * ® *®
0 136 | 217 | 272 | 408 | 435 | 544 | 580 | 816 | 187 | 234 | 375 | 468 | 562 | 703

'00 156 | 249 | 312 | 468 | 499 | 624 | 780 | 935 | 215 | 258 | 430 | 537 | 645 | 806
‘000 180 | 288 | 360 | 540 | 576 | 720 | 900 | 1080 | 248 | 310 | 496 | 520 | 744 | 931
‘0000 208 | 332 | 416 | 524 | 665 | 832 | 1040 | 1248 | 286 | 358 | 573 | 717 | 860 | 1075
250 232 | 371 | 464 | 695 | 742 | 928 | 1160 1392 | 320 | 400 | 640 | 800 | 960 | 1200

300 256 | 409 | 512 | 768 | 819 | 1024 | 1280 | 1536 | 353 | 441 | 704 | 882 | 1059 | 1324
350 260 | 448 | 560 | 840 | 895 | 1120 | 1400 [ 1680 | 386 | 482 | 772 | 965 | 1158 | 1448
400 304 | 486 | 608 | 912 | 972 | 1215|1520 | 1824 | 419 | 524 | 838 | 1048 | 1257 | 1572
500 344 | 550 | 688 | 1032 | 1100 | 1378 | 1720 | 2064 | 474 | 593 | 948 | 1186 | 1423 | 1770
600 380 | 608 | 760 | 1140 | 1216 | 1520 | 1900 | 2280 | 524 | 655 | 1048 |{ 1310 | 1572 | 1963
Cbservagbes:
* Os condutores da chave de partida do motor conectados em paralelo (eletricamente ligados através de ambas
as extremidades formando um Gnico.condutor) devem ser dimensionados com +/- 0 (1/0) ou maior (NEC 310-4).
Cada fase deve estar igualmente representada em cada conduite.

)
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Figura 3-1.
Dimensbes e Localizagbes de Conexdes
Elétricas das Unidades RTHB 130-450

s
ot

E

{
) o

VISTA LATERAL

7" x 10" ABERTURA PARA
ENTRADA DO CONDUITE
DA LINHA DE FORCA
(7) CAIXA DE TERMINAL INSTALADA

) EM CAMPO (UNIDADES COM DISJUNTORES
—e & RLA >= 285 AMPS)
A 10y 2"
\\

{7) KNOCKOUT DE 7/8" DE DIAM.
PARA BAIXA VOLTAGEM (MAX 30V)
CONEXOES DA UCFP2

. (1) KNOCKOUT DE 1 - 1/4" DE DIAM.

STARTER DAL VOLTAGEM 3 PARA O CABO DA IMPRESSORA
VOLTAGEM OE | .

CONTROLELCP2 F—__ (12) KNOCKOUT DE 7/8" DE DIAM,
PARA AS CONEXOES DA UGP2
DA VOLTAGEM DE CONTROLE

COND
b e
VISTA FRONTAL
CAPAC. | COMPR. A B C D E

1301150 NORMAL | 2'-3 1/4" (692 mm ) 234" (70mm) |4-8 7/8" (1445 mm )| 5'-4 1/4" (1632 mm) 31/2" (89 mm}

130/150 LONGO |3-61/4" (1073 mm )| 1-53/4" (451 mm ) [4-8 7/8" (1445 mm )| 5'-4 1/4" (1632 mm)}) 312" (89 mm)

180/215 NORMAL 21" (635 mm ) 234" (70mm) |5-55/8" {1667 mm ) |5-10 1/4" { 1530 mm) 10" (254 mm )

180/215 LONGO 3-4" (1016 mm) | 1'-53/4" (451 mm ) | 5-5 5/8" (1667 mm ) [5'-10 1/4" ( 1530 mm) 10" (254 mm )

180/215 |ESTENDIDO| 3-4" (1016 mm) | 1-53/4" (451 mm) |5-5 3/8" (1661 mm ) [6™-3 7/8" { 1927 mm )| 1'-1 1/2" (343 mm)

2:55/300 NORMAL |1'-113/4" (603 mm )| 23M4"{70mm) |5-738" (1711 mm) [6-3 7/8" (1927 mm ) 11" {279 mm }

255/300 LONGO | 3-23/4" (984 mm) | 1'53M4" (451 mm) § 5'7 3/8" (1711 mm ) |6'-3 7/8" { 1927 mm ) 11" (278 mm }

255/300 [ESTENDIDO| 3'-2 3/4" (984 mm ) | 1-5 3/4" (451 mm) {5-8 1/2" (1740 mm ) |6'-6 1/2" { 1984 mm )| 1'-8 3/4" ( 527 mm )

380/450 NORMAL | 1'-9 1/4" ( 540 mm ) 234" (70mm) 5-81/2" (1740 mm )| &-8"(2032mm} | 1-81/2" (521 mm )

380/450 LONGO 3-1/4" (921 mm ) [ 1-53/4" (451 mm) |58 1/2" (1740 mm }| 6'-8" {2032 mm ) 1'-8 1/2* {521 mm)

o B
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Figura 3-2.
Faseamento Adeguado para Cabos de Alimentagéo de Forgca
do Painel de Partida Tipico Montado na Unidade

GLL2 13

Um Conduite - 3 Fios

Detalhe A
F"“ Terminal de Blogusio
! | 2TB1, Disjuntor 2CB1

ou Chave Desconectora
iantada no Painel

Contatoras do
Compressar H
Painel de Partida [}

buaoe—  oNtado na
Unidade

. Transformadores
de Corrente

Terminal do Motor
do Compressor

GLIR2L3 GLI2L3

Dois Conduites -6 Fios

Terminal de Blogueio

. 2TB1, Disfuntor 2CB1

[ ou Chave Descenectora
Montada no Painel

Contatoras do . k-
Compressor

={1, Transformadares
Jl: de Corrente

Terminal do Motor
do Compressor

ALERTA

E IMPERATIVO QUE L1, L2 E L3 DA PARTIDA SEJAM CONECTADOS A SEQUENCIA DE FASE A-B-C
VISANDO EVITAR A OCORRENCIA DE DANOS AO EQUIPAMENTO OCASIONADOS POR ROTAGAQ
INVERTIDA.
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3. Outros componentes de alimentagéo de for¢a

3.1. Capacitores de corre¢édo do fator de poténcia (opcional)

Efetue a correcdo do fator de forga do motor acrescentando capacitores de corregéo do fator de poténcia
(PFCCs) a partida do motor.

CUIDADO: Pava evitar danos no motor devido a perda de protegio de sobrecarga, pfces devem ser
instalados corretamente.

Conecte PFCCs antes dos transformadores de corrente de sobrecarga (Figura. 3-3) exceto:

3.71.a. Quando os condutores PFCCs correm através dos transformadores de corrente de sobrecarga (Figura
3-3).

3.1.b. Quando a sobrecarga é recalibrada para compensar o nivel revisto da corrente resultante do acréscimo
do PFCC {Figura 3-3).

Observagao: PFCCs provenientes da fabrica s&o instalados para sobrecarga correta. Entretanto, se eventual-
mente o PFCC foi instalado na fabrica ou no campo, contate uma organizagéo prestadora de servicos qualifi-
cada para verificar o ajuste de sobrecarga. Utilize a Tabeta 3-2 abaixo para escolher o PFCC adequado.

Tabela 3-2.
Selecionamento dos PFCCs

Voltagem da Placa de Voltagem do Compressor
Identificag&o do PFCC
240 200, 208, 230
480 363, 380, 400 ou 460
600 575
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Figura 3-3.
Configuragbes FPCC Tipicas
PFCC Conectado antes do PFCC através do Transformador PFCC Entre o Transformador de
Transformador de Corrente de Gorrente de Sobrecarga Corrente de Sobrecarga e o Motor
de Sobrecarga
Q Linha O Linha Q Linha

[—> de Sobrecarga

PFCC PFCC
_.l %__ [ Transformador de Corrente

[Pre————

> Transformador de Corrente b Transformador de Corrente
> de Sobrecarga [P de Schbrecarga ] £ PFCC
I\
Carga
Motar Carga
Carga

Observacgao:
Neste caso, a fun¢do de sobrecarga deve ser recalibrada para compensar novos valores da corrente resultantes
do acréscimo do PFCC.

3.2. Chaves desconectoras

Dimensione os fusiveis da chave desconectora de acordo com o Artigo 440-22(a) do NEC, segundo o qual o
dispositivo protetor contra curto circuito e falta de terra deve ser: "Capaz de transportar a corrente de partida do
motor e oferecer a proteg&o necessaria quando a capacidade nominal do dispositive ndo excede 175% da RLA
{Amperagem Nominal) de projeto do motor do compressor para fusiveis de duplo elemento ou 225% para
fusiveis sem retardo."

3.3. Painel de partida remoto

A interconex&o do painel de partida para o motor envolve prover a fiacdo de alimentagdo do compressor do
painel de partida para a caixa de jungédo do motor do compressor e prover a calibragem e controle da baixa
voltagem de controle do painel de partida para o painel de controle da unidade. Vide Figura 3-2. Consulte os
dados técnicos do painel de partida quanto as dimensées e localizagbes de orificios para acesso elétrico.
Consulte os diagramas elétricos que acompanham a unidade para maiores informagdes sobre a designagdo
correta dos terminais de conexagc,

3.4. Cabos de alimentacdo do motor do compressor

Providencie os cabos de forga da linha do painel de partida para os adequados terminais da caixa de juncéo do
motor do compressor. Vide Figura 3-4. Consulte a Tabela 3-1 para maiores informagées sobre o dimensiona-
mento dos cabos do motor.

3.5. Terminais

As dimensodes apropriadas dos terminais dos cabos do painel de partida sao especificadas pelos dados técnicos
da partida. Tais dimensdes dos terminais devem ser compativeis com as dimensdes do condutor especificados
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pelo engenheiro eletricista ou instalador. Dimensdes padréo de terminais s&o fornecidas, exceto se outras
dimensdes de terminais sejam especificadas no pedido de compra.

3.6. Fiacao das pontes (jumpers)

Instale a fiag&o das pontes nos 6 terminais do motor através da linha, conforme mostrado na Figura 3-4.

Figura 3-4.
Caixa de Jungéo Terminal de Cabos do Mo?or para Chaves de Partida de Montagem Remota
TIY2 Ta T4 T5 To T T2 T3
i 3TB2 3TER
[E=—— e ——
_é S _
[ ) T | Ts (e S ne—] | T5
5 o
[o) 3 — | T4 ? T4
fol || 1ol
O |t | 72 O [Pt | =
c L o
O [ t—— | T2 (= @ﬁ@ Ta
: T
° = | Tt ? o |m
o )
3

a

3761

Partida Estrela-Triangulo Partida Direta

4. Sequenciamento das Fases do Motor do Compressor

E importante que a rotagéo correta do motor do compressor da Série R seja estabelecida antes da partida do
equipamento. A rotac&o apropriada do motor requer a confirmacdo da seqiiéncia de fase elétrica do sistema de
alimentagdo de forga. O motor esta internamente conectado para a rotagéio no sentido horario com a alimenta-
¢ao de forca na entrada faseada em A,B,C.

Para confirmar a sequéncia correta de fases (ABC), utilize um indicador modelo 45, da Associated Research, ou
equivalente. Consultar a Figura 3-5.

Basicamente, voltagens geradas em cada fase de um alternador ou circuito polifasico so chamadas voltagens
fase. Num circuito trifasico, trés voltagens senoidais s&o geradas, defasadas de 120 graus elétricos. A ordem
pela qual as trés voltagens de um sistema trifasico se sucedem & chamada seq@iéncia de fase ou rotagdo de
fase. Isso & determinado pela diregéo de rotagéo do alternador. Quando a rotag8o & horaria, a sequéncia de
fase & usualmente chamada "ABC"; quando € anti-horaria, "CBA".

Essa dire¢ao pode ser invertida fora do alternador pela substituigéo de dois dos cabos da linha. E essa possivel
troca dos cabos que torna o indicador de sequéncia de fase necessario para o operador determinar rapidamente
a rotagdo de fase do motor.
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Figura 3-5.
Modslo de Pesquisa Associada, Fase 45, Indicador de
Seqtiéncia de Fase - Modelo 45 da Associated Research

g o M

MOCEL 4%
PHASE SEQUENCE
INDICATOR
90 FoOv GOC.P.S-'

unﬂlrl- ATREAREW. W
N s e+ mad ¢ wha

Amarelo

Preto Vermelho

5. Correcdo da seqiiéncia de fase inadequada

O faseamento eletrico do motor do compressor pode ser rapidamente determinado e corrigido antes da partida
da unidade. Utilize um instrumento de qualidade como por exemplo o Indicador de Sequéncia de Fase Modelo
45 da Associated Research e siga este procedimento;

5. 1. pressione o botdo STOP e esteja seguro de que o chiller esta no modo LOCAL/STOP.

5.2. Abra a chave desconectora ou chave de proteg&o_do circuito que alimenta o-bloco terminal de forga da
linha no painel de controle (ou a chave montada na unidade).

5.3. Conecte os cabos do indicador de seqléncia da fase aos terminais de forga da linha (ou a chave montada
na unidade}, conforme segue:

Cabos do Seq. de Fase Terminal 2781
Preto (Fase A) L1
Vermelho (Fase B) L2
Amarelo (Fase C) L3

5.4. Ligue a forga fechando a chave desconectora de alimentacao da unidade.

5.5. Leia a sequencia de fase no indicador. O indicador "ABC" de fase acendera se a sequéncia da fase for
ABC.

CUIDADO:
Para impedir ferimentos ou mortes causados por eletrocucio, tome cuidado extremo ao realizar os
procedimentos de servigos com a forga elétrica ligada.

5.6. Se o indicador "CBA" acender em vez do outro, abra a chave principal de for¢a e troque a posicéo de dois

cabos de linha no bloco terminal de forga (ou na chave desconectora da unidade). Feche novamente a chave
principal de for¢a e verifigue novamente o faseamento.

-
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5.7. Abra novamente a chave desconectora da unidade e retire o indicador de fase.

6. Conexées dos médulos para a ligacdo elétrica

Todas as conexdes devem ser soltas ou os fios devem ser removidos para a montagem. Se um conjunto de plug
for removido, certifique-se de que os plugs e os conectores estdo marcados para uma identificacéo e localizagao
adequada na reinstalagéo.

ALERTA:

Os plugs e os conectores devem ser claramente identificados antes de serem desconectados, porque os
plugs podem ter encaixe em outros conectores. Ha a possibilidade de danos no equipamento caso
ocorra a froca dos plugs nos conectores.

7. Ligacées elétricas

Importante: Nao ligue e desligue o chiller usando o comando da bomba de agua gelada. Vide o item 7.1. para
adequacao do controle .

Dentro dessa segao, dirifa-se aos apropriados layout, instalactes elétricas de campo, diagramas das segdo de
controle que seguem em anexo com o equipamento. Os Diagramas da Instalagso Elétrica de Campo da secfo
12 , contém diagramas tipicos e ndo sdo 0s compativeis com o da unidade.

Dentro dessa segéo, quando uma safda de contato seco (Saida Binaria) for citado, as caracteristicas elétricas
seréo as seguintes:

Para 120 VAC: 7.2 Amp Resistivo
2.88 Amp Capacitivo
1/3HP, 7.2 FLA, 432 LRA

Para 240 VAC; 5.0Amp Resistivo
2.0 Amp Capacitivo
1/3 HP, 3.6 FLA, 21.6 LRA

Dentro dessa se¢&o, quando uma entrada de contato seco (Entrada Binaria) for citada, as caracteristicas elétri-
cas serdo as seguintes:

DC Volts: 24 VDC, 12 mA

Dentro dessa segéo, quando uma entrada do contaio da voltagem de controle (Entrada Binaria) for citada, as
caracteristicas elétricas serdo as seguintes:

AC Vaolts: 120 VAC, 5 mA

7.1. Controle da bomba de agua gelada

O Mcodulo do Chiller (1U1) estabelece uma fechamento de contato (J12, J12-2) para o controle da partida da
bomba de agua gelada. Esse fechamento de contato ocorre quando a entrada da Parada Automatica Externa é
fechada e abre quando o intervalo do periodo, especificado no Grupo Programacées de Servico, se encerra
apos abertura do contato da entrada Parada Automatica Externa.
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7.2. Intertravamento do fluxo de dgua gelada

O Modulo do Chiller (1U1) requer uma entrada do contato da voltagem de controle (1T81-2, J26-2) através do
interruptor da chave de fluxo (581) e um contato auxiliar (5K1 AUX) da chave de partida da bomba de agua
gelada, que cornprava se ha o fluxo.

7.3. Controle da bomba de agua de condensacéo

O Modulo do Chiller (1U1) estabelece uma fechamento de contato (J14-1, J14-2) para o controle da partida da
bomba de agua de condensagéo. Esse fechamento de contato ocorre quando em alguma circunstancia a UCP2
gera um sinal da necessidade de resfriamento, baseado na temperatura de saida de agua gelada versus 0 ponto
de operagéo, e abre quando o compressor & parado.

7.4. Intertravamento do fluxo de agua de condensacédo

O Médulo do Chiller (1U1) requer uma entrada do contato da voltagem de controle (1TB1-3, J28-2) através do
interruptor da chave de fluxo (5S2) e um contato auxiliar (5K2 AUX) para a chave de partida da bomba de agua
de condensagao que comprova se ha o fluxo.

7.5. Contatos de partida do compressor

O Médulo do Chiller (1U1) estabelece uma saida de contato normalmente aberto (J16-3, J16-1) e um normal-
mente fechado (J16-3, J16-2) que pode ser usado para uma indicagéo remota se ¢ compressor esta partindo em
algum modo exceto quando descarregando.

7.6. Contatos de alarme

O Médulo do Chiller (1U1) estabelece uma saida de contato normalmente aberto (J18-3, J18-1) & um normal-
mente fechado (J18-3, J18-2) que pode ser usado para uma indicagdo remota de um diagnostico existente.

7.7. Contato de adverténcia de limite

O Médulo do Chiller (1U1) estabelece uma saida de contato normalmente aberto (J20-2, J 20-1) que pode ser
usado uma indicagdo remota de um condig8o limite de carga (condensador, evaporador ou corrente) existente
por mais que 20 minutos.

7.8. Sensor de temperatura do ar externo

O Médulo do Chiller (1U1) estabelece para as conexfes (J5-5, J5-6) um sensor de temperatura do ar externo
{SRT1) que pode ser usado para o reset de agua gelada. O UCP2 contem logica necesséria, baseada nos itens
escolhidos, para performance dessas fungoes.

7.9 Auto Stop externo

O Modulo do Chiller (1U1) estabelece uma entrada de contato seco para uma Auto Stop Externo (J5-1, J5-2)
que deve ser usado para inibir ou liberar o chiller para uma locacio remota, a nao ser que o Tracer execute
essa fungéo . Se essa fungdo ndo for usada, um jumper deve ser locado através dessas entradas. Se a bomba
de agua gelada esta sendo controlada pelo UCP2 (Mddulo do Chiller J12-2, J12-1), a Auto Stop Externo ira partir
e parar a bomba conforme descrito anteriormente.



% TRANE" INSTALACAO ELETRICA

7.10. Parada de emergéncia

O Modulo do Chiller (1U1) estabelece uma entrada de contato seco para uma Parada de Emergéncia {J5-3,
J5-4) que pode ser usado para o recolhimento imediato do chiller. Se essa fung&o n8o for usada, um jamper
deve ser locado através dessas entradas. Esse metodo para a parada do chiller devera ser usada somente para
recolhimentos de emergéncia, pelo motive de que a valvula slide néo terd a possibilidade de retornar a posigéo
de alivio para uma préxima partida.

7.11. Contato requerido para alivio de presséo

O Médulo de Opcdes estabelece um fechamento do Contato Requerido para Alivio de Pressdo (J12-1, J12-2)
que pode ser usado para indicagéo de controle e/ou equipamento auxiliar em situagbes de emergéncia, para
fornecer a necessidade de rejeigéo adicional de calor. Observe que esses contatos fecham para uma condiggo
extrema e nao deve ser usado para ciclo normal do equipamento de rejeiclo de calor.

7.12. Contato do controlador Tracer

O Moédulo de Opcdes (1U5} estabelece para o relé do Controlador Tracer uma saida de fechamento de contato
normaimente aberto (J18-1, J18-3) e normalmente fechada (J18-2, J18-3). Essa fung@o pode ser utilizada para
alguma necessidade especifica do cliente, via programagéo do Tracer, para energizar esse relé.

7.13. Contato da fabricacéo de gelo

O Madulo de Opgdes (1U5) estabelece um relé de fechamento de contato (J8-1, J8-2) que & energizado quando
o UCP2 esta no modo de fabricagéo de gelo. Esse contato pode ser usado para alguma légica especifica do
cliente, tal como valvulas de controle, bombas, e transicéo para resfriamento normal apés completada a fabrica-
¢céo de gelo.

7.14. Controle da fabricacdo de gelo

O Modulo de Opgbes (1U5) utiliza uma entrada de contato seco (J3-7, J3-8) para inibir o modo de fabricaggo de
gelo do chiller. Quando estre contato estiver fechado, o chiller usard a entrada do sensor de temperatura da
agua de retorno do evaporador e o ponto de operacgao ativo do término de gelo para determinar se é necessario
a fabricagéo de gelo. O controle de fabricagéo de gelo deve ser inibido no Grupo de Configuraggo da Maquina
UCP2 para efetuar essa fungéo.

7.15. Ponto de operagao da agua gelada

O Médulo de Opgdes (1U5) aceitara igualmente 2-10VDC ou 4-20mA de sinal na entrada (J9-4, J9-5), para o
ajuste do ponto de operag&o da &gua gelada a partir de uma locagéo remota. O Dip switch SW2-1 deve ser
colocado na posigdo ON 4-20mA ou em OFF para 2-10VDC. As entradas 2-10VDC ou 4-20mA corresponde a
uma faixa do ponto de operacdo da agua gelada de 0-65 F, i.e. 2VDC ou 4mA corresponde a 0 F e 10VDC ou
4mA cotresponde a 65 F,

Iguaimente o Ponto de Operag¢io da Agua Gelada e o Ponto de Operagao do Limite de Corrente devem usar o
~mesmo tipo de entrada. A entrada do Ponto de Operag&o da Agua Gelada deve ser instalada e o tipo selecio-
nado no Grupo de Configuragao da Maquina UCP2.
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7.16. Ponto de operac¢do do limite de corrente

O Modulo de Opgdes devera aceitar igualmente 2-10VDC ou 4-20mA de sinal na entrada (J7-11, J7-12), para o
ajuste do Ponto de Operac&o do Limite de Corrente a partir de uma locagao remota. O Dip switch SW2-1 deve
ser colocado na posicdo ON 4-20mA ou em OFF para 2-10VDC. As enfradadas 2-10VDC ou 4-20mA corres-
ponde a uma faixa do Ponto de Operacéo do Limite de Corrente de 40-120%, i.e. 2VDC ou 4mA corresponde a
40% e 10VDC ou 20mA corresponde a 120%.

Igualmente o Ponto de Operagéo da Agua Gelada e o Ponto de Operagio do Limite de Corrente devem usar o
mesmo tipo de entrada. A entrada do Ponto de Operagéo do Limite de Corrente deve ser instalada e o tipo
selecionado no Grupo de Configuragdo da Maguina UCP2.

7.17. Sensor opcional de temperatura do Tracer

O Médulo de Opgdes (1U5) aceita nas entradas (J7-7, J7-8) o sensor de temperatura (SRT2), que pode ser
usado pelo Tracer para reset da Agua Gelada, controle da temperatura ambiente, ou outra fungéo especifica do
cliente realizado pela l6gica do Tracer.

7.18. Porcentagem da presséo de condensacao

O Médulo do Circuito (1U2) fornece um sinal de 2-10VDC na saida (J7-1, J7-2) que & proporcional ao percentual
da press&o de condensag&o. Para 2VDC na saida, a press&o de condensagdo é de 0 PSIA e para 10VDC a
press&o de condensagao é igual a Maxima Pressédo de Desarme (PSIA) especificada no Grupo de Configuragao
da Maquina UCP2. Essa saida pode ser usada para outra fungdo especifica do cliente, tal como o controle da
temperatura da agua da torre de resfriamento ou para entrada do sistema de automag&o predial. Observe que
das muitas aplicagtes, taf como controle da torre, eventualmente deve ser tomado atitudes antes que atinja o fim
da escala, e uma faixa de controle apropriade deve ser selecionada para um controle estavel. Vide as instrugdes
do fabricante para os dispositivos de controle para a partida.

7.19. Rearme do diagndstico externo

O Mddulo de Opgdes (1U5) aceitara uma fechamento de contato (J7-5, J7-6) para reiniciar os diagnosticos a
partir de uma locagao remota. Consulte o Paragrafo 11-2b. para a listagem dos diagnésticos que nao poderao
ser reiniciados remotamente conforme as severas disposicées para essas condigdes.
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) Secao IV A
PRINCIPIOS OPERACIONAIS - MECANICO

Esta sec@o & uma vis&o geral da operacéo e manutengéo dos resfriadores da Série R Cen Tra Vac equipados
com sistemas de controle microprocessado, descrevendo os principios operacionais globais do projeta Cen Tra
Vac.

Essa secdo segue com informagbes referentes a instrugbes operacionais especificas, descricdes detalhadas
dos controles e opgdes da unidade, além de procedimentos de manutengéo que devem ser efetuados regular-
mente para manter a unidade dentro das melhores condigdes de operag&o. Informacdes dos diagndstico sdo
fornecidas no final deste manual visando permitir ao operador identificar as falhas do sistema.

Observacéo: Para garantir diagnosticos e reparos adequados, enfre em contato uma organizagéo qualificada
de servicos caso ocorra problemas.

1. Geral

As unidades Modelo RTHB de 130 a 450 TR séo resfriadores de liquido refrigerados a agua com compressor do
tipo rotativo helicoidal (parafuso). Estas unidades encontram-se disponiveis tanto com painéis de partida monta-
dos na unidade quanto com painéis de montagem remota.

Os compenentes basicos de uma unidade RTHB sao:

71.1. Painel de controle da unidade (UCP2) com Linguagem Display Luminosa.
1. 2. Painel de partida montado na unidade ou de montagem remota,

1.3. Compressor rotative helicoidal (parafuso).

1.4. Evaporador inundadoe valvula de expanséo eletrdnica.

71.5. Condensador resfriado a agua.

1.6. Economizador/sistema de resfriamento do motor.

1.7. Sistema de alimentagao de 6leo (hidraulico e lubrificagéo).

1.8. Tubulagbes de interconexao relacionadas.

Os componentes de uma unidade RTHB tipica sio identificados nas Figuras 1-1 e 1-2.

s
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2. Ciclo de refrigeracao (resfriamento)

2.1. Visao geral

O ciclo de refrigeracdo do equipamento CenTraVac da Série R é conceitualmente idéntico aos das demais
unidades Trane CenTraVac.

As caracteristicas basicas do ciclo de refrigeragéo da Série R proporcionam a estas unidades vantagens opera-
cionais distintas e confiabilidade sobre outros tipos de unidades do mesmo porte.

'O ciclo de refrigerag@o de dois estagios” das unidades RTHB permite a utilizagdo de um economizador que
aumenta a eficiéncia; o evaporador inundado possibilita que a tubulagéo do evaporador seja passivel de limpe-
za; a refrigeragéo do motor com liquido refrigerante permite operagéo continua da unidade a plena carga com
temperaturas baixas do motor; valvula de expanséo controlada eletronicamente para uma maxima eficiéncia
com cargas parciais, acionamento direto, compressao de baixa velocidade com acionamento direto ndo acarreta
a perda de eficiéncia, propria de comandos por engrenagem.

2.2. Descricao do ciclo

Consulte os itens 1 ao 7 do "esquema do ciclo de refrigeracéo” fornecido na Figura 4-1 e mostrado no quadro
de "entalpia do ciclo de refrigerac&o”, apresentado na Figura 4-2.

Durante a operagéo, o liquido refrigerante € distribuido em toda a extensdo do evaporador, uniformemente
cobrindo cada tubo. O refrigerante vaporiza resfriando o fluxo de dgua do sistema através dos tubos do evapora-
dor (Ponto 1, Figura 4-1).

O refrigerante gasoso € conduzido através do difusor de sucgéo, no topo do refrigerador, para dentro do
compressor, onde se inicia 0 processo de compressao (Ponto 2).

O vapor do refrigerante parcialmente comprimido entrando no compressor, proveniente do evaporador, & associ-
ado ao vapor produzido durante ¢ processo de resfriamento do motor (ciclo economizador), num ponto interme-
diario do ciclo de compresséo (Ponto 3). O fluxo dos vapores de refrigerante combinados s&o entio
completamente comprimidos e o vapor de refrigerante quente & descarregado para o condensador (Ponto 4).

Baffles existentes dentro do casco do condensador distribuem o gas de refrigerante comprimido uniformemente
pelo conjunto de tubos do condensador. A dgua da torre de resfriamento, circulando através dos tubos do
condensador, absorve calor deste refrigerante e o condensa.

A medida que o liquido refrigerante deixa o fundo do condensador (Ponto 4), passa através de uma valvula de
expansdo eletrdnica (Ponto 5). A queda de presséo criada pela valvula vaporiza parte do liquido refrigerante. A
mistura resultante do refrigerante liquido e gasoso, entra entéo na carcaga do motor (Ponto 8), onde envolve-o
uniformemente e o resfria. O calor do motor absorvido pelo refrigerante faz com que o refrigerante liquido passe
para a forma gasosa.

Neste ponto, todo o vapor do refrigerante disponivel € "economizado"; encaminhado diretamente para a secsio
do rotor do compressor (Ponto 3). Todo o resto do refrigerante liquido deixa a secdo do motor através do fundo
da carcaca, passando por um orificio fixo no evaporador (Ponto 7) e retornando para o evaporador (Ponto 1).

A Entalpia do refrigerante voltando para o evaporador proveniente do motor ¢ reduzida pela remogao do vapor
produzido durante o processo de resfriamento do motor e pelo sistema da valvula de expansdo eletronica. Isto
aumenta a capacidade de absorgéo de calor do evaporador e intensifica a eficiéncia global do ciclo refrigerante.
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Figura 4-1
Esquema do Fluxo de Refrigerante RTHB
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Figura 4-2
Diagrama (Presséo x Entalpia) do Ciclo do Refrigerante RTHB
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2.3. Valvula de expanséo eletrénica

A vélvula de expansao eletrénica desempenha a mesma fungdo que qualquer vélvula de expansio padrio no
circuito de refrigeragéo. A regulagem da valvula & importante para a entrada de refrigerante no evaporador. A
maior diferenca esta no método usado para modular a valvula. O controle algoritmico da UCP2 determina o valor
a ser atingido de superaquecimento na descarga do compressor, baseado principalmente na diferenga de
temperatura entre a entrada e a saida de agua gelada do evaporador. A valvula de expanséo eletrénica abrira
gradualmente para um decréscimo de superaquecimento e fechara gradualmente para um acréscimo de supera-
guecimento na saida do evaporador, até que o valor adequado seja atingido. Como resultado, sera enviado a
quantidade ideal de refrigerante para o evaporador gerando uma grande variagio dos estados de capacidade.

3. Descricao do compressor

O compressor utilizado pelo Modelo RTHE da Cen Tra Vac Série R consiste de trés componentes distintos: o
motor, os rotores e o separadoer de ¢leo. Consulte a Figura 4-3.

Figura 4-3
Tipico Compressor das unidades RTHB (Vista recortada)
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3.1. Motor do compressor

Um motor de inducdo, bipolar, hermético, assincrono com rotor gaiola, aciona os rotores do compressor. O
motor & resfriado pelo refrigerante liquido enviado diretamente do condensador entrando na parte de cima da
carcaga do motor, atraves da linha de resfriamento do motor (Figura 4-3).

3.2. Rotores do compressor

Cada unidade Cen Tra Vac da Série R utiliza um compressor semi-hermético, de acionamento direto, helicoidal,
do tipo rotativo. Excluindo os rolamentos, cada compressor tem apenas trés partes moveis: 2 rotores - “macho”
e "fémea" - que oferecem a compresséo e uma valvula corredica que controla a capacidade. Consultar a Figura
4-3. O rotor macho ¢ acoplado ao motor & acionado por ele e o rotor fémea é, por sua vez, acionado pelo rotor
macho. Em cada extremidade de ambos os rotores ha conjuntos de rolamentos alojados separadamente. A
valvula corredica fica localizada acima (e se move) ao longo do topo dos rotores.

O compressor rotativo helicoidal € um equipamento de deslocamento positivo. Conforme mostrado na Figura
4-1, o refrigerante proveniente do evaporador & retirado pelo orificio de sucg&o, no fundo da segdo de rotor do
compressor (proximo a extremidade do motor dos rotores). O gés &, ent&o comprimido e descarregado direta-
mente dentro do separador de dleo.

Né&o ha contato fisico entre os rotores e a carcaca do compressor. Os rotores fazem contato um com o outro no
ponto onde o acionamento entre os rotores macho e fémea acontece. Oleo ¢ injetado ao longo do topo da
secdo do rotor do compressor, cobrindo tanto os rotores quanto o interior da carcaga do compressor. Embora
este oleo oferega lubrificagéo para o rotor, sua finalidade basica & vedar os espagos livres entre os rotores e a
carcaga do compressor.

Uma vedag&o positiva entre estas partes internas intensifica a eficiéncia do compressor limitando vazamento
entre cavidades de pressao alta e de pressao baixa.

O controle de capacidade e realizado por meio do conjunto da valvula corrediga, localizada nas secdes do
separador de Oleofrotor do compressor. Posicionada ac longo do topo dos rotores, a vélvula corredica é
acionada por um pistéo/cilindro ao longo de um eixo paralelo ac dos rotores (Figura 4-3).

A condigao de carga do compressor € ditada pela posicdo da valvula corredica sobre os rotores. Quando a
valvula corredica se estende completamente sobre os rotores e distante do separador de 6leo, o compressor é
plenamente carregado. O descarregamento ocorre & medida que a vélvula é movida em direcdo do separador
de dleo. O descarregamento da valvula corredlg:a baixa a capacidade de refrigeragao, reduzindo a superficie de
compressao dos rotores.

4. Operacdo do sistema de 6leo

4.1. Visao geral

O dleo coletado no reservatorio do tanque de dleo encontra-se com a presséao de condensagéo durante a opera-
¢&o do compressor; portanto, o 6leo estd constantemente movendo-se para as areas de presso mais baixa.

Consulte a Figura 4-4 e 4-5. A medida que o éleo deixa o reservatorio, atravessa o filtro de dleo e a valvula
solendide mestra. O fluxo de dleo segue entdo por trés caminhos diferentes, cada qual desempenhando uma
fungado distinta: (1) lubrificagéo e refrigeragéo dos rolamentos; (2) injegdo de 6leo do compressor; (3) movimen-
tacao da valvula corredica.
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Se o compressor parar por qualquer motivo, a vélvula solendide mestra se fecha; isto isola a carga de 6leo no
reservatério durante os pericdos em "off" (de desligamento da unidade).

Visando garantir a lubrificag&o adequada e minimizar a condensag#o do refrigerante no reservatério de 6leo, um
aquecedor € montado na lateral da carcaga do separador de dleo. Um sinal proveniente do UCP2 energiza este
aquecedor durante o ciclo "Off" (inativo) do compressor para manter a temperatura do 6leo correta. O aquecedor
é continuamente energizado e ndo inicia o ciclo acionado pela temperatura.

Figtira 4-4.
Esquema do Sistema de Alimentagdo de Oleo do Compressor RTHB
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4.2. Injecédo de b6leo no rolamento do compressor

O oleo ¢ injetado dentro das carcagas dos rolamentos localizados em cada extremidade dos rotores macho e
femea. Cada carcaca do rolamento tem uma saida para a sucgso do compressor de modo que o dleo saindo
dos rolamentos retorna afravés dos rotores do compressor para o separador de 6leo.
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O dleo que escoa por esse circuito & monitorado pelo pressostato diferencial. Se a valvula angular do ¢leo ou a
valvula solendide principal estiverem fechadas ou o filtro estiver obstruido, gerando um um diferencial de
press&o maior que 50 psid, causara a abertura da chave. Esse sinal de abertura do contato fara com que a
UCP2 recolha a maquina.

Observacao: O pressostato diferencial do dleo deve ser ajustado na posigao "OPEN" {Aberto), diante de um
aumento de pressao acima de 50 psid.

4.3. Injecdo de dleo nos rotores do compressor

O dleo que escoa por este circuito de alimentagéo inicialmente atravessa a valvula de retencdo de injecdo de
dleo para o topo da carcaga do rotor do compressor. L4 ¢ injetada ao longo do topo dos rotores para vedar
espagos abertos ao redores dos rotores e lubrificar as linhas de contato entre os rotores macho e fémea.

4.4. Movimento da valvula corredica

O movimento do pistao da valvula corredica (Figura 4-4) determina a posigéo da valvula que, por sua vez, regula
a capacidade do compressor. O fluxo de élec entrando e saindo do cilindro governa o movimento do pistso e &
controlado pelas valvulas solendides de carga e descarga 4L.2 e 4L.3. Consultar as Figuras 4-4 e 4-5.

As valvulas solendide momentaneamente recebem sinais de "carga" e "descarga” do UCP2 baseados nos requi-
sitos de resfriamento do sistema. Para carregar o compressor, o UCP2 abre a vélvula solendide de carga e
fecha a valvula solendide de descarga. O fluxo de dleo pressurizado, entdo, entra no cilindro e, com a ajuda da
baixa pressédo de sucgéo que age na face da valvula corredica, forga o pistdo em diregéo aos rotores.

O compressor & descarregado quando a vaivula solendide de carga (4L2) é fechada e a valvula solendide de
descarga (4L3) € aberta. O dlec aprisionado dentro do cilindro & retirado e conduzido para a area de sucgsio do
compressor. A medida que o 6leo pressurizado deixa o cilindro, a valvula corredica gradualmente move-se para
longe dos rotores.

Quando ambas as valvulas solendide estéo fechadas, o nivel presente de carregamento do compressor &
mantido.

Na parada do compressor, a valvula solenéide de descarga € energizada. Uma mola forga a valvula corredica
para a posicdo de descarregamento completo, de forma que a unidade sempre parta completamente
descarregada.

5. Filtro de éleo

Todas as unidades RTHB s&o equipadas com um filtro de dleo substituivel, montado no gabinete do separador
de Oleo. Consultar as Figuras 4-4 e 4-5. O filtro remove quaisquer impurezas que possam prejudicar os orificios
das valvulas solendide e as galerias de alimentagéo de 6leo internas do compressor. Isto também impede
desgaste excessivo do rotor do compressor e das superficies do rolamento. Consultar o item 5.4. da secdo 10,
para intervalos recomendados de substituicdo do filtro.

ir
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Figura 4-5.
Sistema de Alimentacéo de Oleo do Compressor RTHB Tipico
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4-6. Sistema de resfriamento do motor

Os motores do compressor RTHB s&o resfriados por uma mistura de refrigerante gasoso e liquido ("Ponto 6", na
Figura 4-1}.

O refrigerante liquido fluindo do reservatério do condensador em diregdo do motor do compressor, passando
. através da valvula de expanséo eletronica. Isto vaporiza parte do refrigerante.
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A mistura resultante de liquido e gas refrigerante entra na parte de cima da carcaga do motor do compressor,
fluindo em torno do motor e através das galerias do estator do motor. A medida que o liquido refrigerante entra

em contato com os componentes mais quentes do motor, o refrigerante adicional se transforma em gas e refri-
gera ¢ motor.

Neste ponto, todo o refrigerante gasoso da carcaga do motor & retirado para a secédo do rotor do compressor e
comprimido junto com o gas de sucgio do evaporador.

Todo o refrigerante liquido remanescente sai do fundo da carcaga do motor, passa por outra placa de orificio e
retorna para o evaporador.
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) Secédo V )
PRINCIPIOS OPERACIONAIS - ELETRICO

1. Sistema de controle microprocessado (UCP2)

A versao 2 do Painel de Controle da Unidade (UCP2) consiste em um sistema de controle microprocessado que
suporta modulos e software para a execucéio do controle e otimizagdo dos sistemas resfriadores de liquido
modelo RTHB. O design modular permite simultaneamente uma disposi¢&o para fungdes similares dentro de um
circuito comum resultando em uma facil resolugdo do problema e substituicdo. A secdo que se procede
descreve estes modulos e a interface do software através de um Display de Cristal Liquido que programa os

médulos para uma caracteristica especifica do chiller. A Figura 5-1 mostra um tipico layout do painel dos
maodulos UCP2.

Figura 5-1.
Tipico Layout do Painel da UCP2
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Stepper montado ae plano
negra para a dissipagio de calar
Plano Negro

ircuit

-l
Chiller

Chiller e Opgdes tem conecgdes
em campo. A posigdoe superior
da um melhor acesso
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2. Modulo do chiller - 1U1

O Mddulo do Chiller € o Mestre-do-Chiller que transmite os comandos para os outros modulos e coleta dados/s-
tatus/diagndsticos provenientes de outros modulos através do IPC (rede de comunicagdo). O Médulo do Chiller
executa a Temperatura de Saida Agua Gelada e o Algoritmico Controle Limite, arbitrando a capacidade
mediante a cada limite de operag&o para uma faixa de trabalho seguro do equipamento. O Médulo do Chiller
contém meméria ndo-transitoria, verificando os set points vélidos e armasenando-os quando ha perda de forca.

As Entradas e Safdas s&@o niveis do sistema de &gua gelada I/0, tal como as temperaturas da &gua no evapora-
dor e no condensador, conirole da bomba de dgua de condensagao, status e relés de alarme, e AUTO/STOP
externo.

3. Moédulo do circuito - 1U2

O Médulo do Circuito alimenta igualmente a entrada e saida do expansor que & normalmente designado ao refri-
gerante e a [ubrificac&o dos circuitos.

4. Médulo do stepper - 1U3

O Modulo do Stepper ¢ designado para o acionamento do motor do stepper da vélvuia de expans&o eletronica.
© Mddulo do Stepper contém um controle algoritmico que controla o superaquecimento na saida do evaporador
para o ponto de operagéao recebido pelo Modulo do Chiller. A saida do controle algoritmico é convertido para um
intervalo e direcionado para o acionamento da Valvula de Expans&o Eletronica. O modulo do stepper também
tera outras capacidades |/O, usadas para sustentar fungdes no médulo do stepper e/ou I/0 expans&o adequada.

9. Médulo de partida - 1U3

O Médulo de Partida fisicamente se encontra instalado no Painel de Partida do Motor do Compressor proporcio-
nando controle do starter quando o motor estiver partindo, rodando e parando. O Madulo de Partida estabelece
a interface para o controle das partidas Estrela-Triangulo, X-Line, Auto-Transformadora, e Solid State Starter, O

Modulo de Partida também estabelece protegéo tanto para o motor quanto para o compressor, tal como suces-

sao de sobrecargas, inverséo de fase, perda de fase, desbalanceamento de fases e perda momentanea de
forga.

6. Display de cristal liquido local

O display de cristal liquido local se encontra no préprio chiller, proporcionando a exibicéo dos dados do chiller e
acesso aos controles das operagdes e dos servigos, pontos de operagéo e informagfes a respeito da partida do
equipamento. Todas as informagdes s&o armazenadas em memoria no-transitéria no Madulo do Chiller. © DCL
e 0 Médulo do Chiller trabalham em conjunto para a exibigdo e armazenamento das informagbes.

7. Display de cristal liquido remoto

Como opcional, o Display de Cristal Liquido Remoto permite a operagéo remota de até quatro chillers. © DCL
Remoto trabalha de forma similar ac DCL Local com uma excegéo, i.e., um comando para o procedimento de

-
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—.nterface can be programmed via the CLD to print a

5-10. PRINTER INTERFACE MODULE

The Printer Interface Module provides a pre-
“rmatted chiller log to the printer. The Printer

chiller report on command, at the time of & diagnostic
and/or on a periodic basis. :

5-11. CLD COMPONENTS

The display on the modular CLD is a two-line, 40
character liquid crystal display (LCD). The LCD

- display has an LED backlight so that it can be read in
low light conditions.

In addition to the alpha-numeric LCD display, there is
a single discrete LED on the CLD. It is a red LED
which is flashing whenever a manual reset is required
to restore full unit operation and ON during EXV or
slide valve manual control. The LED is OFF under
all other conditions.

A membrane keypad is used on the unit mounted

CLD. The keypad is sealed, making it weather-proof

and dirt-proof. The keypad has 16 keys arranged in a
4 by 4 matrix. The key locations are shown in Figure
-2, :

Custam

Select Report Group Report

Chiller Refrigeront] Comprasao
Report Heport Report
’
sraior Service Service :
otiings l l Sattings I l Tasts l E"’g’o‘“;;al
s

s )
@
=

Figure 5-2,
Clear Language Display Key Assignments

Select Settings Group

5-3

OPERATING PRINCIPLES - ELECTRICAL

5-12. KEY FUNCTIONS

Reports

The Report keys allow four report groups. The
Chiller, Refrigerant and Compressor report groups
are fixed and their contents are defined below. The
Custom report group is defined by the machine
operator. The operator can selectively add or delete
any report item from the Chiller, Refrigerant or
Compressor reports in the Custom report. . See
Paragraphs 5-16, 5-17, and 5-18 for programming
information. '

The Next and Previous keys cause the display to step
through the displays of a report group. The report
group will wrap around to the top or bottom of the
group when the end or beginning of the group is
reached. - :

If a variable, such as a temperature, is being dis-
played in a report line, the value of the variable will
be updated every two seconds, as long as the report is
on the display. :

Settings

The Settings keys allow five groups of settings. A
settings group starts at a header display when the
settings group key is pressed. The Next and Previous
keys cause the display to move through the settings
for the particular group. The display will wrap
around to the top or bottom of the group for a
particular setting when the end of the group is
reached. ‘

The + and - keys cause the setting which is being dis-
played to increment or decrement, respectively, If the
+ or - key is held down for more than a second, it will
increment or decrement the setting continuously, at
approximately 10 counts per second, until the key is
released. If the key is held down for more than ten
seconds, the setting will increment or decrement at
ten times its normal rate, :

A changed setting is not stored unti! the Enter key is
pressed. The Cancel key is pressed if a changed
setting should not be saved. Once the + or - key has
been pressed to change a particular setting, the
display will not stop displaying that setting until the
Enter or Cancel key is pressed. The display will
blank out for a perceptible time period after the Enter
key is pressed, to indicate to the user that the key
stroke has been recognized. The exception to this is
the Stop key, which acts immediately and does not
require the use of the Enter key.

ol
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STOP, AUTO

The chiller will stop when the Stop key is pressed,
entering the Run Unload mode. If the stop key is
pressed a second time within five seconds, an
immediate “panic stop” will be executed, thereby
circumventing the normal unload period. During the
five second period, a message indicating the optional
command will be displayed. If the Stop key is pressed
again during this five second period, a message will
be displayed for two seconds indicating that the panic
stop is being executed.

If the chiller is in the Stop mode, pressing the Auto
key will not reset the UCP2, as in previous coded
displays, but will merely cause it to go into the Auto/
Local or Auto/Remote mode depending on the local/
remote setting. The Auto key is recognized by its
green background color.

When the Auto or Stop keys are pressed, the display
will go to the first display of the Chiller Report. The
Stop key takes precedence over this function.

The message displayed during the five seconds after
the Stop key is pressed is:

PRESS (STOP) AGAIN TO EXECUTE }

*%* PANIC STOP ***

If the Stop key is pressed again during this five
second period, the following message will be displayed
for two seconds before reverting to the first display of
the Chiller Report: )

*x% EXECUTING PANIC STOP *** 1

If the Stop key is not pressed during this five second
peried, the chiller will enter the run Unload mede and
the display will go to the first display of the Chiller
Report.

5-13. SETPOINT COMMUNICATION AND
STORAGE

The settings used by the unit are stored in the chiller
module, not in the Clear Language Display. The
chiller module is also responsible for verifying that
the Settings memory is not corrupted and for
substituting default settings if the stored settings
become corrupted.

The Clear Language Display communicates with the
chiller module and all other modules via the Inter-

Processor Communications link (IPC). If there is no

communication with the chiller module at the Clear
Language Display power up, the Clear Language
Display will display the following message:

RTHB-IOM-1

No Communications - Data Not Valid

|

Once communications have been established, the
“Data Not Valid” display is used if all Chiller Module
communications are lost for more than 15 seconds,
The Clear Language Display returns to normal
operation when communications are re-established.

5-14. DISPLAY UNITS

Temperatures can be displayed in F or C depending
on the SI Units Enable Settings. Values will be
displayed as XXX or XXX X, depending on the menu
setting.

Pressures are displayed in KPa or PSIG, depending
on the SI Units Enable Settings. Values shall be
displayed as XXX or XXX X, depending on the menu
setting. '

5-15. CUSTOM REPORT GROUP

Report items are added to the custom report group by
pressing the + key when the desired report item is
being displayed from its normal report location.
Report items are removed from the custom report
group by pressing the - key when the desired custom
report item is being displayed. The Custom report
group can contain a maximum of 20 report items.
When adding a report item to the Custom Report, if
the + key is pressed when the Custom Report already
contains 20 reports, the message:

Custom Report Is Full, Report Not Added |

| _

is displayed for two seconds, indicating that the
Custom report is full.

If an attempt is made to add a report item to the
Custom Report when it is already stored in the
Custom Report, the message:

Report Already In Custom Menu

will be displayed for two seconds.

Note: Only report items from the chiller, refrigerant, or
compressor reports can be added to the custom report.

The Custom Report sequence is as follows:

User Defined Custom Report W &

Press (I\Léxt) (Previous) to Continue

109
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parada local sobressaira todo e qualquer outro comando remoto ou de um dispositivo externo, Uma placa de
buffer sera requerida para cada chiller sendo esta controlado pelo DCL remoto.

8. Mddulo de opgées - 1U5

O Mddulo de Opgdes realiza o controle ou a interface para os nimeros de opgdes requerida. Algumas dessas
opgdes séao standealone, tal como interface BAS Genérica. Outras opgdes oferece também adicdes ou modifica-
¢Oes para o controle do chiller. Algumas dessas fungbes que podem ser mantidas pelo médulo de opgdes sao:
Fabricagio de Gelo, Ponto de Operagéo da Agua Gelada Externo e Ponto de Operacéo do Limite de Corrente.

9. TCIIV

Dois moédulos opcionais TCI IV s&o disponiveis. O TCI IV Comm 3 se comunica com o Tracer a uma velocidade
de 1200 baud. O TCI IV Comm 4 se comunica com o Summit a uma velocidade de 9600 baund.

10. Modulo de interface com a impressora

O Modulo de Interface com a Impressora fornece um pré-formato para a impresséo dos relatdrios do chiller. A
Interface com a Impressora podera ser programada via DCL para imprimir apds um comando, quando ocorrer
um diagndstico efou de periodo em periodo.

11. Comunicagdo e armazenamento dos pontos de operagéo

As programacdes usadas pela unidade s&o armazenadas no médulo do chiller, @ ndo no DCL. O médulo do
chiller também €& responsével pela verificagio de alguma alterag&o nos programas da meméria e a substituigso
dessas alteragdes pelos padrdes caso ocorra algum problema no funcionamento do equipamento.

O DCL comunica-se com o modulo do chiller e com todos os outros médulos através do Comunicacao Inter-Pro-
cessada (IPC). Se ndo houver essa comunicag¢éo do médulo do chiller com o DCL, sera visualizado a seguinte
mensagen:

No Communication - Data Not Valid

Logo que a comunicagdo tenha sido estabelecida, sera exibida a mensagem "Data Not Valid" caso todas as
comunicagdes do Moédulo do Chiller forem perdidas por mais de 15 segundos. O DCL retornara a operacéo
normal quando as comunicagfes forem re-estabelecidas.

12. Unidades exibidas

As temperaturas poderdo ser visualizadas em °C ou °F dependendo do S| Habilitado na Unidade. Os valores
serao visualizados como XXX ou XXX.X, dependendo da programacio do menu.

As pressdes serdo visualizadas em KPa ou PSIG dependendo do Sl Habilitado na Unidade. Os valores deverdo
ser visualizados como XXX ou XXX X, dependendo da programacéo do menu.
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13. CUSTOM REPORYT (grupo do relatério do operador)

Os itens do relatorio s&o inseridos no grupo de relatério do operador pressionando a tecla + quando o item
desefado para o seu relatorio estiver sendo exibido. Os itens serdo removidos do grupo de relatério do operador
pressionando a tecla - quando o item a ser excluido estiver sendo exibido. O Grupo de Relatério do Operador
pode conter no méximo 20 itens. Ao adicionar um item no Relatério do Operador, se a tecla + for acionada e o
grupo ja contém 20 itens, a mensagem:

Custom Report Is Full, Report Not Added

sera exibida durante 2 segundos, indicando que o Grupo de Relatério do Cliente esta repleto.

Se for feita uma tentativa de adigdo de um item no Relatdrio do Cliente que j4 se encontra no mesmo, a
mensagem:

Report Already In Custom Menu

serd exibida por 2 segundos,

Observacio: Somente os itens disponiveis nos relatérios do chiller, do refrigerante, ou do compressor podem
ser adicionados no relatério do cliente.

As sequéncias do Relatorio do Cliente séo as seguintes:

User Defined Custom Report
Press (Next) (Previous) to Continue

Se nenhum item for selecionado para o Grupo de Relatdrio do Cliente a segunda entrada sera:

No ltens Are Selected For Custom Report
See Operator's Manual To Select Entries

Se em seguida for pressionada a tecla NEXT o relatério voltara ao seu cabecalho.

Se houver itens selecionados para o Grupo de Relatério do Cliente, nfo sera enviada a segunda entrada. No
lugar, o cabegalho do relatério e os itens selecionados serdo exibidos sequencialmente pressionando a tecla
NEXT ou PREVIQUS.

Tabela 5-1.
Modos de Operagéo

Power Off
RESET Resetting
STOP Local Stop: Cannot Be Overridden By
Any External Or Remote Device
Remaote Display Stop: Chiller May Be
Set To Auto By Any Ext or Rmt Device
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Remote Run Inhibit
From Remote Computer

External Unit Stop

Remote Run Inhibit
From External Computer

UNIT Remote STCP

Remote Run Inhibit
From Tracer

Heat Sink Temperature Start Inhibit

Diagnostc Shutdown

Diagnostic Shutdown Stap

Stop
Diagnostic Shutdown Diagnostic Shutdown Auto
Stop
AUTO Auto
Waiting For Evaporator Water Flow
Auto

Waiting For Need to Cool

Waiting For Tracer Communications
To Establish Operating Status

Starting Is Inhibit By Staggered Start:
Time Remaining: MIN: SEC

RESTART INHIBIT

Starting Is Inhibit By Restart
Inhibit Timer: Time Remaining MIN: SEC

INITIALIZE EXV
POSITION

Establishing Cond Water Flow
Positioning Electronic Exp Vaive

Establishing Cond Water Flow
PreStart  Unload Time Remaining: MIN: SEC

Cond Water |Is Flowing
Positioning Electronic Exp Valve

Cond Water Is Flowing
PreStart Unload Time Remaining: MIN: SEC

Start

Starting Compressor

RUN: NORMAL

Unit is Running

RUN: Normal {Extended Unloading)

* Unit is Running *

RUN: CURRENT LIMIT

Unit s Running
Capacity Limited by High Current

Unit is Running
Capacity Limited by Phase Unbalance

RUN: COND LIMIT

Unit is Running
Capacity Limited by High Cond Press

RUN: EVAP LIMIT

Unit is Running
Capacity Limited by Low Evap Temp

Run: Softload, Unit Is Running: Capacity Limited By
Pulldown Rate Pulldown Rate Based Soft Loading
Run; Softload, Unit Is Running: Capacity Limited By
Current Current Based Soft Loading
RUN: NORMAL Unit is Running; Base Loaded

RUN: CURRENT LIMIT

Unit Running; Base Loaded
Capacity Limited by High Current

Unit is Running; Base Loaded
Capacity Limited by Phase Unbalance

RUN: COND LIMIT

Unit is Running; Base Loaded
Capacity Limited by High Cond Press

RUN: EVAP LIMIT

Unit is Running; Base Loaded
Capacity Limited by Low Evap Temp

ey
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Run: Softload, Unit is Running; Base Loaded
Pulldown Rate Pulldown Rate Based Soft Loading
Run: Soffload, Unit is Running; Base Loaded
Current Current Based Soft Loading
RUN: UNLOAD Unit is Preparing To Shut Down

ICE BUILDING: NORMAL

Unit is Building Ice

ICE BUILDING: CURRENT
LIMIT

Unit is Building Ice
Capacity is Limited by High Current

Unit is Building Ice
Capacity is Limited byPhase Unbalance

ICE BUILDIN: COND
LIMIT

Unit is Building Ice
Capacity is Ltd by High Cond Press

ICE BUILDING: EVAP

Unit is Building Ice

LIMIT Capacity is Lid by Low Evap Temp
ICE BUILDING: Ice Building is Complete
COMPLETE

Pnic Stop Panic Shutdown
STARTER DRY RUN Starter Dry Run

MFG TEST Manufacturing Test

Chilter Running; Imput Cverride
Manufacturing Test
Chiller Running; Current Imput Override
Manufacturing Test
Chiller Stopped; Output Drive Override
Manufacturing Test
Running; Imput & Current Imput Override
EXV TEST Electronic Expansion Valve Test/
Opening Electronic Expansion Valve
Electronic Expansion Valve Test/
Closing Electronic Expansion Valve

14. CHILLER REPORYT (relatério do chiller)

O Relatério do Chiller lista as condigdes de operagio do chiller e todas as variaveis do fado da agua associadas
com a entrada e a saida do condensador e do evaporador.

As sequéncias do Relatdrio do Chiller s&0 as seguintes:

Chiller Status, Water Temps & Setpts
Press (Next) (Previous) to Continue

14.1. Modo de operacdo do chiller

Operating maode line 1
Operating mode line 2

Alinha 1 do modo de operagéo indica o modo da unidade. A linha 2 do modo de operacéo é usualmente continu-
acao da linha 1 e pode ser visualizada como continuag@io da mensagem decorrente na linha 1. Em alguns casos
a linha 2 do modo de operagao exibe associaco de timer ou parametros do sistema. Isso garantira que a transi-
¢éo do modo esperado se processe.
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14.2. Ponto de operacdo ativo da agua gelada/temperatura da agua na
saida do evaporador

O ponto de operagéo da agua gelado ou do término da fabricago de gelo pode n&o ser o indicado no painel.
Dependendo da origem selecionada no menu Operator Setting (Programagio do Operador), pode ser via
sistema Tracer ou externc. As origens serdo citadas no Paragrafo 14.3.

Active Chilled Water Set point: xxox ffe
Evap Leaving Water Temp: xxx.x f/lc

Se o chiller estiver no modo de Fabricagéo de Gelo ou no estado de Fabricagéo de Gelo Concluida, a visualiza-
¢ao anterior serd substituida pela seguinie exibigao:

Active Ice Termination Setpoint; xxx.x flc
Evap Return Water Temp: xcot.x fic

14.3. Ponto de operagéo ativo da agua gelada/origem do ponto de opera-
¢ao ativo da agua gelada

Active Chilled Water Setpoint: xxx.x fic
[setting source] CWS: xo00.x fic

Se o chiller estiver no modo de Fabricag@o de Gelo ou no estado de Fabricagio de Gelo Concluida, a visualiza-
¢éo anterior sera substituida pela seguinte exibigdo:

Active lce Termination Setpoint: xxx.x f/c
[setting source] ITS: xxx.x flc

A programac&o da origem podera ser via: 1) Indicacéo do Painel
2) Tracer
3) Origem Externa

14.4. Temperaturas de entrada e saida da agua do evaporador

Evap Entering Water Temp: xxx.x fic
Evap Leaving Water Temp: xoo.x f/c

14.5. Temperaturas de entrada e saida da dgua do condensador

Tragos serdo visualizados para as temperaturas de entrada e saida de agua do condensador, se as correspon-
dentes entradas & saidas estiverem em curto.

Cond Entering Water Temp: xxx.x f/c
Cond Leaving Water Temp: xxx.x f/c
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14.6. Ponto de operacdo do limite de corrente ativo

O ponto de operagéo do limite de corrente pode nao ser o indicado no painel. Dependendo da origem selecio-
nada no menu Operator Setting (Programacgio do Operador), pode ser via sistema Tracer ou externo. As
origens serdo citadas no Paragrafo 5-16g.

Active Current Limit Setpt: xoot%
Press (Next) (Previous) To Continue

14.7. Ponto de Operacdo do Limite de Corrente Ativo/Origem do Ponto de
Operacdo do Limite de Corrente

Active Current Limit Setpt: x00¢%
{setting source]: xxx%

A programagcao da origem podera ser para: 1) Indicagfo do Painel
2) Tracer
3) Origem Externa
4) Fabricagdo de Gelo

14.8. Temperatura externa

A enfrada da temperatura do ar externo aqui relacionadoe & processado somente pela 1dgica do UCP2. Apesar
desse valor ser aceito pelo Tracer , essa entrada n&o & um sensor de temperatura do Tracer. Portanto o sistema
Tracer nao € requerido para realizar as fungdes de Reset pelo Ar Externo ou Travamento por Baixa Temperatura
Ambiente,

Se a enfrada da temperatura do Ar Externo estiver aberta ou em curto e nenhum Reset pelo Ar Externo ou
Travamento por Baixa Temperatura Ambiente estiver habilitado, "--—--—--" sera visualizado em lugar de "xxx.x
F". Caso contrario, a temperatura recebida pelo- Médulo do Chiller sera exibida. -

Qutdoor Air Temperature: xxx.x fic
Press (Next) (Previous) To Continue

14.9. Origem do ponto de operagao da agua gelada

Chid Wir Sefpt Source: [setting source]
Reset Condition: [reset contidion]

A programacéao da origem podera ser para: 1) Indicagéo do Painel
2) Tracer
3) Crigem Externa

A condigéo de reset podera ser para: 1) Nenhum
2) Temperatura Externa )
3) Temperatura de Retorno da Agua
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14.10. Origem do ponto de operac¢do do limite de corrente

Cur Lim Setpt Source: [setting source]
Reset Condition; {reset contidion]

A programac&o da origem podera ser para: 1) Indicac&o do Painel
2) Tracer
3) Origem Externa
4) Fabricacéo de Gelo

14.11. Origem do ponto de operagédo do término da fabricacao de gelo

Ice Termn Setpt Source: [setting source]
Reset Condition; [reset contidion]

A programacao da origem podera ser para: 1)} Indicag&o do Painel
2} Tracer

15. REFRIGERANT REPORT (relatério do refrigerante)

O Relatdrio do Refrigerante é uma listagem de todas as condigdes do refrigerante no condensador, evaporador
e na descarga do compressor. Todas as pressdes s&o convertidas das leituras das temperaturas de saturagio
no evaporador e no condensador.

15.1. Cabecalho do Relatério

Refrigerant Temp & Pressure Report
Press {Next) {Previous) to Continue

15.2. Pressées de evaporac¢édo e de condensacgdo do refrigerante

Evap Rfgt Pressure: xxx.x psig
Cond Rigt Pressure: xxx.x psig

15.3. Temperatura de satura¢do no evaporador/pressédo de evaporacgéo do
refrigerante

Safurated Evap Rfgt Temp: xxx.x fic
Evap Rfgt Pressure: xoux psig

15.4. Temperatura de saturagdo no condensador/presséo de condensacéo
do refrigerante

Saturated Cond Temp: xx.x flc
Cond Rfgt Pressure: xxx.x psig
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15.5. Temperatura de satura¢do no evaporador e temperatura de descarga
do compressor

Saturated Evap Rfgt Temp: xoc.x fic
Cond Discharge Temp: xxx.x fic

15.6. Temperatura de descarga do compressor/superaquecimento na
descarga

O Superaquecimento na Descarga do Compressor ¢ a diferenga entre a Temperatura na Descarga do Compres-
sor e a Temperatura de Saturagao no Condensador. Esse valor é usado para monitora a valvula de expans&o
elefronica.

Compressor Discharge Temp: xxx.x ffc
Discharge Superhead: xxx.x psig

15.7. Superaquecimento na descarga

O Ponto de Controle do Superaquecimento na Descarga é calculada pela logica da UCP2 baseado principal-
mente na queda de temperatura no evaporador (Delta T). A valvula de expanséo eletrénica &€ modulada para
tentar alcangar esse ponto de controle.

Disch Superhead Control Point: xxx.x fic
Discharge Superhead: xxx.x psig

15.8. Posicédo da EXV

Expansion Valve Position: xxx.x% Open
Expansion Valve Position: xxx.x% Steps Open

16 COMPRESSOR REPORT (relatério do compressor)

O Relatorio do Compressor € uma listagem dos parametros elétricos associados com o motor do compressor.
As temperaturas do motor também serdo visualizadas.

16.1. Cabecgalho do relatério

Compressor Hours, Status & Amps
Press (Next) (Previous) to Continue

16.2. % RLA das correntes das fases do compressor

Compressor Phase Currents - % RLA
Ao x%  Bxooex%  Cxxxx%
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16.3. Amps das correntes das fases do compressor

Compressor Phase Currents - Amps

Axxxx.xamps  Bxxxxxamps  Colox.x amps

16.4. Voltagens das fases do compressor

Compressor Phase Voltages

ABxxoxxxv  BCxwox.xv CAXXvV

Esses dados sé serfio exibidos se o Sensor Opcional de Voltagem da Linha for Instalado,

16.5. Temperaturas da bobina do compressor

Compressor Winding Temperatures

Wi xxxx flc  W2xooxflc W3xoxfic

16.6. Tempo de funcionamento e partidas do compressor

As partidas e horas contadas so visualizadas como segue:

Compressor Starts: xxxxx

Compressor Running Time: HRS:MIN:SEC

16.7. Dissipacdao de calor no Solid State Starter

Solid State Starter Heat Sink: xo0x fic

Press (Next) (Previous) to Continue

Esses dados serdo visualizados somente se o Solid State Starter fc_>r instalado.

16.8. Tempo prolongado de baixa capacidade

A baixa capacidade prolongada € uma condigZo que existe quando o chiller estd rodando com o minimo de
carga externa possivel sem ficar ciclando. Se a UCP2 sentir uma queda muito pequena de temperatura da agua
gelada entre a entrada e a saida, a valvula de expans&o devera abrir completamente, desse modo permitira que
o gas refrigerante que entra no evaporador troque mais calor com a agua, mantendo a adequada razdo de
vazdo para a minima capacidade requerida. A baixa capacidade prolongada deve ser habilitada a um tempo
maximo especificado para que o compressor néo fique ciclando. Essas programacoes podem ser verificadas no

Grupo de Partida em Campo através do menu Service Setting.

Extended Unload Time

HRS:MIN:SEC

Press (Next) (Previous) to Continue

e
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17. OPERATOR SETTING (programacdées do operador)
17.1. Cabecalho do grupo de programag¢édo do operador

Chiller Water & Current Limit Setpts
Press (Next) (Previous) to Continue

17.2. Senha do menu de programacées

Se a Senha do Menu de Programagdes for Habilitada no Grupo de Partida em.Campo (ver paragrafo 5-21¢.), a
seguinie mensagem sera enviada ap6s cada conferéncia do grupo de programacao da senha:

Setting In This Menu Are [Status]
Ipassword message]

Do mesmo modo, caso a Senha do Menu de Programagéo for inabilitada no Grupo de Partida em Campo (ver
paragrafo 5-21¢), a tela acima citada sera suprimida.

Os valores possiveis para o status s&o "Locked" ou "Unlocked". Se o status da senha for de protegido, a mensa-
gem da senha sera "Enter Password to Unlock". O usuario devera digitar (-} (+} (-) (+) (-) (+) seguido pela tecla
Enter. Se o status da senha for de desprotegido, a mensagem da senha seré "Press (Enter) to Lock". Pressio-
nando (Enter) todos os programas do menu estar&o protegidos. Se a senha for aceita para a alteragbes dos
programas, todos os programas do menu estaréic desprotegidos.

Sempre que a senha for usada, a mensagem "Press (+) (-) to change setting" devera ser suprimida da tela do

ponto de operagéo. Alguma tentativa de mudanga das programagdes ird resultar na mensagem "Setting is
Locked". Uma vez introduzida a senha, a mesma permanecera vélida até o seu cancelamento.

17.3. Programacéo diaria

As horas do dia e as datas devem ser reajustadas quando a forga do microprocessador UCP2 for desligada.

Current Time/Date  HH:MM xm Mon XX XXXX
(Enter) to Change: (Next) to Cantinue

A linha superior do display "Current Time/Data" deve ser visualizada quando essa tela for primeiramente seleci-
onada, Pressionando a tecla (Next) ou (Previous) devera ser exibida a tela anterior ou a préxima.

Se a tecla (Enter) for precionada, cinco telas isoladas podem ser visualizadas para as mudangas das datas e
das horas. A mensagem "Current Time/Date" sera visualizadas nas primeiras linhas de cada tela. Cada tela
seguira as alteragbes dos elementos das horas/data. A segunda linha de cada tela indicara os elementos que
podem ser mudados e seus valores atuais. As mensagens de instrugdes que s&o normalmente visualizadas na
segunda linha n&o estardo sendo citadas, contudo os procedimentos ainda s8o validos, i.e., uma vez progra-
mado os novos valores, pressione (Enter) para confirmar ou (Cancel) para cancelar as alterages.

Se a primeira tela de alterac&o das horas/datas estiver sendo exibida e a tecla (Prev) for pressionada, a tela
inicial "Current Time/Date" devera ser visualizado e a tecla (Enter) devera ser pressionada para reativar a tela de
mudanga das horas/datas.

Se a quinta tela de alteractes das horas/datas estiver sendo exibida e a tecla (Prev) for pressionada, a tela
anterior devera ser visualizada. Caso a tecla (Next) seja pressionada nesta situagio, a tela principal "Current

vyl
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Time/Date" sera exibida e a tecla (Enter) deverd ser pressionada para reativar a tela de mudancas das
horas/datas.

Para alteragOes das horas do dia ou das datas, selecione a tecla (Enter) durante a apresentagéo da tela princi-
pal "Current Time/Date". Pressione (Next) ou (Prev) para alcangar & tela desejada. Pressione as teclas (+) ou (-)
para fazer as mudangas adequadas nos caracteres desejados e em seguida pressionar a tecla (Enter) para
armazenamento dos novos dados. A mensagem "Updating Chiller Clock, Pease Wait" sera visualizada durante
dois segundos apods a confirmagdo das alteractes.

As cinco mensagens de altera¢Ges sdo as seguintes:

Current Time/Date  HH:MM xm Mon XX, XXXX
To Change Hour: Press (+) (-) (Enter)

Current Time/Date  HH:MM xm Mon XX, XXX
To Change Minute: Press (+) {-) (Enter)

Current Time/Date  HH:MM xm Mon XX, XXXX
To Change Month: Press (+) (-) (Enter)

Current Time/Date  HH:MM xm Mon XX, XXXX
To Change Day: Press (+) (-) (Enter)

Current Time/Date  HH:MM xm Mon X, XXX%X
To Change Year: Press (+) (-} (Enter)

17.4. Pontos de operac¢do da agua gelada pelo painel frotal

Front Panel Chilled Wir Setpt: xoot.x ffc
Press (+} (-) to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 0 a 65 °F (-17 a 18.3 °C), com um incremento de 1 em 1 ou de 0.1 em 0.1 °F
ou °C dependendo do Ajuste da Tela de Servigo, de xxx ou xxx.x. A ROM de ajuste esta em 44.0 °F (6.7 °C).

Quando o Ponto de Operagéo da Agua Gelada do Painel Frontal estiver abaixo de 1.7 °F da Temperatura de
Corte da Saida de Agua ou abaixo de 6 °F da Temperatura de Corte do Refrigerante, a segunda linha do display
indicara a seguinte leitura:

"Limite by Cutout Setpt, (+) to Change"

17.5. Pontos de operagdo do limite de corrente

Front Panel Current Limit Stpt: xxx%
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 40 a 100% com uma incremento de 1%. O ROM de ajuste esta em 100%.
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17.6. Impresséo do relatoério

Essa tela sera exibida somente se for instalada a Impressora QOpcional.

Press (Enter) to Print Report
Press (Next) (Previous) to Continue

Quando a tecla Enter for pressionada a mensagem abaixo sera exibida durante 2 segundos, retornando em
seguida para a tela anterior.

The Print Command is Being
Sent to the Printer

17.7. Tipo de rearme do resfriamento da agua

Chilled Wir Reset Type: [type]
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores possiveis que o jtype] pode assumir serdo;  Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Return {Retorno)
Constant Return (Retorno Constante)
Outdoor Air (Ar Externo)

Se o tipo Disable ou Constant Return for selecionado, a visualizag&o de reinicio do resfriamento da agua perma-

necera passando pelo DCL. Caso seja selecionado o tipo Return ou Outdoor Air, a primeira palavra que perma-
necera na visualizag8o do reinicic de resfriamento de agua sera o tipo selecionado.

17.8. Razao de rearme

[Type] Reset Ratio: xxx%
Press (+) (-) to Change Setting

Consulte o item 27 para os Limites, Diferencial, e ROM de Ajuste.

17.9. Ponto de operag¢do de rearme da partida

[type] Start Reset Setpoint: xxx.x °F
Press (+) (-) to Change Setting

Consulte o Paragrafo 5-28 para os Limites, Diferencial, e ROM de Ajuste.

17.10. Ponto de operacdo de rearme maximo

ftype] Max Reset Setpoint: xxx.x °F
Press (+) (-} to Change Setting

Consulte o Paragrafo 5-28 para os Limites, Diferencial, e ROM de Ajuste.
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17.11. Habilitar a fabricagdo de gelo

Programando os valores para habilitar a fabricagdo de gelo colocara imediatamente o chiller no modo de fabrica-
¢ao de gelo, caso a temperatura de entrada no evaporador estiver acima do ponto de operacéo do término da
fabricacdo de gelo. A fabricacdo de gelo pode também ser habilitada através do Tracer ou de um comando
externo.

lce Building: [d/e]
Press (+) (-) to Change Setting

Esses dados serao exibidos somente se o opcional de fabricagdo de gelo for instalado.

Os possiveis valores de [d/e] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable (Habilitade)

17.12. Ponto de operagdo para o término da fabricagdo de gelo pelo painel
frontal

Ice Building: [d/e]
Press (+) (-} to Change Setting

Esses dados serfo exibidos somente se a fabricagio de gelo for habilitada.

Os valores devem estar na faixa de 20.0 a 32.0 °F (-6.7 a 0.0 °C) com uma preciséo de 1 ou 0.1 °F ou °C, depen-
dendo do Ajuste da Tela de Servigo xxx ou xxx.x. A ROM de ajuste esta em 27.0 °F (-2.8 °C).

17.13. Temporizador da transi¢cdo do modo de fabricacdo de gelo para o
resfriamento normal

Este temporizador fara a transicio para o modo de resfriamento de conforto apds a fabricagdo de gelo estar
completa. A autorizacéo para a abertura da valvula e estabilizagdo da temperatura deve vir antes da nova
partida do compressor.

lce-To-Normal Cooling Timer: xx min
Press (+) (-) to Change Setting

Esses dados seréo exibidos somenie se o opcional de fabricagéo de gelo for instalado.

Os valores devem estar na faixa de 0 a 10 minutos. O ROM de ajuste estd em 5 minutos.

17.14. Origem do ponto de operacdo da agua gelada

Se o opcional Tracer for instalado, a palavra "Default” apareceréa na frente da origem do ponto de operagéo.

[Default] Chilled Water Setpoint Source:
[source]
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Os possiveis valores para a [origem] s&o:  Front Panel (Frente do Painel); ROM de Ajuste
Future 1 {Destino 1)
Future 2 (Destino 2)
External Source (Fonte de Informagéo Externa)
Future {Destino)

17.15. Origem do ponto de operacdo do limite de corrente

Se o opcional Tracer for instalado, a palavra "Default” aparecera na frente da origem do ponto de operagéo.

[Default] Current Limit Setpoint Source:
[source]

Os possiveis valores para a [origem] s80:  Front Panel (Frente do Painel); ROM de Ajuste
Future 1 (Destino 1)
Future 2 (Destino 2)
External Source (Fonte de Informagéo Externa)

17.16. Origem do ponto de operac¢do do término da fabricagdo de gelo

Se o opcional Tracer for instalado, a palavra "Default” aparecera na frente da origem do ponto de operacao.

[Defauli] lce Termination Setpoint Source:
[source]

Esses dados devem ser instalados somente se o opcional de fabricagdo de gelo for instalado.
Os possiveis valores para a [origem] sdo:  Front Panel (Frente do Painel); ROM de Ajuste

Future 1 (Destino 1)
Future 2 (Destino 2)

17.17. Cancelamento das origens dos Pontos de Operac¢éo

Essas fungées permitem o controle do ponto de operag&o da agua gelada pelo LDCL, de igual modo se o Tracer
ou alguma entrada externa for designada para ser a origem.

Setpoint Source Qverride
[source]

Os possiveis valores para a [fonte de informagdo] s80:  None (Nenhum); ROM de Ajuste
Use Front Panel Setpoint (Use o Ponto de Operacéao
do Painel)
Override Tracer. Use Default Setpoint (Tracer option
must be installed) [Cancelamento do Tracer. Use os
Pontos de Operagao Ajustados (Opcional Tracer deve
estar Instalado}]

EEN



—_—

PRINCIPIOS OPERACIONAIS - ELETRICO

UReL
% TRANE

18. SERVICE SETTING (programacgées de servigo)

O menu de programagdes de servico possui trés grupos distintos de itens dentro dele. Vide Figura 5-2. O
primeire grupo, que consiste nas programagdes, autorizagdo das funcées, pontos de operagéo, etc, ndo esta
protegido com senha. Esse grupo é utilizado para eventuais mudangas do usuario ou operador, mas essas
mudancas n&o afetardo seriamente as protecdes padrées ou a confianca do chiller.

Os outros dois grupos séo protegidos, cada um com sua senha separada. Um grupo - Partida em Campo - é
usado para mudangas de parametros e programagdes autorizadas em campo, protegdes fundamentais e
controle do subsistema do chiller. O outro - Configuragdo da Maquina - é usado para reprogramar a UCP?2,
mudando as especificagdes originais do chiller impostas pelo fabricante. O motivo desses acessos esta primeira-
mente para eventuais alteragbes e para permitir a programacgéo de servigo em campo. Uma vez propriamente
colocado, os itens de protecdo desses menus nunca devem ser alterados novamente sem o conhecimento
especifico dos efeitos que essas mudancgas podem causar.

ALERTA: Mudangas nas programacoes do chiller deve ser realizado somente por pessoas autorizadas
que estejam familiarizados com a instalacédo e os efeitos que essas mudang¢as podem acarretar.

Figura 5-2,
Estrutura da Tefa do Menu de Programacgéo de Servigo

Tecta de Programagbes
de Servigo |

Grupo de Programagdes
de Servigo

|| R ]| Teladasenna

| (- N | | Telada Senha

Grupo de Partida
em Campo

Y

Grupo de Configuragio
do Equipamento

Y

18.1. Cabegalho do grupo de programacgées de servico

Service Setting: Basic Setups
Press (Next) (Previous) to Continue

e
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18.2. Senha dos menus de programacoées

Caso a Senha dos Menus de Programagdes esteja habilitada no Grupo de Partida em Campo (paragrafo B-21c),
a seguinte mensagem sera enviada apos cada cabegalho do grupo de programagéo:

Setting In This Menu Are  (status)
{password message)

Do mesmo modo, se a Senha do menu de Programagdes for desabilitado no Grupo de Partida em Campo, a tela
acima mencionada serd suprimida.

Os possiveis valores assumidos pelo status s&o "Locked" ou "Unlocked". Se o status da senha for de protegida,
a mensagem da senha devera ser "Enter Password to Unlock". Digite -+-+-+ Enter. Para auxilio do operador, a
senha sera visualizada na tela. Vinte digitos podem ser digitados, porém de seis em seis digitos deve-se pressi-
onar a tecla (Enter) para que a senha seja entendida. Uma senha incorreta ou um vigésimo primeiro digito resul-
tara na mensagem "Incorrect Password".

Caso o status da senha seja de desprotegida, a mensagem da senha devera ser "Press (Enter) to Lock".
Pressionando Enter todos os menus de programacao estarzo protegidos. Igualmente, se o status da senha for
de protegido e a cotreta senha for introduzida, todos os menus de programagéo estarao desprotegidos.

Sempre que a senha estiver em uso a mensagem "Press (+) (-} to change setting” sera suprimida em todas as
telas de pontos de operag&o. Alguma tentativa de alteragdo dos pontos de operagdo resultara na seguinte

mensagem "Setting is Locked" que sera visualizada por 1 segundo. A senha, uma vez introduzida, ira permane-
cer valida afé o seu cancelamento.

18.3. Teclado/Display desabilitados

Essa visualizagéo somente aparecera se a fungéo de fravamento do teclado for ativada. Vide paragrafo 5-22b.

Press (Enter) to Lock Display & Keypad
Password will be required to Unlock

Se a tecla Enter for pressionada para o travamento do teclado, a seguinte mensagem sera visualizada e todas
as entradas via teclado, inclusive a tecla Stop, sera ignorada até que se entre com a senha. A senha consiste
ern pressionar as teclas Previous e Enter ao mesmo tempo.

***DISPLAY AND KEYPAD ARE LOCKED*****
ENTER PASSWORD TO UNLOCK ¥+

Caso o teclado esteja protegido e a senha for introduzida, o display ira exibir o Modo de Operacéo do Chiller do
Relatério do Chiller.

18.4. Unidades para a visualizacao

Display Units:  [type]
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores possiveis assumidos pelo [tipo] s&o: English (Inglés); ROM de Ajuste
Si (Métrico)

o
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18.5. Pontos de operacéo visualizados com casas decimais

Decimal Places Displayed: [status]
Press (+) (-} to Change Setting

As opgdes para o [status] sdo: XXX X; ROM de Ajuste
XXX

18.6. Habilitar a visualizagdo dos cabec¢alhos dos menus

Display Menu Heading: [d/e]
Press (+} (-) to Change Setting

O valor do ROM de ajuste sera de Habilitado. Se desabilitado, o Cabegalho do Menu sera suprimido de cada
Menu ou Grupo.

18.7. Diferencial dos pontos de operacao de partida

A temperatura de saida de agua gelada deve alcangar o ponto de operagéo acrescido desse diferencial para
gue o COmMPressor inicie o ciclo.

Differential to Start Setpoint:  xxx.x fic
"Press (+) (-) to Change Setting"

Os valores estéo na faixa de 1.a 10 °F (0.5 a 5.5 °C), com uma tolerancia de 1 ou 0.1 °F ou °C, dependendo se a
Tela da Partida em Campo esta xxx ou xxx.x. A ROM de ajuste estad em 5°F (2.8°C).

18.8. Diferencial do ponto de operag¢édo de parada

A temperatura de saida de 4gua gelada deve alcangar o ponto de operagio menos esse diferencial para gque o

compressor desligue o ciclo.

Differential to Stopt Setpoint:  xxx.x f/c
"Press (+) (-) to Change Setting"

Os valores estéo na faixa de 1 a 10 °F (0.5 a 5.5 °C), com uma tolerancia de 1 ou 0.1 °F ou °C, dependendo se a
Tela da Partida em Campo esta xxx ou xxx.x. A ROM de ajuste esta em 5°F (2.8°C).

18.9. Tempo de atraso do corte da bomba de agua gelada

Esse tempo de atraso é usado para manter a bomba de dgua gelada em funcionamento durante o recolhimento
do ciclo, apds a UCP2 ter dado o comando para a parada do equipamento. Esse comando de parada pode ser
via Local ou DCL Remoto, Tracer, ou Auto/Stop Externo.

Evap Pump Off Delay:  xxx Min
ress (+) () to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 1 a 30 minutos com uma tolerancia de 1 minuto. A ROM de ajuste estd em 1
Minuto.

c
)



PRINCIPIOS OPERACIONAIS - ELETRICO

18.10. Impresséo dos relatérios

Essa tela sera exibida somente quando o Opcional da Impressora for instalado.

Printer Setups
(Enter) to Change: (Next) to Continue

Se a tecla Next for pressionada, a tela seguinte de impress&o dos relatérios sera omitida. E caso a tecla Enter
for pressionada, a tela seguinte sera visualizada para permitir a modificagao das impressdes dos relatérios.

Print Time Interval:  [Status]
Press (+) (-) to Change Setting

As opgdes para o Status sdo: Enable (Habilitado); ROM de Ajuste
Disable {Desabilitado)

Print Time Interval:  xxx Hours
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 1 a 24 Horas com uma toleréncia de 1 Hora. A ROM de ajuste esta em 8
Horas.

Print on Diagnostic: [Status]
Press (+) (-) to Change Setting

As opgdes para o Status s&o:  Enable (Habilitado); ROM de Ajuste
Disable (Desabilitado)

Number of Pre-Diag Reports:  xx
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 1 a 5, com uma tolerancia de 1. A ROM de ajuste esta em 5.

Diagnostic Report Interval:  xx sec
Press (+) (-) to Change Setting

Os valores devem estar na faixa de 2 a 120 segundos, com uma tolerancia de 1 segundo. A ROM de ajuste
esta em 5 segundos.

Printer, Baud Rate:  [Status]
Press {+) (-) to Change Setting

As op¢des para o Status sdo; 300
1200
2400
4800
9600 (ROM de Ajuste)
19200
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Printer, Parity:  [Status]

Press (+) (-) to Change Setting

As opgdes para o Status sdo:

None {(Nenhum}; ROM de Ajuste
QOdd (Excedente)
Even (Uniforme)

Printer, Data Bits:

[Status]

Press (+) (-) to Change Setting

As opgbes para 0 Status s&o:

8 {ROM de Ajuste)
7

Printer, Baud Rate:

[Status]

Press (+) (-) to Change Setting

As opgbes para o Status séo:

1 (ROM de Ajuste)
2

Printer, Handshaking:

[Status]

Press (+) (-) to Change Setting

As opces para o Status sao:

XON/XOFF (ROM de Ajuste)
DTR

RTS

None {Nenhum)

18.11. Remoc¢éao do temporizador de inibicdo de rearme

O Temporizador de Inibic&o de Rearme € usado para prevenir que o compressor figue ciclando, impondo um
minimo tempoc em que o equipamento deve ficar parado entre duas partidas consecutivas do compressor. A
fungéo de Remogéo desse tempo devera somente ser usado em casos extremos por pessoas de assisténcia

técnica especializadas e familiarizadas com essa fungao e suas limitagées

Press (Enter) fo

Clear Restart Inhibit Timer

Quando a tecla Enter for pressionada, a mensagem abaixo sera exibida durante 2 segundos, retornando em

seguida a tela anterior.

Restatrt Inhibit Timer Has Been Cleared

18.12. Requisi¢cdo da senha para o grupo de partida em campo

Pswd Reqd to Access Field Startup Group

Please Enter Password

LN
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A senha para o Grupo de Partida em Campo é ++--++ Enter. Aceita a senha sera enviada a Tela do Cabecga-
lho do Grupo de Partida em Campo como definido no item 19.

.1 8.13. Requisigéo da senha para o grupo de configuracdo da maquina

Pswd Reqd to Access Machine Config Group
Please Enter Password

A senha para o Grupo de Configuracao da Maquina & +-+-+- Enter, Aceita a senha sera enviada a Tela do
Cabecalho do Grupo de Configuracéo da Maquina como definido no item 20.

19. Grupo da partida em campo

A senha para o Grupo de Partida em Campo & ++--++ Enter. O grupo contém itens que séo associados primeira-
mente com a autorizacao em campo do chiller, com o apropriado e fundamental controle e protecéo do subsis-
tema do chiller. Se a senha do grupo de partida em campo for introduzida, no display sera visualizado o menu
definido abaixo. Se nenhuma tecla for pressionada durante 10 minutos no menu protegido com senha, o display
retornara para o Modo de Operacio do Chiller do Relatério do Chiller, e a senha devera ser introduzida
novamente para o retorno a esse menu. Se esse grupo for finalizado, 0 Grupo de Programacées de Servigo
devera ser iniciado novamente para chegar ao Grupo de Partida em Campo.

19.1. Cabecalho do grupo de partida em campo

Field Startup Group Setting
Press (Next) (Previous) fo Continue

Esse cabegalho n&o sera suprimido quando os cabegalhos forem desabilitados no menu de programagdes de
servico.

19.2. Habilitagdo da funcédo de travamento do Teclado/Display

Essa fungdo permite que todo o conjunto teclado/display fique travado. Uma mensagem aparecera na tela para
fazer a descrig&o dessa fung&o. Nao sera permitido nenhum acesso as tela de Relatorios ou as Telas de Progra-
magdes quando essa fungéo for habilitada tanto por esse caminho como também pelo Menu de Partida em
Campo. E importante observar que ambas as teclas Stop e Auto estdo travadas. Consulte o paragrafo 520-c.

Keypad/Display Lock Feature [d/e]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [d/e] sdo: Disable (Desabilitado); Rom de Ajuste
Enable (Habilitado)

Quando a funcéo de travamento do teclado for desabilitada, a visualizagéo de travamento do teclado néo apare-
cera na area sem prote¢ao de senha do menu de Partida em Campo e o Teclado/Display nao podera ser trava-
do. Quando a fungéo de travamento do Teclado/display for habilitada, aparecera a exibigio do travamento do
teclado no menu de partida em campo, apenas o teclado podera ser travado. Consulte o item 20.3.
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19.3. Habilita¢do da senha no menu de programacées

A Senha do Menu de Programagdes permite a programagao de todos os menus de serem ou néo protegido com
senha. Todos os Menus de Relatorios e os Menus de Programag&es podem continuamente ser visualizados por
algum tempo caso essa fungio esteja ou habilitada ou desabilitada. As teclas STOP e AUTO permaneceram
ativas. Se essa fungéo for habilitada, em seguida todos as Programacées dos Menus estardo protegidas por
uma senha.

Menu Setting Password Feature [d/e]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [d/e] s&0: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable {Habilitado)

Quando a fungéo for desabilitada, a tela da Senha do Menu de Programagdo n&o aparecera no topo de cada
uma das telas do Menu de Programacdes, dessa forma ndo podendo ser protegidas com senha. Quando a
fungédo do Menu de Programagéo da Senha for habilitada tela da Senha do Menu de Programagéo aparecera
logo abaixo de cada Cabegalho do Menu de Programagdes, podendo as programagdes serem alteradas
somente apds a entrada da correta senha.

19.4. Comunicag¢do com ICS

Essa comunicac&o € usada para identificar um chiller em particular no grupo dos chiller de um sistema Tracer ou
um RDLC.

ICS Addres:  xx
Press (+) (~) to Change Setting

A faixa dos valores € de 1 a 127, com uma tolerancia de 1. A ROM de ajuste é de 65.
19.5. Power Up Start Delay Time

Esse tempo de atraso é usado para prevenir que o chiller fique ciclando apés uma queda com um consecutivo
restabelecimento de forca da UCP2.

Power Up Start Delay Time:  xxx sec
Press (+) {-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 0 a 600 segundos, com uma tolerancia de 1 segundo. A ROM de ajuste estd em 0
segundos.

19.6. Ponto de operacéo do diferencial de temperatura de projeto

Esse valor devera ser colocado para um especifico Diferencial de Temperatura do chiller durante a selegéo inici-
al, baseado nas condigdes de operagéo esperadas. Se as condigdes de operagdo mudarem significativamente,
consulte um Suporte Técnico para a realizagao das modificacfes necessarias.

Design Delta Temp Setpoint: xxx.x ffc
Press (+) (-) to Change Setting
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A faixa dos valores € de 4 a 30 °F (2.2 a 16.7 °C) com uma tolerancia de 1 ou 0.1 °F ou °C, dependendo da Tela
de Partida em Campo. A ROM de ajuste esta em 10 °F (5.5 °C).

19.7. Ponto de operacéo de corte pela temperatura de saida da agua

Lvg Wir Temp Cutout Setpoint:  xxx.x flc
Press (+) (-} to Change Setting

A faixa dos valores € de -10 a 36 °F (-23 a 3.3 °C), com uma tolerancia de 1 ou 0.1, dependendo da Tela de
Partida em Campo. A ROM de ajuste esta em 36.0 °F (3.3 °C). Quando esse ponto de operagio estiver abaixo
de 1.7 °F do Ponto de Operaciio da Agua Gelada do Painel, 0 mesmo sera aumentado para manter esse
diferencial de 1.7 °F. Uma mensagem sera exibida durante 2 segundos para indicar que o Ponto de Operagéo da
Agua Gelada do Painel foi acrescido.

19.8. Ponto de operagdo de corte por baixa temperatura do refrigerante

Low Rfgt Temp Cutout Setpoint:  xxx.x fic
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de -35 a 36 °F (-37.2 a 3.3 °C), com uma tolerancia de 1 ou 0.1, dependendo da Tela de
Partida em Campo. A ROM de ajuste esta em 32.0 °F (0.0 °C). Quando esse ponto de operagéo estiver abaixo
de 6 °F do Ponto de Operagéo da Agua Gelada do Painel, © mesmo sera aumentado para manter esse diferen-
cial de 6 °F. Uma mensagem sera exibida durante 2 segundos para indicar que o Ponto de Operaggo da Agua
Gelada do Painel foi acrescido.

19.9. Ponto de operacao do limite de corrente

Esse valor &€ um percentual da Presséo de Corte por Alta, especificada nas Programagdes da Configuracéc da
Maguina, do Grupo de Programacdes de Servigo, que a UCP2 ira limitar o carregamento do compressor. Se a
pressa@o no condensador continuar subindo, a UCP2 ira iniciar o recolhimento do compressor,

Condenser Limit Setpt:  xx% HPC
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 80 a 120 %, com uma tolerancia de 1 %. A ROM de esta em 93 %.

Maximum Rl Timer:  x¢ Min
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 5 a 20 minutos, com uma tolerancia de 1 minuto. A ROM de ajuste esta em 5 minutos.
19.10. Habilitar a prote¢cao de Alta/Baixa voltagem

Essa fungéo requer o opcional de Alta/Baixa Voltagem para ser selecionado no Grupo de Configuraco da
Maquina.

Under/Over Voltage Protection:  [d/e]
Press (+) (-) to Change Setting
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Os possiveis valores para [d/e] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enabte {(Habilitado)

19.11. Habilitacdo da protegéao de reversido de fase

Phase Reversal Protection:  [d/e]
Disabling could result in Cprsr Damage

Os possiveis valores para [d/e] sdo: Disable (Desabilitado)
Enable (Habilitade); ROM de Ajuste

19.12. Habilitac&o do limite de desbalanceamento entre fases

Phase Unbalance Limit:  [d/e]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [d/e] s8o:  Disable (Desabilitado)
Enable (Habilitade); ROM de Ajusie

19.13. Habilitacdo da protecdo de perda momentanea de forga

Momentary Power Loss Protection:  [d/e]
Press (+) {-) to Change Setting

Os possiveis valores para [d/e] s8o:  Disable (Desabilitado)
Enable (Habilitado); ROM de Ajuste

19.14. Corte por alta temperatura de descarga

High Discharge Temp Cutout:  »o0ux fic
Press (+) (-) fo Change Seiting

A faixa dos valores € de 170 a 220 °F (76.6 a 104.4 °C), com uma tolerancia de 1 ou 0.1 °F ou °C, dependendo
da Tela de Partida em Campo. A ROM de ajuste esta em 190 °F (87.8 °C).

19.15. Habilitar o controle de baixa capacidade

Habilitando essa fung&o a UCP2 inspecionara essa razdo em que a temperatura de saida da agua gelada ou da
corrente do compressor estara aumentando limitando a razéo de capacidade da valvula corredica.

Soft Load Control.  [dfe]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [d/e] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable {Habilitado)
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19.16. Limite de corrente na partida com baixa capacidade

Soft Load Starting Current Limit;  xx %
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 40 a 100 %, com uma tolerancia de 1 %. A ROM de ajuste esta em 100 %.

19.17. Mudancga da razédo do limite de corrente de baixa capacidade

Soft Load Current Limit Rate:  xx %/min
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 0.5 a 5 %/min, com uma tolerancia de 1 ou 0.1 %/min, dependendo da Tela de Partida
em Campo. A ROM de ajuste esta em 5 %/min.

19.18. Mudanca da razdo da temperatura de saida da agua com baixa
capacidade

Soft Load Lvg Water Rate:  xx f/e/min
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 0.5 a 5 °F/min (0.3 a 2.8 °C/min), com uma toleréncia de 1 ou 0.1 °F/min, dependendo
da Tela de Partida em Campo. A ROM de ajuste estd em 5 °F/min (2.8 °C/min).

19.19. Ponto do operacdo do ganho proporcional (Kp) do controle da
temperatura de saida da agua

LWT Proportional Gain Setpt:  x0(x %/F
Factory Defaulf is 7.0 %/F & 12.6 %/C

A faixa dos valores & de 0 a 100 %/°F (0 a 180 %/°C), com uma tolerancia de 0.1. A ROM de ajuste esta em
7.0%/°F (18%/°C).

19.20. Ponto de operag¢do do ganho integral (Kp) do controle da tempera-
tura de saida da agua

LWT Integral Gain Sefpt:  x.xxx %/F
Factory Dflt is 0.050 %/F & 0.09 %/C

A faixa dos valores € de 0 a 1 %/°F (0 a 1,8 %/°C), com uma toleréncia de 0.001. A ROM de ajuste esta em
0.050%/°F (0.090%/°C).

19.21. Ponto de operagdo do ganho derivativo (Kp) do controle da tempe-
ratura de saida da agua

LWT Derivative Gain Setpt:  »x.x %/F
Factory Dfitis 0.00 %/F & 0.0 %/C
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A faixa dos valores & de 0 a 1000 %/~F (0 a 18.0 %/°C), com uma tolerancia de 0.1. A ROM de ajuste esta em
0.00%/°F (00.0%/°C}.

19.22. Ponto de opera¢do do curso maximo da EXV

EXV Maximum Travel Setpt:  xx,xxx Steps
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 0 a 20000 passos, com uma tolerancia de 1 passo. A ROM de ajuste esta em 2760 para
os equipamentos de 255-450 toneladas e em 2040 para os de 130-215 toneladas.

19.23. Parada por fechamento da EXV

EXV Closed Stop: X % Open
Press (+) (~) to Change Setting

A faixa dos valores & de 0 a 100 %, com uma toleréncia de 1 %. A ROM de ajuste esta em 0 %.

19.24. Parada por abertura da EXV

EXV Open Stop:  xxx % Open
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 0 a 100 %, com uma folerancia de 1 %. A ROM de ajuste esta em 100 %.

19.25. Banda morta da EXV

EXV Deadband:  xxx Steps
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 0 a 100 passos, com uma tolerancia de 1 passo. A ROM de ajuste esta em 20 passos.

19.26. Controle do erro da banda morta

Control Error Deadband:  x.xx fic
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 0 2 2.00 °F (0 a 1.11 °C), com uma tolerancia de 0.01. A ROM de ajuste est&d em 1.00
°F {0.55 °C).

19.27. Ganho proporcional do superaquecimento na descarga

Disch Supht Proportional Gain:  xxxx
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 2 a 200, com uma toleréncia de 1. A ROM de ajuste esta em 4.
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19.28. Tempo de rearme integral do superaquecimento na descarga

Disch Supht Int Reset Time: o Sec
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 0 a 2000, com uma tolerancia de 1. A ROM de ajuste esta em 30.

19.29. Ganho derivativo do superaquecimento na descarga

Disch Supht Derivative Gain:  xxx
Press (+) (-} to Change Setting

A faixa dos valores é de 0 a 150, com uma tolerancia de 1. A ROM de ajuste esta em 10.

19.30. Descarregamento prolongado

A funga@o de Descarregamento Prolongado sera habilitada como descrito anteriormente. Caso contrario, o
compressor ficara ciclando de acordo com os pardmetros normais de operagdo. E aceitavel permitir que o
compressor cicle em vez de manter-se em funcionamento com baixa capacidade por um longo periodo.

Extended Unloading:  [d/e]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [dfe] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable (Habilitado)

19.31. Tempo de descarregamento prolongado

Se o descarregamento prolongado for habilitado, sera habilitado juntamente o temporizador de descarregamento
prolongado para que o maximo valor possa ser colocado.

Extended Unloading Timer:  [d/e]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [dfe] sdo: Disable (Desabilitado); Tempo Indefinido
Enable (Habilitado)

19.32. Maximo tempo de descarregamento prolongado

Se o Descarregamento Prolongado e o Temporizador do Descarregamento Prolongado forem habilitados, esses
valores especificardo a méaxima extens&o do tempo em que o chiller ira operar em condigbes de Descarrega-
mento Prolongado antes do recolhimento do equipamento.

Max Extended Unloading Time:  xxx min
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 1 a 480 minuto com uma tolerancia de 1 minuto. A ROM de ajuste esta em 30 minutos.
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19.33. Pressao atmosférica local

Local Atmospheric Pressure;  xx.X psig
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 10 a 16 psia com uma tolerancia de 1 ou 0.1 psig, dependendo da Tela de Partida em
Campo. A ROM de ajusfe esta em 14.7 psia.

20. Grupo de configuracado do equipamento

A senha da Configuragdo da Maquina é + - + - + - Enter. Se a senha da configuragdo da maquina for introduzida,
sera visualizado o menu definido abaixo. Se nenhuma tecla for pressionada durante 10 minutos no menu prote-
gido com senha, o display retornara para a visualizagéo do Modo de Operag&o do Chiller do Relatério do Chiller,
e a senha deve ser digitada novamente para retornar a este menu. Se este grupo for fechado, o Grupo de
Programagdes de Servico deve ser acessado novamente para chegar ao Grupo de Configuragéo da Maquina.

20.1. Cabecalho do grupo de configuracao do equipamento

Machine Configuration Group Setting
Press (+} (-) to Change Setting

Esse cabegalho n&o sera suprimido quando os cabegalhos estiverem desabilitados no menu de Programacées
de Servigo. :

20.2. Frequéncia da unidade

Unit Frequency:  [freq]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [freq] sdo: 60 Hz; ROM de Ajuste
50 Hz

20.3. Tipo da unidade

Unit Type: [type]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores assumidos para [d/e] s8c: RTHB; ROM de Ajuste
Future (Futuro)

20.4. Capacidade da unidade

Nominal Unit Tons:  [tons]
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores para [tons] € de 130 a 450 tons, com uma tolerancia de 5 tons. A ROM de ajuste esta em
300 tons.



PRINCIPIOS OPERACIONAIS - ELETRICO

20.5. Tipo de refrigerante

Refrigerant Type: [type]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [dfe] s8o:  R11
R123
R12
R134a
Water (Agua)
R22; ROM de Ajuste

20.6. Tipo de partida

Starter Type:  [type]
Press (+} (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [type] s8o: Undefined {Indefinido)
Y-delta (Esfrela-triangulo); ROM de Ajuste
X-line
Solid State
Auto Transformer (Auto transformadora)
Primary Reactor {Reator Primario)

20.7. Teste da contatora de partida - somente para as partidas
Estrela-Triangulo

Essa tela devera ser visualizada somente com o tipo de partida for Estrela-Triangulo, de outra forma essa tela
sera omitida. Se o tipo de partida Estrela-Triangulo for selecionada, essa fungdo sera habilitada fazendo com
que a UCP2 execute um teste nas contatoras em cada partida do equipamento. Esse teste devera ser execu-
tado de modo que UCP2 seja capaz de determinar se a partida sera dada com seguranca.

Level 2 Contactor Integrity Test:  [d/e]
Press {(+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [type] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable {(Habilitado)

20.8. RLA

Esse valor deve ser programado para a RLA de projeto, como determinado durante a processo de seleg&o inici-
al. Se for necessario mudangas nessas condigdes, entre em contato com o Suporte Técnico para a programa-
¢&o das novas informagées baseadas nas novas condigdes de operacéo.

Rated Load Amps.  xxxx Amps
Press (+) (-) to Change Setting

A Faixa dos Valores é de 0 a 2500 com 1 amp de tolerdncia. A ROM de ajuste estd em 300 Amps.
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20.9. Constante aquecimento do moftor

Esse valor € usado pela UCP2, em conjunto com a temperatura do enrolamento do motor, para a determinacao
do tempo de parada ou o tempo para o rearme do diagnéstico de Temperatura do Motor Elevada.

Motor Heating Constant Setpt:  xxx Min
Press (+) {-} to Change Setting

A Faixa dos Valores é de 0 a 100 minutos com 1 minuto de tolerancia. A ROM de ajuste esta em 5 minutos.

20.10. Programacéao da sobrecarga de corrente #1

Essa programagéo & determinada considerando a FLA dos dados de placa e a corrente particular do transforma-
dor selecionado. Consulte a secéo de Programacao da Sobrecarga para a determinagio desse valor.

Current Overload Setting #1:  x00000(xx
Press {+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 00 a 31 decimal. A ROM de ajuste esta em 00.

20.11. Programacao da sobrecarga de corrente #2

Current Overload Setting #2: o000
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 224 a 255 decimal. A ROM de ajuste esta em 255. Por um propdsito de seguranga, a
segunda programacéo. & de 8-bit complementando a primeira programagéo descrita acima, i.e., A Programacgéo
#1 e a Programagao #2 devem somadas dar 255.

20.12. Temporizador de aceleracdo maxima #1

Esse valor indica o0 tempo em que a UCP2 ird aguardar pela aceleragdo maxima do motor para que ocorra a
inversdo de fase da partida Estrela-Triangulo.

Maximum Acceleration Timer#1:  xx Sec
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 2 a 64 segundos. A ROM de ajuste estd em 5 segundos.

20.13. Temporizador de aceleracao maxima #2

Maximum Acceleration Timer #2:  xx Sec
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 191 a 253 segundos. A ROM de ajuste estd em 250 segundos. Por um propésito de
seguranga, a segunda programag&o & de 8-bit complementando a primeira programacéo descrita acima, i.e., A
Programacéo #1 e a Programacao #2 devem somadas dar 255.
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20.14. Opcional de ajuste externo da agua gelada

Essa funcdo requer o médulo opcional e consiste em qualquer um dos sinais de entrada de 2-10VDC ou
4-20mA.

External Chilled Wir Setpt.  [status]
Press (+} (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo:  Istalled (Instalado)
Not Installed (N&o Instalado); ROM de Ajuste

20.15. Opcional de ajuste externo do limite de corrente

Essa fungdo requer o médule opcional e consiste em qualquer um dos sinais de entrada de 2-10VDC ou
4-20mA.

External Current Limit Setpt:  [status]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sgo:  Istalled (Instalado)
Not Installed (N&o Instalado); ROM de Ajuste

20.16. Acdo do tempo de aceleragcdo maxima excedida

Acceleration Time Out Action:  [action]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [action] s&o:  Shutdown (Recolhimento)
Transition (Transicao); ROM de Ajuste

O Recothimento causara um diagnostico MMR. A transic@o causara um diagnéstico IFW, seguindo a transicio e
a partida do compressor.

20.17. Tipo do sensor de temperatura do enrolamento do motor

Motor Winding RTD Type:  [type]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [action] sd0: 75 ohm para 75 °F; ROM de Ajuste
100 ohm para 0 °C

20.18. Ponto de operac¢do de corte por pressio de alta

High Pressure Cutout Setting:  xxxx psig
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores & de 0 a 500 psig, com uma toleréncia de 5 psig. A ROM de ajuste estd em 270 psig.
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20.19. Opcional de leitura da voltagem da linha

Esse opcional requer necessariamente um hardware para prover a entrada da UCP2 para a leitura da linha de
voltagem.

Line Voltage Sensing Opt:  [status]
Press {+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo:  Installed (Instalado)
Not Installed (Nao Instalado); ROM de Ajuste

20.20. Voltagem na linha da unidade

Essa tela sera suprimida se o opcional de Leitura da Voltagem da Linha néo for selecionado.

Unit Line Voltage: xoox V
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores € de 180 a 6600 volts, com uma tolerancia de 5 volts. A ROM de ajuste esta em 460 volts.

20.21. Opcional de fabricacdo de gelo

Ice Building Options:  [status]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo:  Installed (Instalado)
Not Installed (N&o [nstalado); ROM de Ajuste

20.22. Selecéo do tipo de entrada analégica externa

Tanto as entradas do ponto de operagéo da agua gelada externa quanto o do limite de corrente devem ser do
mesma tipo.

External Analog Inputs:  [type]
Press (+) {-) to Change Setting

Os possiveis valores para [type] s8o: 4-20ma; ROM de Ajuste
2-10vdc

20.23. Opcional Tracer

Tracer Option:  [status]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo: Installed (Instalado)
Not Installed (N&o Instalado); ROM de Ajuste
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20.24. Opcional TCI

TCI Option:  [status]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [status] s&o:  Installed (Instalado)
Not Installed (N&o Instalado); ROM de Ajuste

Observe que o Opcional TCI sera automaticamente instalado se ocorrer a comunicagae com o Médulo TCI.

20.25. Opcional da Impressora

Printer Option:  [status]
Press (+} (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo: Installed (Instalado)
Not Installed {N&o Instalado); ROM de Ajuste

Observe que o Opcional da Impressora ndo sera automaticamente instalado caso ocorra a comunicacao com o
Médulo da Impressora.

21. SERVICE TESTS (Testes de servicO)

21.1. Requisi¢do da senha para o grupo de testes de servicos

Pswd Reqgd to Access Service Tools Group
Please Enter Password

A senha dos testes de servigo € + + - - + + Enter. Aceita a senha sera visualisada em seguida a Tela do Cabega-
Iho do Grupo de Testes de Servigo como descrito abaixo.

O Grupo de Teste de Servigo contém itens que sdo primeiramente associados com outros testes ou cancela-
mento manual do chiller ou dos subsistemas do chiller. Quando a senha dos Testes de Servico for introduzida, o
display ira para 0 menu demontrado abaixo. Se nenhuma tecla for pressionada durante dez minutos nesse menu
de protegido com senha, o display ira retornar para o Modo de Operagcao do Chiller exibido no Relatdrio do
Chiller, e a senha devera ser insirida novamente para o retorno a esse menu.

Observe que quando algum cancelamento manual for selecionado através dessa secao, um LED ao lado da tela
LCD serd aceso continuamente.

21.2. Cabecalho do grupo dos testes de servico

Service Tests & Override
Press (Next) (Previous) to Continue

Esse cabecgalho sera exibido mesmo que os cabegalhos sejam suprimidos no Menu de Programactes de
Servigo.
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21.3. Bomba da agua gelada

Chiled Water Pump:  [status]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [status] s&o:  Auto (Automatico); ROM de Ajuste
On (Ligado)

21.4. Status da chave de fluxo da agua gelada

A tela seguinte n&o & para o ponto de operagdo. Essa fungio visualizara o status da cave de fluxo de agua
gelada para a entrada da UCP2.

Chiled Water Flow Switch Status
[v]

Os possiveis valores para [y] s&o: Flow Switch is Open/no Flow (Chave de Fluxo Aberta/sem Vaz&o)
Flow Switch is Closed/Flow (Chave de Fluxo Fechada/com Vaz&o)

21.5. Bomba da agua de condensacao

Condenser Water Pump:  [status]
Press (+) (-} to Change Setting

Os possiveis valores para [status] s80:  Auto (Automatico); ROM de Ajuste
On (Ligado)

21.6. Status da chave de fluxo da agua de condensagéo

A tela seguinte néo & para o ponto de operacdo. Essa fungdo visualizara o status da chave de fluxo da agua de
condensacéo para a entrada da UCP2.

Condenser Water Flow Switch Status

iyl

Os possiveis valores para [y] s&o: Flow Switch is Open/no Flow (Chave de Fluxo Aberta/sem Vazao)
Flow Switch is Closed/Flow (Chave de Fluxo Fechada/com Vaz&o)

21.7. Partida direta

CUIDADG: Remova as conecg¢des da linha de voltagem pelos terminais e suprimento de 110 vac, 15 amp
da UCP2 para a execucdo desse teste. O fusivel 2F4 também deve ser removido para prevenir o retorno
de forca da instalacdo elétrica da linha de voltagem para o controle de 110 vac.

Use a seguinte tela quando [xx] = Desabilitado

Starter Dry Run:  [xx]
Press +/- to Change Setting
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Use a seguinte tela quando [xx] ndo estiver desabilitado

Starter Dry Run:  [xx]
(+)(-) (Enter): Trans Compl inp:  [y]

Os possiveis valores para [xx] s3o:  Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Shorting Relay On
Run Relay On
Starter Relay On
Transition Relay On
Start and Trans Relays On

Os possiveis valores para [y] sdo: Closed (Fechado)
Isso denota que a entrada da Transigc&c Completa visa o contato fechado.
Open {(Aberto)
Isso denota que a entrada da Transi¢c&o Completa visa o contato aberto.

Se a unidade nZo esta no modo LOCAL/STOP, a seguinte tela sera exibida:

Starter Dry Run:  Disable
Unit Must Be [n Local Stop To Execute

21.8. Habilitar o teste da valvula de expanséo
Este item do menu n&o esta disponivel no Display Remoto.
O EIT da Valvula de Expansao e o Teste de Regulagem somente pode ser habilitado se o modo de operaczo

esta em Parada local ou em Diagnostico de Recolhimento. Caso a maquina esteja em algum outro modo de
operacio, a segunda linha do display devera exprimir "Unit Must Be In Stop To Execute”.

Expansion Valve Test: [d/e]
[status)

Os valores de [d/e] sdo: Disable (Desabilitado); ROM de Ajuste
Enable (Habilitado)

Os possiveis valores para [status] quando "Desabilitado” sdo:  "Press (+) (-) to Change Setting"
"Unit Must Be In Local Stop To Execute”

Os possiveis valores para [status] quando "Habilitado” s&o: "Waiting for EIT Status"
"EIT in progress"
"EIT Complete"
"EIT Test Failure"
"Timing Test In Progress"”
"Timing Test Complete"

Se o teste EXV EIT for bem sucedido, o [d/e] em campo devera ser alterado para "Desabilitado” e n&o acompa-
nhar um diagnéstico. Caso o teste EIT ndo for bem sucedido, um diagnéstico indicara a falha.

Nenhum diagnéstico esta associados com o Teste de Regulagem, porém, o operador pode escutar e determinar
se o fim de curso da EXV foi atingios. Os resultados aproximados esperados sdo descritos asseguir:
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Unidades RTHB de 130 4 215 Tons: Movimenta-se por 15 s.

Fecha normalmente em 10 segundos, quando movimentado por 15 s.
Abre normalmente em 10 segundos, quando movimentado por 15 s.
Unidades RTHB de 255 4 450 Tons: Movimenta-se por 15 s.

Fecha normalmente em 13 segundos, quando movimentado por 2 s.

Abre normalmente em 13 segundos, quando movimentado por 2 s.

21.9. Status do controle da EXV / comandos de posi¢cdo da EXV

EXV Confrol Is:  [status]
Press (+) (-) to Change Setting

Os possiveis valores para [status] sdo:  Auto (Automatico); Rom de Ajuste

Manual (Manual)

Se o status do controle da EXV estiver em "Autc”, a seguinte tela sera visualizada:

Expansion Valve Position:
[limit mode]

XXX.X % Open

Caso o status do controle da EXV estiver em "Manual", a tela abaixo sera visualizada. Quando o Status do
Controle da EXV for passado de "Auto” para "Manual®, o sinal manual sera iniciado para movimentar a Posigo
da EXV.

EXV Pos xxxx %  Target xxx.x % Open
[limit mode]

Os possiveis valores para o [limit mode] sdo:  Current Limit (Limite de Corrente)
Condenser Limit (Limite do Condensador)
Evap. Limit (Limite do Evaporador)

espaco vazio (Sem saida das Condigdes de Limite)

21.10. Posi¢do da EXV / superaquecimento na descarga

Expansion Valve Position:

XXX.X % Open

Discharge Superheat:

Xxx.x ffc

21.11. Posig¢éo da EXV

Expansion Valve Position:

xXx.x % Open

Expansion Valve Position:

xxxx Steps Qpen

21.12. Status do controle da valvula slide / carregamento manual e coman-
dos de descarregamento

Slide Valve Conftrol is:

[status]

LWT = xxF [y]
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Os possiveis valores para [status] so:  Auto (Automdtico); ROM de Ajuste
Hold (Capacidade)
Load (Carregar)
Unload (Descarregar)

Os posslveis valores para [y] sdo: Current Limit (Limite de Corrente)
Condenser Limit {Limite do Condensador)
Evap. Limit (Limite do Evaporador)
(+) (-) e Enter, quando sem saidas de limites

21.13. Carregamento manual / ciclo de descarregamento

Manual Load/Unload Duty Cicle:  xx %
Press (+) (-) to Change Setting

A faixa dos valores é de 0 a 50%. A porcentagem especificara ou o carregamento ou o descarregamento (como
selecionado no paragrafo 5-24) durante um ciclo de 5 segundos. A ROM de ajuste & de 30%.

21.14. Visualizagao da verséao

Press (Enter} to Display Software
Revision Levels or (Next) to Continue

Caso (Enter) seja pressionado, a tela a seguir pode ser visualizar 5 condicbes com 5 diferentes pares de
moédulos,

[Module 1] [Revision Level]
[Module 2:]  [Revision Level]

Os modulos 1 e 2 serdo uma das seguintes opgdes:  Chiller
Circuit
Starter
Options
Stepper
TCI
LCLD
RCLD

22. Programacées da Trane

A tabela a seguir contém todas as programacdes de fabrica da meméria da UCP2. A Tabela 5-2 os parametros
que sac menos suscetivel a operagéo estavel da maquina e pertencente a todas as unidades resfriadoras de
liguido modelo RTHB. A Tabela 5-3 contém os valores para os parametros que podem causar problemas de
instabilidade e devera ser rigorosamente seguida. Note que na tabela de programacao geral, alguns valores
podem mudar baseados nas opgies seleciohadas e nas condi¢des desejadas.

A Tabela 5-4 pode ser usada como registro dos dados para a partida e/ou como transmissor dos dados das
programacdes para o Suporte Técnico. E altamente recomendado que copias sejam feitas assim que uma cépia
permanente seja anexada ao chiller, enquanto mantido folhas de relatério em branco para eventual substituicéo
de folhas de relatérios com falhas.

'
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Um exemplo de "Folha de Relatério de Operagdo da CenTraVac" é demonstrado na Tabela 5-5.

Tabela 5-2.
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Programagbes do Fabricante para as Unidades RTHB

OPERATOR SETTINGS Front Pane] Chilied Witr Sefpt 440F
Front Panel Current Limit Stpt 100%
Chilled Wir Reset Type DISABLE
Reset Ratio
Start Reset
Max Reset
lce Building
Panel lce Termination Setpoint
lce-To-Normal Cooling Timer
Chiled Water Setpoint Source FRONT PANEL
Current Limit Setpoint Source FRONT PANEL
lce Termination Setpeint Source  FRONT PANEL
Setpoint Source Override NONE
SERVICE SETTINGS Display Units ENGLISH
(Nonpassword Protected) Decimal Places Displayed XXX X
Display Menu Heading DISABLE
Differential to Start Setpoint 50F
Differential to Stop Setpoint 50F
Evap Pump Off Delay 1.0 MIN
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SERVICE SETTING ICS Address 85

(Field Startup Group) Power Up Start Delay Time 0 SEC
Design Delta Temp Setpoint 10F
Lvg Wir Temp Cutout Setpoint 35F
L.ow Rfgt Temp Cutout Setpt 28F
Condenser Limit Setpt 93% HPC
Maximum Ri Timer 5 MIN
Under/Over Voltage Protection ENABLE
Phase Reversal Protection ENABLE
Phase Unbalance Protection ENABLE
Momentary Power Loss Prot. ENABLE
High Discharge Temp Cutout 190 F
Soft Load Control DISABLE
Soft Load Starting Current Limit ~ 100%
Soft Load Current Limit Rate 5%/MIN
Soft Load Lvg Water Rate 2.5 FIMIN
LWT Proportional Gain Setpt h
LWT Integral Gain Setpt >
LWT Derivative Gain Setpt 0.0%/F
EXV Maximum Travel Setpt >
EXV Closed Stop o
EXV Open Stop 100%
EXV Deadband 20 STEPS
Control Error Deadband 10F
Disch Supht Proportional Gain 4
Disch Supht Int Reset Time >
Disch Supht Derivative Gain e
Extended Unloading DISABLE
Extended Unload Timer DISABLE

Max Extended Unload Time
Local Atmospheric Pressure

DISABLE; UNLMTD TIME
14.7
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SEVICE SETTINGS
(Machine Configuration Group)

Unit Frequency

Unit Type

Nominal Unit Tons

Refrigerant Type

Starter Type

Level 2 Contactor Integrity Test
Rated Load Amps

Motor Heating Censtant Setpt
Current Overload Sefting #1
Current Overload Setting #2
Maximum Acceleration Timer #1
Maximum Acceleration Timer #2
External Chilled Wir Setpt
External Current Limit Setpt
Acceleration Time Qut Action
Motor Whding RTD Type

High Pressure Cutout Setting
Line Voltage Sensing Opt

Unit Line Voltage

Ice Building Options

External Analeg Inputs

60 HZ
RTHB

R22
Y-DELTA
ENABLE

5 MIN

5
250

NOT INSTALED
NOT INSTALED
TRANSITION
75 OHM @ 75 F
270 PSIG
INSTALLED

NOT INSTALLED
4-20 mA

Tracer Option NOT INSTALLED
TCI Option NOT INSTALLED
Printer Option NOT INSTALLED

SERVICE TESTS

Chilled Water Pump

Chilled Water Flow Status
Condenser Water Pump
Cond. Wir Flow Switch Status
Starter Dry Run

Expansion Valve Test

Exv Control is

Expansion Valve Position
Target

Discharge Superheat

Slide Valve Control is

Limit Condition

Manual Load /Unload Duty Cycle

AUTO
AUTO
DIASBLE

DISABLE
AUTO

AUTO

**Consulte a Tabela 5-3 para as programactes especificas para cada capacidade

LWT Proportional Gain Setpt
LWT Integral Gain Setpt
EXVY Maximum Travel Setpt
EXV Closed Stop

Disch Supht Int Reset Time
Disch Supht Derivative Gain

Tabela 5-3.
Programagées do Fabricante Baseadas nas Capacidades da Unidade RTHB

5.0% 50% 5.0% .0%, 1.5-3ex
0.025% 0.025% 0.025% 0.025, 0.020ext
2,040 2,040 2,040 2,040
15.6% 18.0% 21.6% 25.8%
40 40 30 30.40ext
10 10 10 10.20ext

Foal
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LWT Proportional Gain Setpt 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%

LWT Integral Gain Setpt 0.050% 0.050% 0.050% 0.050%

EXVY Maximum Travel Setpt 2,760 2,760 2,760 2,760

EXV Closed Stop 3.0% 3.5% 4.7% 5.6%

Disch Supht Int Reset Time 40 20 0 30

Disch Supht Derivative Gain 10 10 10 10
Tabela 5-4.

Folha de Relatdrio de Programagéo da UCP2 das Unidades RTHB

OPERATOR SETTING Front Panel Chilled Wir Setpt

Front Panel Current Limit Stpt

Chilled Wir Reset Type

Reset Ratio

Start Reset

Max Reset

Ice Building

Panel Ice Termination Setpoint

Ice-To-Normal Cooling Timer

Chilled Water Setpoint Source

Current Limit Setpoint Source

Ice Termination Setpoint Source

Setpoint Source Override

SERVICE SETTING Display Units

{Nonpassword Protected) Decimal Places Displayed

Display Menu Headings

Differential to Start Setpoint

Differential to Stop Setpoint

Evap Pump Off Delay
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SERVICE SETTING
(Field Startup Group)

ICS address

Power Up Start Delay Time

Design Delta Temp Setpoint

Lvg Wtr Temp Cutout Setpoint

Low Rfgt Temp Cutout Setpt

Condenser Limit Setpt

Maximum RI Timer

Under/Over Voltage Protection

Phase Reversal Protection

Phase Unbalance Protection

Momentary Power Loss Prot.

High Discharge Temp Cutout

Soft Load Control

Soft Load Starting Current Limit

Soft Load Current Limit Rate

Soft Load Lvg Water Rate

LWT Proportional Gain Setpt

LWT Integral Gain Setpt

LWT Derivative Gain Sefpt

EXV Maximum Travel Setpt

EXV Closed Stop

EXV Open Stop

EXV Deadband

Controf Error Deadband

Disch Supht Proprtional Gain

Disch Supht Int Reset Time

Disch Supht Derivative

Extended Unloading

Extended Unload Timer

Max Extended Unload Time

Local Atmospheric Pressure
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SERVICE SETTING
{Machine Configuration Group)

Unit Frequency

Unit Type

Nominal Unit Tons

Refrigerant Type

Starter Type

Level 2 Contactor Integrity Test

Rated Load Amps

Motor Heating

Current Overload Setting #1

Current Overload Setting #2

Maximum Acceleration Timer #1

Maximum Acceleration Timer #2

External Chilled Wir Setpt

External Current Limit Setpt

Acceleration Time Out Action

Motor Winding RTD Type

High Pressure Cutout Setting

Line Voltage Sensing Opt

Unit Line Voltage

Ice Building Opticns

External Analog Inputs

Tracer Option

TCI Option

Printer Option

SERVICE TESTS

Chilled Water Pump

Chilled Water Flow Status

Condenser Water Pump

Cond. Wir Flow Switch Status

Starter Dry Run

Expansion Valve Test

Exv Control is

Expansion Valve Position

Target

Discharge Superheat

Slide Valve Control is

Limit Condition

Manual Load/Unlcad Duty Cycle
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Tabela 5-5.
Folha de Relafério de Teste das Unidades
Resfriadoras de Liguido Modelo RTHB Série R

Abaixo segue uma amostra de uma folha de relatdrio de operagéo. Esse modelo é especificamente direcionado
para o uso do servigo técnico na partida do equipamento e inspe¢des anuais, podendo também ser usado pelo
cliente/operador para relatar as caracteristicas de operagio da unidade.

Job Name

Job Location

Unit Model No S.0. No
Unit Serial No Nameplate RLA Ship Date

Comp, Serial No
Starter Serial No

Evap HzO Pressure|Design PSIA IActual PSIA
Drop Design GPM Actual GPM
P jA-B P A
Unit Voltage /H\ e Compressor Amps L—l\ B
s B-C S |cC]
E E
Chiller Report Refrigerant Report
Operating Mode Line 1 Evap. Rfgt. Pressure
Operating Mode Line 2 Cond. Rfgt. Pressure
Active Chilled Water Setpoint Saturated Evap. Temp.
Saturated Cond. Temp.
Active Ice Termination Setpoint Comp. Discharge Temp.
Front Panel ITS Discharge Superheat
Chilled Water Sefpeint Source Disch. Superheat Control Point
lce Termination Setpoint Source Expansion Valve Position %
Evap. Entering Water Temp.
Evap. Leaving Water Temp.
Cond. Entering Water Temp.
Cond. Leaving Water Temp.
Active Current Limit Setpoint
Current Limit Setpoint Source
Outdoor Air Temperature
Chilled Water Reset Source
Owner Service Tech Date

o
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23. Diagnésticos

No Grupo dos Diagnosticos estao todos os possiveis diagnésticos, tanto os histéricos bem como o efetivo. O
grupo tambem contém a habilidade de limpar os diagnosticos ativos, os historicos dos diagnésticos e resgatar
diagnosticos como grupos individuais. Ordenando o anincio completo da ocorréncia de um diagnéstico, o
display ira automaticamente para este menu visualizando as mensagens como demostrado abaixo. A ilustragéo
que segue dara uma visgo geral de como a tecla e a tela dos diagnésticos funcionam. Vide Figura 5-3.

Figura 5-3.
Diagnésticos

Fluxograma do Diagnéstico

Y

[ ]
r ] :I» Telas do Cabegalho
[ ]

Ocorréncias do Diagnéstico

{IFW, MAR, MMR) ——»] 1

Tela de Novo Diagnodstico

Tela do Mode de Operagao para
I 1 | _I- o Ultimo Diagnéstico caso Enter
seja Pressionada

— Conjunto de Telas para o 12 Diagnéstico

— Grupo de Telas para os Ultimos Diagnosticos

I Tela(s) para os Diagndsticos Limpos

23.1. Cabecgalho do grupo dos diagnésticos

Active & Historic Diagnostics
Press (Next) (Previous) to Continue

23.2. Senha do menu de programacéo

Se a Senha do Menu de Programacéo estiver habilitada no Grupo da Partida em Campo (item 19.3.}, 2 seguinte
tela sera exibida apds cada cabegalho do grupo de programacao:

Setting In This Menu Are:  [status]
[password message]
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No entanto, caso a senha do Menu de Programaggo estiver desabilitada no Grupo da Partida em Campo (item
19.3.), a tela acima mencionada sera suprimida.

Os possiveis valores para o status s&o "Locked" ou "Unlocked". Se o status da senha for "Locked”, a mensagem
da senha sera "Enter Password to Unlock". Digite a seguinte sequéncia - + - + - + Enter. Para auxiliar o opera-
dor, a senha sera visualizada na tela. Poder&o ser digitados vinte digitos porém apos seis digitos deverdo ser
seguido da tecla Enter. Uma incorreta senha digitada nos lltimos seis digitos resultara na seguinte mensagem
“Invalid Password".

Se o status da senha for unlocked, a mensagem da senha sera "Press (Enter) to Lock”. Sempre que uma senha
estiver em uso, a mensagem "Press (+) (-) to change setting" serd suprimida. Alguma tentativa de mudanca da
programacaoc ira resultar na seguinte mensagem "Setting is Locked". Uma vez introduzida, a senha permane-
cera valida até o seu cancelamento.

23.3. Diagndsticos e Avisos

Se nao houver a presencga de diagnésticos, somente serd visualizada a seguinte tela apés o cabecalho do
Grupo de Diagnésticos.

No Diagnostics Present
Press (Next) (Previous) to Continue

Se houver a presenca de diagnosticos, seréo exibidas trés telas sequencialmente quando pressionada a tecla
Next. A primeira tela é:

Diagnostic Report Follows
Press (Next) For More

A segunda tela sera;

Press (Enter) To Display Operating Mode
At Time Of Last Diagnostic Or (Next) For More

Caso a tecla (Enter) seja pressionada, a terceira tela ird exibir o modo de operagéo do chiller que estava
presente na hora do altimo diagnéstico.

Se houver um ou mais diagndsticos presentes, a tela abaixo sera inserida dentro da sequéncia de visualizagdo.
Os diagnosticos ser&o listados em ordem de ocorréncia do mais recente para o mais antigo. Os diagndsticos
serao visualizados como duas mensagens. A primeira mensagem de diagnodstico sera:

[sequence number] [diagnostic type]
{Next) [diagnostic]

Os numeros de sequéncia serdo de 1 até n (n <= 20) numerando a seguencialmente os diagnésticos, o nimero
de sequéncia do mais recente diagnostico & [01].

Para a completa listagem das mensagens de diagndstico, consulte a Se¢do 11.
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Os possiveis valores para [diagnostic type] sdo:  Warning Only - Reset not Reqd
Somente Aguardando - Reset n&o necessario (Para todos os
diagnésticos IFW da Segéo 11)
Unit Shutdown - Reset Reqd
Unidade Recolhida - Reset necessario (Para todos os
diagnésticos MMR da Segéo 11)
Unit Shutdown - Automatic Reqd
Unidade Recolhida - Reset automatico (Para todos os
diagnésticos MAR da Segéo 11)

A segunda tela de diagnosticos visualizada contera o numero de sequéncia do diagnéstico, a hora e a data da
ocorréncia, e a mensagem de ajuda sugerindo possiveis procedimentos de servigo. A segunda mensagem de
diagnéstico do display devera ser:

fsn] occurred at: HH:MM xm Mon xx, 199x
[help message]

As horas ser&o exibidas como xx:xx am/pm. As datas sergo exibidas como month - date - year. Para os meses
serd usado o padrio de 3 lefras abreviadas. Os anos néo estardo abreviados.

Pressionando a tecla Next o display avangara para o proximo diagnéstico da sequéncia.

A primeira tela do historicos dos diagnésticos sera:

[sequence number] [diagnostic type]
Historic Only, Press (Next) For More

As definigbes dos diagnéstico e dos nimeros de sequéncia s&o mencionados igualmente para as mensagens de
diagnostico. Se a tecla Next for pressionada, a segunda tela do histérico dos diagnésticos sera:

[sn] occurred at: HH:MM xm Mon xx, 199x
Historic Only, Reset At End Of Diag Menu

Ser&o exibidos até 20 diagndsticos.

23.4. Corregédo dos Diagnosticos

No fim do menu de diagnéstico, ha trés telas para o Correcio/Rearme dos diferentes grupos de diagnosticos.

Se houver a presenca de algum diagnéstico ativo, a seguinte sera visualizada:

Press (Enter) to Clr Active Diagnostics
And Shutdown/Reset System

Se a tecla Enter for pressionada, a seguinte mensagem sera visualizada por 2 segundos:

Active Diagnostics Have Been Cleared
System |s Resetting

O display ira reiniciar a tela do modo de operacéo do Relatério do Chiller aps essa mensagem.
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Se algum historico de diagnodstico estiver presente, a seguinte tela sera exibida.

Press (Enter) To
Clear Historic Diagnostics

Se a tecla Enter for pressionada, a seguinte mensagem sera visualizada por quatro segundos:

Historic Diagnostics Have Been Cleared
Diagnostic Report Is

O display ira visualizar o cabegalho do Menu de Diagnésticos apos essa mensagem ser apagada.

23.5. Visualizagédo de novos diagnésticos

Quando o sistema sentir a presenga de um novo diagnéstico, o display ira reiniciar o menu de diagndsticos. Uma
tela visualizara que um novo diagnostico foi detectado. Essa sera alterada dependendo do tipo de diagnéstico
que foi detectado. As duas maiores categorias de diagnésticos s&o aquelas que somente informam e aquelas
gue resultam no recolhimento da maguina.

Caso o diagnéstico seja um MMR/MAR, a tela sera:

* AMACHINE SHUTDOWN HAS OCCURRED ***
Press {Next} For More

Caso contrario, a tela sera;

A New Warning Has Been Detected
Press {Next) For More

Essa tela sera inserida dentro do menu de diagnéstico, diretamente apés a tela "Diagnostic Report Follows".
Pressionando (Next) na tela sera mencionada a seguinte mensagem "Press (Next) to display operating mode at
time of last diagnostic". Caso (Next) ou (Previous) sejam pressionadas, essa tela nZo sera adicionada na
seguéncia de visualizagio.

24. Programacgédes da sobrecarga de corrente

A UCP2 esta continuamente monitorando a corrente do compressor prevenindo-se da sobrecorrente e fechando
o contado de prote¢éo do rotor. A protecdo da sobrecorrente esta baseada em um aumento de corrente em uma
das fases. Isto iré4 causar um diagnoéstico de reset manual, recolhendo a maquina, quando a corrente exceder a
curva especifica do time-trip. A sobrecarga no compressor esta fundamentada na RLA da unidade. A RLA esta
determinada nos itens do menu da UCP2, juntamente com a especifica programagéo da sobrecarga de corrente
para um determinado CT e para a FLA dos dados de placa. Usar os seguintes procedimentos para as programa-
ches #1 e #2 da sobrecarga de corrente nos itens do menu da UCP2,

Em todos os casos uma CT (Corrente do Transformador) (X13580253) por fase & usada como primeiro passe. A
extensdo esta listada na tabela abaixo. Primeiro determine o Fator da CT.

CT = (FLA dos Atuais Dados de Placa)/CT Rating x 100%

-,
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A faixa do CT é obtido da tabela 5-6 devendo ser maior que a FLA dos dados de Placa. O Fator da CT deve ser
86% ou mais, porém néo pode ultrapassar os 100%. Em alguns caso é possivel mais que uma selegao; selecio-
nar da faixa do CT que possibilita © menor Fator da CT.

Tabefa 5-6.
Tabela de Selecdo da Corrente do Transformador

33.4-50 -09 50
50-75 -10 75
67-100 -01 100
100-150 -02 150
134-200 -03 200
184-275 -04 275
267-400 -05 400
334-500 -06 500
467-700 -07 700
667-1000 -08 1,000

Para o calculo do Fator da CT, as Programactes #1 e #2 da Sobrecarga de Corrente no Motor pedem ser forne-
cidos na Tabela 5-7. Note que quando uma programacéo for alterada, a outra devera ser alterada igualmente e a
somatoria das duas devera sempre ser igual a 255.
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Tabela 5-7.
Programacbes #1 e #2 da Sobrecarga
de Corrente com a Fungéo do Fator da CT

" 255

66 0

67 1 254
68 2 253
69 3 252
70 4 251
71 6 249
72 7 248
73 8 247
74 9 245
75 10 245
76 11 244
77 12 243
78 13 242
79 15 240
80 15 240
81 16 239
82 17 238
83 18 237
84 19 236
85 20 235
86 21 234
87 22 233
88 52 233
89 23 232
90 24 231
91 25 230
92 25 230
93 26 229
94 27 228
95 28 227
96 28 227
97 29 226
98 30 225
) 30 225
100 B 31 224

25. Limites da Voltagem de trabalho

Os limites da voltagem de trabalho dos chillers modelo RTHB & uma variagdo, tanto para baixo, quanto para
cima da Voltagem dos Dados de Placa da Unidade, que possibilita 0 completo funcionamento do chiller, inclu-
indo a UCP2. A Voltagem dos Dados de Placa do Motor ndo devera ser usado para determinar a voltagem
nominal para essa finalidade. A Tabela 5-8 e 5-9 lista os limites da voltagem de trabalho para todas as capacida-
des do chiller, baseadas na Voltagem da Linha da Unidade selecionada pela UCP2. Se o Opcional de Alta/Baixa
Voltagem estiver instalado, a UCP2 iré utilizar uma faixa para gerar um diagnostico.



PRINCIPIOS OPERACIONAIS - ELETRICO

Tabela 5-8.
Limites de Voltagem de Trabalho, 60 Hz

200/208 208 220 180

220/230/240 240 253 207

380 380 418 342

440/460/480 480 508 416

575/600 600 635 520
Tabela 5-8.

Limites de Volfagem de Trabalho, 50 Hz

— —
380 380 418 342
400/415 415 457 373

26. Rearme do resfriamento de agua

O rearme do resfriamento de agua esta designado para as aplicagdes onde a temperatura da agua de resfria-
mento ndo e necessaria para as condigbes de carga térmica do ambiente a ser condicionado. Nesses casos, ©
setpoint da temperatura de saida da agua gelada pode ser ajustado para cima, usando uma dessa trés opcées
de rearem do resfriamento de agua; Return, Constant Return, e Outdoor Air; Em todos os trés casos, fara com
que o setpoint da agua gelada dirija-se para o valor de rearme com um grau de velocidade de 0.2 °F/min, equili-
brando-o caso o compressor esteja ciclando.

Return e Constant Return s&o os padrées em todos os chillers, visto que o sensor de temperatura de agua de
retorno seja o padrao no evaporador. O Reset do Ar Externo requer o opcional do Sensor de Temperatura de Ar
Externo (5RT1}.

Quatro itens devem ser selecionados no menu de Programag&o do Operador da UCP2 para ativar a fungéo do
rearme da agua gelada. Um dos trés tipos de rearme da agua gelada, conforme listado abaixo, deve ser selecio-
nado. Neste caso, baseado nas equacdes abaixo e nos resultados desejados, a Faixa do Rearme, o Inicio do
Rearme, e 0 nimero Maximo de Rearme devem ser determinado e introduzido dentro de cada cabecalho,
respectivamente.

Para a sequéncia das discusstes de cada tipo de reset, seguem as definigbes de cada termo das equagdes:

CWS' - novo setpeint da agua gelada.

CWS - setpoint ativo da agua gelada antes da ocorréncia de algum rearme.
RESET RATIQO - faixa de ajuste do ganho.

START RESET - faixa de ajuste da referéncia.

TOD - temperatura do ar externo.

TWE - temperatura da dgua na entrada do evaporador.

TWL - temperatura da agua na saida do evaporador.

MAXIMUN RESET - faixa de ajuste do limite maximo de rearme.

Os valores para o RESET RATIO de cada tipo de rearme esta listado na Tabela 5-10.






