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Informacédo Geral

1. CARACTERiSTICA’S DOS
RESFRIADORES DE LIQUIDO
CGWD - 020 a 060 TRs

Os resfriadores de liguido Trane de 20
a 60 TRs, modelo CGWD, utilizam
vérios comprassores Scroifl 3-D™
Trane, Controlador Microprocessador
RCM, condensadores resfriados &
dgua e muftiplos estagios de capacida-
de. Indicados para instalagdes de
conforto e processos industriais. Sdo
unidades robustas, compactas,
carregadas com refrigerante e dleo
lubrificante, montadas completamente
na fabrica e testada a sua operacao
antes do envio ao cliente.

Os paindis de partida e controle se
encontram instalados sobre a maquina
ou nho interior de gabinetes. Todas as
unidades saem de fabrica equipadas
com o controlador microprocessado
modelo RCM {“Reciprocating Control
Module”). O RCM monitora e controla
eficientemente as unidades
resfriadoras de liguido através de
sensores e relés incluindo tedos os
controles de refrigeracdo elétricos e
eletrbnicos necessarios, completamen-
te montados e testados em fabrica.

Os compressores do tipo Scroll
{Espiral) marca Trane, modelo 3-D™
de aita tecnologia e confiabilidade,
asseguram a operagdo continua do
equipamento.

Os trocadores de calor do tipo “Shell
& Tuhe” desenvolvidos através de
alta tecnologia garantem a eficiéncia
da troca de calor, assim como o
superaquecimento e subresfriamento
necessarios 3 operacido segura e
eficiente do equipamento.

As Figuras 1a, 1b, 2a e 2b mostram
os “lay outs” dos componentes das
unidades padrdo CGWD.

2. PLACA DE IDENTIFICACAQ

A placa da unidade do CGWD est4
montada na tampa direita do quadro
elétrico e fornece as seguintes infor-
macdes:

- Modelo da unidade;

- Ndmero de série da unidade;

- Quantidade, Modelo, Consumo
Maximo de Operagdo {CMQO), Consu-
mo Rotor travado {CRT) por com-
pressor; :

- Carga de dleo em 1 por circuito;

- Carga de R-22 em kg por circuito;
- Voltagern de alimentagdo (Volt),
Frequéncia {Hz), n° de fases;

- Voltagem de comando (Volt), n° de
fases;

- Cédigo de evaporador;

- Cédigo do condensador;

- Pressdo méxima de teste {kg/cm?)
para o condensador e o evaporador.

Figura I-1
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Quadre Elétrico

Placade
Idantificagao

Compressores Scroll

Sensor
de Temperatura |
da Salda de Agua 4

Linhas de
Sucgdo

Entrada de Agua

Condensador

Saida de Agua

Figura 1b.
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Caixa Terminal Pressostato de Alta Vélvula Angular
de Servigo

Pressostato do Limite do Balxa  Pressostato de Baixa  Linha de Decarga Linha da Sucgos

Figura 2a.

Vialvulas
de Expansdo

Filtro
Secador

Vélvulas Schrader Visor de Liquide Véhuia Solendide

Figura 2b.
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Informacao Geral

3. CODIGO DE PRODUTO. 7abela 1.

CGWD 020
1 2

Digito 1 Modelo : CGWD

Digito 2 Capacidade Nominal:020,
025, 030, 040, 050 e
060 TR

Digito 3 Quantidade e Tipo de
Compressor: 2T (dois Scrolls)
ou 4T {quatro Scrolls)

4. MODELOS DISPONIVEIS . Tabela 2.

2Fr 2 1
5 6

3 4

Digito 4 Tensao de Alimentagio em
60 Hz: 2 = 220V, 3 =
380V 4 = 440V

Digito 5 Tens&do de Comando: 1 =
110V e 2=220V

Digito 6 Especiais & Opcionais

MODELO NiUmero de compressores Modelo
CGWD-020 1 TWIN CSHS 200
CGWD-025 1T TWIN CSHS 250
CGWD-030 CSHS 150
CGWD-040 2 TWIN CSHS 200
CGWD-050 2 TWIN CSHS 250
CGWD-060 2 TWIN CSHS 300

Twin = dois compressores Scroll ligados em paralelo

5. SEGURANCA.

Os equipamentos TRANE sao
projetados para trabalhar de forma
segura e confidvel, sempre que
operados de acordo com as normas de
seguranga. O sistema trabalha com
elementos elétricos, mecanicos,
pressdes de gazes e dgua, etc, que
podem ocasionar danos 3s pessoas e
aos equipamentos. Portanto somente
instaladores com pessoas treinadas e
qualificadas devem fazer a instalagdo,
dar partida e executar a manutencio
nestes equipamentos.

Avisos e cautelas aparscem em

negrito, em pontos apropriados deste
manual. Avisos sio feitos para alertar
todo o pessoal para danos potenciais
gque podem resultar em ferimentos ou
morte; eles ndo devem substituir as
recomendacdes do fabricante. Caute-
las alertam ao pessoal sobre as
condigBes que poderiam resultar em
uma danificacéo do equipamento.

Sua seguranca pessoal e a operagdo
confidvel deste equipamento depende
sobretudo da observancia estrita
destas precaugdes. A Trane ndo
assume responsabilidade pela instala-
¢do ou servicos executados por
pessoal ndo qualificado.

CGWD-10M-1
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Sugestdes e Instrucdes p/ Clientes de Resfriadores

de Liquido

1. EXPEDICAO E MANUSEIO

1.1. As unidades Rasfriadoras CGWD
saem da fébrica prontas para serem
instaladas, devidamente testadas, com
a carga correta de dleo e de refrigeran-
te para operacdo.

1.2. Quando a unidade chegar,
compare todos os dados da placa,
com as informagdes do pedido e da
nota fiscal.

1.3. Ao receber a unidade, faca uma
verificacdo visual de todos os compo-
nentes, tubutagdes e conexdes para
ver se ndo ha amassamentos ou
vazamentos decorrentes de manuseio
de transporte. Havendo danos avise
imediatamente 2 transportadora, ao
instalador e/ou a Trane do Brasil.

1.4. As unidades Resfriadoras CGWD
sdo colocadas e fixas sobre um

estrado de madeira para serem trans-
portadas. Ao fazer a montagem ou
transporte da unidade, cologue
amarras ou cabos sob esse estrado,
evitando suspender a maquina pelo
candensador, evaporador ou estrutura
mecanica.

1.5. Para evitar danos durante a
movimentagdo e transporte ndo
remova o estrado até chegar na casa
de maqguinas.

1.6. Evite que correntes, cordas ou
cabos de ago encostem no equipa-
mento.

1.7. Durante o transporte ndo balance
o equipamento nem incline o mesmo
mais de 15°, com referéncia & vertical.

1.8. Para icar a unidade, sugerimos
utilize suportes conforme indicado
abaixo na Figura 3a,

~
(" -

CABO AQO 1/2" 6x19 VIGA “U" 8" x 2.1/4" x 0.3 x 70"

| 1E h

Figura 3a
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1.9. Os compressores s3o fixos ao
trilho de sustentacdo com os préprios
parafusos dos coxins de borracha,
que saem de fabrica apertados para
protecdo contra movimentos que

venham a causar guebras de tubulacbes.

A posicéo de operacdo e de embargue
neste tipo de coxim € a mesma.
Figura 3b.

__ Alurade
Trabalho
P& do
Compressor
N
28.00 mm  35.00 mm 1
\</// i ////74/////>
Figura 3b

2. BASE DE APOIO E FIXACAO

2.1. Para fixacéo da unidade CGWD
deve-se contar com bases de apoio
perfeitamente niveladas e alisadas,
verificando se o local destinado a
unidade é suficientemente resistente e
com rassa, para suportar o peso e
absorver as vibracdes.

2.2. Recomenda-se o uso de calgos
ou amortecedores de vibragdo sob os
pés de suporte da unidade. Os
amortecedores de vibragéo tipo coxim
de borracha séo fornecidos nas
unidades CGWD e deverio ser
instalados entre os pés da unidade e a
superficie da base. Quando instalar o
equipamento em cima de {aje colocar
sempre amortecedores de vibraco do
tipo de mola gque devem ser adquiri-
dos no mercado.

2.3. Marcar os pontos de sustentagao
sobre o piso e ter cuidado com a
movimentacido horizontal e vertical da
unidade.

2.4. Deverdo ser providenciados um
ponto de agua, um ponto de forca e
no piso um dreno com capacidade
suficiente para o escoamento da dgua
durante a paralisagdo para limpeza,
reparos e purga do sistema.
Condensadores e evaporadores estio
providos de conexdes para dreno.

2.5. Se a unidade for instalada em
uma sala de maguinas, a ventilagdo
deverd ser o suficiente para dissipar o
calor por ela gerado.

CGWD-IOM-1
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3. MODELO UNIDADES, PESO, E DIMENSOES PARA AMORTECEDORES {MM).
Tabela 3.

Modelo Paso (kgs) A B C D E F  [Quant.
CGwD-020 595 2.28511.0621.146) 550 | 443 | 299
CGwD-026 685 2.28511.06211.146) 550 | 443 | 299
CGwWD-030 1.032 2.460|1.160}1.146] 660 | 614 | 244
CGWD-040 1.153 2.5451.160|1.188| 660 | 574 | 244

1 1
1 1

CGWD-050 1.351 2.545(1.160|1.188| 660 | 574 | 244

CGWD-060 1.941 2.93041.210

AR ARBRAR

.202( 730 | 743 | 208

el Ry

S e M1 e \
L.’. 3 W R A

Figura 4

4. ESPACOS PARA MANUTENGAO de tubos dos trocadores de calor,

E ASSISTENCIA TECNICA remocio dos compressores e abertura
do painel elétrico. A tabela 4 mostra
4.1. Prever os espagos livres necessa- os espacos fivres recomendados.

rios para servigos de manutencio e
assisténcia técnica, iimpeza e remocéo

ESPACOS LIVRES RECONVIENDADOQS EM MM. Tabela 4.

POSICAO Modelo da unidade CGWD
020-020( 030 |040-050| 0B0

2.200 | 1.900 | 2.250 | 2.800

A - Direita : Espelho evaporador 3
parede

B- Esquerda : Linha sucedo do
evaporador & parede

C - Frontal
Do Quadro elétrico a parede

1.800 | 1.800 | 2.050 | 2.550

1.100 | 1.100 | 1.200 1.200

11
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Obs.:
controle.

Figura 5

1. Define-se a posicdo direita ou esquarda da unidade colhando para o painel de

2. Recomentamos uma folga na traseira da unidade de 1100 mm para

remogad do compressor,

4.2, Evitar que tubos de hidrulica ou
efetrodutos atrapalhem eventuais
reparos de assisténcia técnica.

4.3. Prever ainda a colocacdo de
carreteis entre as flanges da unidade e
a tubulagdo, para facilitar a
desmontagem das tampas dos troca-
dores de calor.

4.4. As tuhulagBes de dgua gelada e
de condensacao devem ter filtros
apropriados que assegurem a limpeza
do sistema,

4.5. Recomenda-se o tratamento de

6. RECOMENDAGOES PARA
INSTALAGAO DA HIDRAULICA E
ACESSORIOS

5.1. Faca as conexdes hidraulicas ao
evaporador e a0(s} condensador{es).
Faga os suportes das tubulag@es de
forma a evitar que o peso caia sobre a
unidade,

5.2. Instalar isofadores de vibracio
lconexdes flexiveis) nas tubulagdes
hidraulicas, a fim de evitar que
vibragdes sejam transmitidas ao
sistema, e facilitar a remocdo das
tampas do evaporador e do

4gua a fim de evitar falhas prematuras condensador.
do equipamento, falhas estas que nio
estdo cobertas pela garantia.

TUBULACOES HIDRAULICAS DO EVAPORADOR E CONDENSADOR EM MM. Tabelz 5.

Modeio A B C D E DA, F G H J DA, K
CGWD-20 2.285(1.024| 1.678| 543 | 177 2.1/2" ANSI B16.5 933 309 431 2" Bsp
CGWD-25 2.285(1.024|1.678( 543 | 177 2.1/2" ANSI B16.5 2933 309 431 2" BSP
CGWD-30 2.460(1.160| 1.641| 596 | 367 3" ANSI B16.5 956 296 404 2" BSP
CGWD-40 2.545|1.125( 1,791 583 | 273 4" ANSI B16.5 939 298 | 438 3" BSsP
CGWD-50 2.545(1.126| 1.791| 593 | 273 4" ANS| B16.5 939 298 438 3" BsP
CGWD-g0D 2.930]1.168) 2,175 651 260 4" ANSI B16.5 1.027}) 322 462 4" ANSI B16.5

12 CGWD-10M-1



Instalacao

Figura 6

5.3. Componentes da Tubulacéo na parte superior do evaporador e na

Hidréulica do Evaporador saida da dgua. Providenciar
purgadores de ar adicionais nos

A Figura 7 mostra como proceder para pontos altos da tubulacdo para liberar

fazer a instalagdo da tubulacao de o mesrmo do sistema de dgua gelada.

agua. Um purgador de ar & colocado

Mandmetra com
Purgadores de Ar Vélvulas Gaveta

_ Conexdo Flexivel
Uniao .
¢+ Termdmotro
4 Véivula
Filtro Gaveta

Drenc Uniao Flow Switch

. Termbmetro
Conexdo Flexival Vélvula Globo

Vélvula Gaveta

Figura 7

CGWD-10M-1 13
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5.4. Dreno do Evaporador

A conexao do dreno do evaporador
(Figura 1} devera ser tubulada a um
ralo disponivel para esvaziar o
evaporador mesmo durante o servigo.
Instale uma vélvula gaveta na linha de
dreno.

5.5. E imprescindivel a instalagio de
termdmetros @ mandmetros na entrada
e safda de dgua gelada e de
condensacio.Tais instrumentos
devem ser instalados préximos da
unidade e ter a graduagdo méxima de
1°C para termdmetros e de 0.7 Kg¥/
cm? para mandometros.

CAUTELA: PARA EVITAR DANIFICA-
COES NO CONDENSADOR OU
EVAPORADOR NAO EXCEDA A
PRESSAC DE AGUA ACIMA DE 150
PSIG.

5.6. Recomenda-se a instalacéo do
mandmetro com conexao ha entrada e
saida da dgua de forma similar &
Figura 7, para evitar erro na leitura. A

"TERMOMETRC

instalagdo dos mandmetros e terms-
metros deve ser na altura adequada
para evitar erros de paralaxe {erro na
leitura do instrumento devido 4
inclinagdo ndo adequada do mesmo).

Os termometros devem ainda ser de
vidro ou escala de merclrio com
fluido colorido para contraste &
facilitar a leitura.

Os manémetros devem ser equipados
com sifdes .

Coloque vélvulas gaveta para isolar os
mandmetros quando nio estdo sendo
utilizados.

5.7. Use unides nas tubulacdes para
facilitar os servicos de montagem e
desmontagem das mesmas.

5.8. A entrada e salda devem ter
vélvulas gaveta para isolar o
evaporador para executar servicos e
uma vélvula globo na saida para
regular a vazio da dgua.

VALVULA GLOBO
. PARA TORRE RESFRIAMENTO

""" - PARA O CONDENSADOR

EXIVEL - DA BOMBA DE AGUA DE
CONDENSADOR CONEXAD 7L UNIAD CONDENSAGAD
VALVULA GAVETA
Figura 8
CGWD-10M-1
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5.9. Chave de Fluxo de Agua {flow-
switch)

Verificar os intertravamentos de
seguranca, particularmente o flow-
switch deve ser instalado em trechos
retos e horizontais, com as palhetas
de acordo com o didmetro da tubula-
¢éo, e a distédncia das curvas e
valvuias de pelo menos b vezes o
didmetro da mesma de cada lado. A
seta do flow-switch deve indicar o
sentido do fluxo.

0O RCM retarda 6 segundos antes de
desligar a unidade por uma momenta-
nea flutuacdo do fluxo.

5.10. Componentes da Tubulagéo de
Agua do Condensador

A Figura 8 mostra os compeonentes
tipicos para um sistema com torre de
resfriamento.

5.11. Se necessério instalar vélvula
termostética ou pressostatica regula-
dora da vazédo de dgua de
condensacéo.

5.12. Dreno do Condensador

Para drenar o condensador remova o
piug da parte inferior do cabegote do
condensador. Também retire o plug de
purga (situado na parte superior do
cabecgote do condensador) para
facilitar uma drenagem completa.

6. TRATAMENTO DE AGUA

O uso de dgua nao tratada ou impro-
priamente tratada, poderd resultar na
formagao de escamas, erosao, corro-
sdo, algas e limo. Recomenda-se gue
sejam contratados os servicos de um
especialista gualificado no tratamento
de dgua para se determinar que
tratamento, se necessario deve ser
feito. A Trane ndo assume nenhuma
responsabilidade por falhas no equipa-
mento gue sejam resultantes do uso
de #gua ndo tratada ou impropriamen-
te tratada.

7. INSTALACAO ELETRICA

Os procedimentos descritos nesta
parte do manual devem ser acompa-
nhados para obter um funcionamento
apropriado das unidades CGWD.

AVISO : PARA EVITAR ACIDENTES
OU MORTE, DESLIGUE A FORCA
ELETRICA ANTES DE EXECUTAR AS
LIGACOES DA UNIDADE.

Toda a instalacdo elétrica deve
cumprir com as hormas da ABNT,
NEC e do IEC.

O instalador devera providenciar uma
instalac&o elétrica com cabos,
eletrodutos, fusiveis, chaves
seccionadoras e disjuntores corraeta-
mente dimensionados.

7.1. Para evitar a corroséo e o
sobreaquecimento nas conexdes dos
terminais use condutores de cobre
sendo a ampacidade minima do
¢ircuito calculada pela soma de 125
% da corrente méxima de operacéo
{CMO) do maior motor mais 100 %
da soma das correntes dos demais
motores, Tabela 6.

7.2. As poténcias e consumos
nominais de operagdo, CNO, estao
indicados na Tabela 7.

7.3. Na instalagdo elétrica separar os
fios de controle dos cabos de alimen-
tacédo do motor.

7.4. Instalar controlador de temperatu-
ra de dgua na torre de resfriamento.

7.5. Instalar chaves seccionadoras
com fusiveis adequados para cada
compressor ou sistema observando os
esguemas elétricos das unidades e o
consuro de cada sistemna.

7.6, Instalar no quadro geral da
unidade, voltfmetro e amperimetro
para controle das correntes e tensdo
de trabalho do equipamento

15



% TRANE®

Instalaca
nstalacéo
Tabela 6.
Valores Méximos de Operaciao Compressor 1 Compressor 2 Compressor 3 Compressor 4 Totai Total
Modelo Alimentacao Kw CMO Kw CMC KW CMO Kw CMO Kw A
220 V 14.3 42.4 4.3 42.4 —- —- —- —- 28.6 84.8
CGWD 020 380 V 14.3 245 14.3 24.5 —- —- —- —_ 28.6 49.0
440 V 14.3 21.2 14.3 21.2 —- —- —- —- 28.6 42.4
220V 14.3 42.4 21.6 62.7 —- e —- —- 36.9 105.1
CGWD 025 380 Vv 14.3 245 21.6 36.3 — —- —- - 35.9 60.8
440 V 14.3 21.2 21.8 31.4 —- —-- —- —- 359 52.86
220V 21.6 62,7 21.8 62.7 —- —- —- —- 43.2 125.1
CGWD 030 380V 21.6 36.3 21.6 36.3 —- —- -~ —- 43.2 72.6
440 V 21.6 31.4 21.6 31.4 —- —- —- - 43.2 62.8
220 v 14.3 42.4 14.3 42.4 14.3 42.4 14.3 42.4 7.2 169.8
CGWD 040 380 Vv 14.3 24,56 14.3 24.5 14.3 245 14.3 24.5 57.2 98.0
440 V 14.3 21.2 14.3 21.2 14.3 21.2 14.3 21.2 57.2 84.8
220 vV 14.3 42.4 21.6 62.7 14.3 42.4 21.6 62.7 71.8 210.2
CGWD 050 380V 14.3 24.5 21.8 36.3 14.3 24.5 21.6 36.3 71.8 121.8
440 V 14.3 21.2 21.6 31.4 14.3 21.2 21.8 31.4 71.8 105.2
220 V 21.6 62.7 21.6 62.7 21.6 62,7 21.8 62.7 86.4 2560.8
CGWD 0860 380 V 21.6 36.3 21.8 36.3 21.6 36.3 21.6 36.3 86.4 145.2
440 V 21.6 31.4 21.6 31.4 21.6 31.4 21.6 31.4 86.4 125.8
Valores de Partida Total Valores de Partida Total
Modelo Alimentacéo A Maodelo Alimentagdo A
220 v 274.4 220 v 329.2
CGWD 020 380 V 158.9 CGWD 040 380 Vv 190.6
440 Vv 137.2 440 vV 164.6
220 V 289.1 220 v 369.5
CGWD 025 380 v 1867.4 CGwD 050 380 vV 208.1
440 V 144.6 440 V 179.8
220V 416.9 220 V 504.1
CGWD 030 380 v 241.4 CGWD 060 380 v 291.8
440 vV 208.5 440 v 252.1
NOTAS:
- CMO = Corrente Méxima de Operagis;
- Condigdo mdxima de operag@o dos compressores: temperstura de evaporagdo = 16.6°C e temperatura de condensagdo = 48.5°C;
- Tens3o nominal da rede trifdsica com tolerdncia de +/- 10%. Freqiéncia 80 Hz;
- Dasbalanceamento max. pgrmissivel entre fases de 2%;
- Corrente total maxima de operacdo nio lava em considerago o5 controles, Para coptroles em 220V, somar 2.3 A ‘a corrente totd do equipamento;
- Consumo totat méximo de operagdo ndo leva em consideragdo os contreles. Somar 0.5 KW a0 consumo nominal total do equipamento.
CGWD-I10M-1
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Tabela 6.
Valores Nominais de Operagao Compressor 1 Compressor 2 Compressor 3 Compressor 4 Total Total
Modelo Alimentacao Kw CNO Kw CNO Kw CNO Kw CNO Kw A
220 V 8.5 26.6 8.5 26.6 —- —- —- —- 17.0 53.2
CGWD 020 380 V 8.5 15.4 8.5 15.4 — — —- —- 17.0 30.8
440 V 8.5 13.3 8.5 13.3 —- —- —- —- 17.0 26.6
220 V 8.7 27.3 13.1 40.9 —-- —- —- —- 21.8 68.2
CGWD 025 38O V 8.7 15.8 13.1 237 — —_- —- —_ 21.8 395
440 V 8.7 13.7 13.1 20.5 —- —- —- —- 21.8 34.2
220 V 13.0 38.8 13.0 29.8 - —_- —- —- 26.0 79.6
CGWD 030 380 V 13.0 23.0 13.0 23.0 — —- = —— 26.0 46.0
440 V 13.0 19.9 13.0 19.9 —- —- —- —- 26.0 39.8
220V 8.5 26.5 8.5 26.5 8.5 26.5 8.5 26.5 34.0 106.0
CGWD 040 380V 8.5 16.3 8.5 15.3 8.5 15.3 8.5 15.3 34.0 61.2
440 V 8.5 13.3 8.5 13.3 8.5 13.3 8.5 13.3 34.0 53.2
220V 8.7 27.3 13.1 40.9 8.7 27.3 13.1 40.9 43.6 136.4
CGWD 050 380 VvV 8.7 16.8 13.1 23.7 8.7 16.8 13.1 23.7 43.6 79.0
440 V 8.7 13.7 13.1 205 8.7 13.7 13.1 20.5 43.6 68.4
220V 13.0 41.7 13.0 41.7 13.0 41.7 13.0 41.7 52.0 166.8
CGwWD 060 380 V 13.0 241 13.0 241 13.0 241 13.0 24.1 52.0 96.4
440 Vv 13.0 20.9 13.0 20.9 13.0 20.9 13.0 20.9 52.0 83.6
Equipamento Compressores Comprassor 1 Compressor 2 Compressor 3 Compressor 4 | Circuitos
CGWD 020 1 x CSHS 200 TWIN CSHS 100 CSHS 100 —- —- 1
CGWD 025 1 x CSHS 250 TWIN C3HS 100 CSHS 180 - —- 1
CGWD 030 2 x CSHS 150 CSHS 150 CSHS 150 —- —- 2
CGWD 040 2 x CSHS 200 TWIN CSHS 100 CSHS 100 C8HS 100 CSHS 100 2
CGWD 050 2 x CSHS 250 TWIN CSHS 100 CSHS 150 CSHS 100 CS5HS 150 2
CGWD 060 2 x CSHS 300 TWIN CSHSs 150 CSHS 150 CSHS 150 CSHS 150 2
NOTAS:
- CNO = Cosrente Nominal de Operagdo [A);
- Valores conferme norma AR| 590;
- Tensiio nominal da rede trifdsica com tolerdncia de +/~10%;
- Frequéncia 60 Hz;
- Desbalanceamento maximo permissivel entre fases de 2%,
- Carrepte nominal total de operagdo nio leva em consideragdo os controles. Para controles em 220V, somar 2.3 A comente total do equipamento;
- Consumo nominal total de operagdt nao leva em consideracdo os ¢ontroles. Somar 0.5 KW ao consumo nominal total do equipamentes
- TWIN = Dois compressores scroll figados em psraftelo.
17
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MODULO CONTROLADOR MICROPROCESSADO RCM
INSTALACAO - OPERAGAQ - MANUTENGCAO

1. INTRODUCAO

Este Manual IOM {Instalacdo, Opera-
¢do e Manutencdo) contém todas as
informacdes necessérias ao uso do
Controlador RCM (médulo de controle
microprocessado para resfriadores
reciprocos). Entretanto ele ndo contém
todos os procedimentos de manuten-
¢do e intervencdes no controlador,
tais como as alteracdes de programa-
¢do. A Assisténcia Técnica da
TRANE dever# ser contactada para
prestar servigos em tais casos.

QO RCM é um controlador
microprocessado preparado para
monitorar e controlar eficientemente as
uhidades resfriadoras de Ifquido
através de sensores e relés, incluindo
todos os controles de refrigeracao,
elétricos e eletrénicos necessarios,
completamente montados e testados
em fébrica.

2.INSTALACAO

0 RCM se encontra totalmente
instalado no equipamento, ndo
havendo necessidade de procedimen-
tos de instalagéo adicionais aqueles
necessarios para o resfriador.

3. OPERACAO

3.1. Descricdo

O RCM pode consistir de 1 até 4
médulos, conforme o madelo do
equipamento. O RCM é o controle
padrao de todos os modelos de
resfriadores de liguido TRANE
{CGWA, CGWD, CGAD, CGAB,
CGAA).

£ um controlador microprocessado
gue tem as seguintes funcoes:

- regulagem da temperatura da 4gua
gelada;

- monitoracao dos parametros de
operaggo;

- diagndstico de falhas;

- visor de informacges.

Os quatro mddulos sao: madulo
central, segundo mdédulo, mddula
ventilador e by-pass de gés quente e
mddulo VGM.

3.1.a. Médulo Central

E 0 m6dulo base do RCM e permite a

monitoragdo @ o controle do resfriador
de liguido com um circuito de refriga-

ragao e condensacéo a agua.

REGULAGEM COMPHES,

- CONTATORA
~VALYULA SOLENGIDE

-BY PASS DE

ii RELES i
=ESTAGIOS DE
OPCIONAL CAPACIDADE
MoODULO
VENTILADOR @ NCO MODJ
@ ez
e | |0 )
oos ] .
VENTILADORES "_} —.CIRcUITO B

GAS QUENTE

E=l @zl 20
%ﬁ‘i

&S

4

[ =3

v

3

| SENSOR lJ_——-J_L—_‘

%@ﬁ ENERGIA

[ SEGURANCAS
-ALT4 PRESSAD
CIRCUITO RESERVA -BADA PRESSAD
ALTERAGAC 00 SET PONT |=w—d [-PRESSAO DE OLEO

| soBRECARGACS COM BOMBA DAGUA
MODULD VoM 1. TEMPERATURA daMOTOR

~FLOW swiicH 12 VOLTS

- INTERTRAVAMENTO

Figura 9
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3.1.b. Segundo Médulo um segundo circuito de refrigeracdo
Esta interface quando conectada ao em um resfriador com condensacéo a
médulo central permite o controle de agua.

[CARTAD DE RELES

oPCIONAL

1 -CONTATORA

; I _WLVLA SOLENCIDE
@ .win:&ie [
e
. - - —
N 1 |
! 7y iJ

[
:]
L.
[ 2
M1 234 @i’_ama

; b'l:4 g H ._.u.u PAESSAD

, ssee -::r:s;o DE GLED
/ o [on]

| ‘

-20BREC. de CORRENTY
-TENP do MOTOR
_ 1
Figura 10
3.1.c. Médulo do Ventilador e “By- refrigeragdo) para bypass de géas
pass” de G&s Quente quente. Este médulo esté incluso nas
E um mesme conjunto que quando méquinas com condensacéo a ar,
conectado ao médulo central permite porém o by-pass de gas quente néo
o controle de até 2 estagios de estd disponivel no equipamento
ventilagdo para resfriadores com padrdo. Caso necessério contacte a
condensador a ar, além de até duas TRANE,
solendides (uma por circuito de
BY PASS DE REG. VENT,
GAS QUENTE
- |-CONTATORES
- SOLENGIDE
1
Figura 17
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3.1.d. Cartéo de Relés {Opcional)
Este cartido de relés contém um
conjunto de contatos secos que
permitem a sinalizacdo remota do

“status “ de cada circuito do
resfriador, de acordo com o esquema
abaixo.

[Cantio b FELES CIRCUITD A [WGoULE CENTRAL
COMUM 1
COMPRESSOR |ISADO/DESL. 2 NELE
PRESSAO DE OLEG 3 neLE
TENFERATURA 0O MOTOR - 4 ”ELE r! : \
SOBRECARGA DE CORRENTE 5 NELE H 5
ALTA PRESSAQ ] RELE L ‘
FALHA GERAL 7 RELE, .
ENERSIA ] RELE :
Figura 12
Para as unidades com 2 circuitos de
refrigeragdo um segundo cartdo de
relés idéntico deveré ser adicionado.
CARTAD DE RELES CIRCUITD B [sestmbo wéouo
COMUM 1 CRCUTO B
COMPRESSOR LIGADO/DESL. 2 RELE
PRESSAO DE OLEO 3 AELE )
rl c
TEMPERATURA DO MOTOR 4 RELE i H 5 \
SOBRECARGA OE CORRENTE 5 e ) Py
ALTA PRESSAO [ RELE
FALHA GERAL 7 WELE
ENERGIA ) NELE \
Figura 13

3.1.e. Visor de Cristal Liquido
Estd inserido no médulo central e
informa :

- temperatura de saida da dgua
gelada;

- cédigo de falhas;

- valor do “setpoint”;

- horas de funcionamento dos
citcuitos A e B ;

- nlimero de partidas dos circuitos A
e B.

3.1.f. Médulo VGM {Opcional)
0 médulo VGM tem uma das
seguintes fungoes :

- Ativacao a distancia de um segundo
“setpoint” de operacéo (termo acumu-
lacdo);

- Inibig&o a disténcia da operacéo de
um dos dois circuitos (controle de
limite de demanda}.

NODULO CENTRAL E

5

P

Figura 14
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3.2. Exemplos de configuracdes

3.2.1. Resfriador de Agua, 1 circuito.

MODULOVGM MODULO CENTRAL
-SINALO/MIOY ||
(OPCIONAL)
CARTAODE RELES
OPCIONAL

3.2.2. Resfriador de Ar ou Agua, 1 circuito com “By-pass” de Géas Quente.

MODULOVGM CARTAC DERELES
-SINALO/IO Y
(OPGIONAL) OPCIONAL
MODULO VGM CARTAODE RELES
-SINALO/IO Y
BYPASSGASQUENTE[ | OPCIoNAL
(OPCIONAL)
3.2.3. Resfriador a Agua, 2 circuitos.
MODULO VGM MODULOCENTRAL SEGUNDO MODULO
- SINAL OO Y CIRCUITOB
(OPCIONAL)
CARTAODE RELES CARTAODE RELES
OPCIONAL OPCIONAL

3.2.4. Resfriador a Ar ou Agua, 2 circuitos com “By-pass” de G4s Quente.

MODULO VGM CAFRTAOQ DE RELES CARTAODE RELES
- SINAL 0710 Y
(OPCIONAL) OPCIONAL OPCIONAL
MODULOVENT, MODULO CENTRAL SEGUNDO MODULO
RESULT. VENT.
BY PASS GAS QUENTE OPCIONAL
(OPCIONAL)
Figura 15
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3.3. Fungdes do RCM

3.3.a. Standard

- controle da temperatura de salda da
&gua gelada;

- protecao anticongelamento do
evaporador;

- limitagédo de carga quando houver
alta temperatura de dgua no
evaporador;

- controle dos ventiladores do
condensador a ar;

- rodizio automdtico dos compressa-
res;

- protecdo dos compressores;

- sinalizagdo de parametros de opera-
gao;

- sinalizacdo de falhas;

- chave automadtica/reserva remota;

- intertravamento com a alimentagdo
de dgua;

- 50/ 60 Hz;

- recolhimento periddico de refrigeran-
te:

- visor de cristal liquido;

- protecdo contra baixa temperatura
ambiente {condensacdo a ar).

3.3.b. Opcionais

- médulo VGM;

- by-pass de g&s quente;

- cartdo de relés para sinalizagda
remota.

3.4. DescricGes das Functes

3.4.a. Controle da temperatura de
saida da agua gelada

O RCM controla a temperatura de
safda da dgua gelada dentro da faixa
estabelecida pelo potencibmetro
ajustdvel.

A temperatura de saida da dgua gelada
é a terceira fungdo do RCM depois da
funcio de seguranca e da funcdo de
protecdc da unidade.

A temperatura de salda da dgua é
controlada por um sistema de 1 a4
estigios de capacidade de cada
circuito de refrigeragéo,

O valor desejado da temperatura de
salda devers ser ajustado no
potenciémetro localizado no médulo
central. O valor ajustado poderd ser
mastrado no visor, pressionando-se ¢
botdo Reset.

22
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3.4.b. Protecdo Anticongelamento

O RCM previne o congelamento da
&gua no evaporador, mantendo-a
sempre 2°C acima da temperatura
anticongelamento regulada em fabrica.
tsto evita que a unidade desligue pela
protecdo anticongefamento devido a
um posicionamento incorreto do
potencidmetro de ajuste da temperatu-
ra de dgua gelada. Este etro é sinaliza-
do no visor como “SEtP”, que perma-
necera piscando até gue se
reposicione o potenciémetro.

C RCM considera a velocidade de
flutuagio térmica da dgua na salda
{funcdo derivativa). Assim, quando a
temperatura da dgua estiver abaixo da
regulada no potencidmetro de ajuste,
o RCM desliga a unidade se a veloci-
dade de queda da temperatura for
igual ou maior que 0.3 °C/min.

A protegdo anticongelamento exige o
rearme manual, e ficard memorizada
mesmo com 0 corte de energia.
Quando uma unidade desligar por
anticongelamento, ela ndo devera ser
religada sem que antes seja
investigada e sanada a causa da
atuacdo desta protecdo.

3.4.c. Limitagao de Carga

Quando da partida do resfriador, se a
temperatura de safda da égua uttrapas-
sar 18°C, o RCM néo permitird a
entrada do (itimo estégio de capacida-
de de cada compressor. A unidade s6
operard com capacidade totat quando
a temperatura de saida de dgua for
inferior a 15°C.

3.4.4. Protecéic Contra Baixas
Temperaturas Ambientes

Esta funcio é aplicavel a resfriadores
com condensacio a ar. O RCM
desliga a maquina se a temperatura do
ar ambiente & menor do que o valor
regulado em fabrica. tsto evita
sobrecarga do compressor e baixa
presséio de condensacéo.

3.4.e. Controle dos Ventiladores

Esta fungdo & aplicavel a resfriadores
com condensacdo a ar. 0 RCM prevé
o controle de até 2 estagios de
ventiladores em fungdo da temperatura
do ar ambiente. Os estagios de

ventilacdo estéo vinculados aos
compressores, ou seja, s entraréo se
0§ compressores estiverem em
operacao.

3.4.1. Selecio Automdtica de
Compressores

Nas unidades com 2 circuitos de
refrigeragcio, o RCM prevé as seguin-
tes possibilidades:

- com o seletor posicionado em “A”,
somente o circuito A" ird operar,
desde que ndo haja alguma falha;

- com o seletor posicionado em “B”,
somente o circuito "B” ir4 operar,
desde que nido haja alguma falha;

- com o seletor posicionado em “A”
+ “B” a ordem de partida de cada
circuito sera invertida toda vez que a
unidade parar.

3.4.g. Proteciio dos Compressores
0 RCM protege os compressores de
cada circuito de refrigeracdo contra as
seguintes anomalias:

- Antireciclagem: o RCM estabelecerd’
um intervalo de no minimo 5 minutos
entre 2 partidas consecutivas de cada
circuito de refrigeracdo. Operando em
regime, onde o circuito pare por
controle de capacidade o intervalo de
tempo sera de 2 minutos.

- Sobrecarga de Corrente: o RCM
monitora continuamente a entrada
conectada a relés de sobrecarga. Isto
protege os compressores contra
condigtes de sobrecarga ou rotor
travado. Se houver a ocorréncia desta
falha, ela serd cancelada, apertando-se
o RESET do RCM e do relé de sobre-
caraa. Pesquise a razdo da acorréncia
da fatha.

- Baixa Pressdo de Sucgdo: o RCM
protege 0s compressores contra baixa
pressao de sucgdo através da
monitoragdo do pressostato de baixa
pressao. Estafatha & automaticamen-
te cancelada quando a presséo voltar
a subir, rearmando o pressostato. Ha
também uma protecéo contra perda de
refrigerante. Se a unidade parar por
baixa pressao 5 vezes consscutivas, o
RCM desligara a unidade e ndo
cancelard a falha autornaticamente.
Seréa necessdrio apertar o RESET para
tal. Esta fun¢do somente sera ativada

CGWD-10M-1
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3 minutos apés a partida dos com-
pressores.

- Limite de Baixa Pressao: o RCM
monitora continuamente a pressao de
baixa através da entrada conectada a
um pressostato limite. Esta funcéo é
ativada somente 1 minuto apés a
partida dos compressores. Em opera-
¢do, a abertura do pressostato limite é
filtrada pelo RCM {até 15 segundos).
Esta falba deverd ser cancelada
manualmente pelo RESET.

- Temperatura do Motor: o RCM
monitora continuamente a entrada
conectada ao sensor de temperatura
de motor do compressor. Esta funcéo
somente & ativada 10 segundos apés
a partida dos compressores e exige
cancelamento manual pelo RESET do
RCM e no protetor térmico do motor.
- Alta Pressdo de Condensacéo: o
RCM monitora continuamente a
entrada conectada a um pressostato
de alta pressdo. Ha necessidade do
cancelamento manuat desta fatha via
RESET.

3.4.h. Fluxo de Agua no Evaporador
0O RCM monitora continuamente a
entrada conectada a um flow switch
que é instalado pelo cliente. O flow
switch abre o contato se o fluxo de
adgua cair abaixo de 50% do nominal
do resfriador.

O RCM retarda a acdo desta funcéo
por 15 segundos na partida para

RCM

permitir a estabilizacdo do fluxo de
agua.

Além disto, em operacao, o RCM filtra
a informacéo (até 5 segundos) pois o
contata do flow switch poderd abrir
devido a turbuléncia no fluxo de agua.
O diagrama elétrico do resfriador
indica os bornes em que devera ser
conectado o flow switch.

NOTAS:

- Com excegdo do anticongelamento,
nenhuma das falhas acima serd
memorizada pelo RCM na ocorréncia
de uma interrupcéo de energia.

- Nas falhas onde o RESET manual é
exigido, nunca cancele a fatha sem
investigar a causa da mesma.

- No caso de falha, o cédigo da
mesma piscara alternadamente com a
temperatura de safda de dgua.

- Se vdrias falhas ocorrerem ao mesmo
tampo, o RCM memorizarg todas. Serd
necessdrio apertar o RESET uma vez
para cada falha, reportando-se &
indicagao do visor,

3.5. Operacies / Sinalizagdes

3.5.a. Modulo Central

Os leds séo utilizados para indicar o
“status” das entradas digitais (Dispo-
sitivos de seguranca, automético /
reserva remoto) saldas digitais
{compressor ligado/desligado, estagio
de capacidade) e também falha geral .

Figura 16
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- Forga: o led verde marcado 1 na
figura cujo sfmbolo é uma flecha
quebrada, indica se esté sendo
aplicada tenséo ap RCM.

- Falha Geral: o led vermelhe marcado
2, cujo sfmbolo é um tridngulo,
sinaliza que h& uma falha. Para
cancelar é necessério apertar o reset.
Nas unidades com 2 circuitos de
refrigeracéo se uma falha ocorre em
um deles, o outro operard normalmen-
te, desde que a seletora “A”, A+B,B
permita.

- Fluxo de Agua no Evaporador: o led
verde marcado 3, cujo simbolo é um
flow switch indica se existe ou ndo
fluxo de &gua através do evaporador.
O led esta aceso quando o contato
do flow switch esta fechado.

- Automatico / Reserva: o “LED”
verde marcado 4, cujo simbolo é um
contato indica se o resfriador estd no
moado automético ou como reserva
{desligado). O LED estard aceso

.quando o RCM estiver no modo

automatico, e estara apagado no
modo reserva.

- Presséo Limite de Baixa, Circuito
“A": o “LED” amarelo marcado 5,
cujo simbolo € um recipiente de dleo,
estaré aceso quando desligar pela
presséao limite de baixa (O compressor
Scroll ndo tem bomba de éleo). O LED
indica o status do contato do
pressostato (aberto ou fechado). Esta
falha é indicada no visor de cristal
liquido.

- Temperatura do Motor, Circuito “A”:
o “LED” amarelo marcado 6, cujo
simbolo é um termémetro, estard
aceso quanhdo o sensor detectar alta
temperatura no enrclamento do motor.
Esta fatha e indicada no visor de
cristal lfquido.

- Sobrecarga de Corrente, Circuito
“A": 0 "LED" amarelo marcado 7,
cujo sfmbolo é um relé de sobrecarga,
estara aceso quando o relé de sobre-
carga tiver detectado uma sobrecarga
de corrente. Esta falha & indicada no
visor de cristal liguido.

- Alta Press@o do Refrigerante, Circui-
to “A”: o “LED” amarelo marcado 8,
cujo simboelo é um pressostato, estard
aceso quando o contato do
pressostato de alta presséo estiver
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aberto devido a alta pressio de
descarga. Esta falha é indicada no
visor de cristal liquido.

- Baixa Pressdo do Refrigerante,
Circuito “A": o “LED" verde marcado
9, cujo simbolo é um pressostato,
estard apagado quando a pressdo de
evaporagdo estiver abaixo do ponto
de corte do pressostato de baixa
pressao. Este” LED” indica o status
do pressostato de baixa, acesso
durante operacao normal, apagado
quando & pressao é muito baixa, ou
durante o recolhimento do refrigeran-
te.

- Compressor Ligado / Desligada,
Circuito "A”: o “LED" verde marcado
10, cujo simbolo é a letra “M”, estard
aceso quando o compressor estiver

RCM

rodando.

- Est4gios da Capacidade: os “LEDs”
verdes marcados 11, 12, 13 e 14
cujos simbolos sdo respectivamente
os nimeros 1, 2, 3 e 4, estarao
acesos quando seus respectivos
estdgios estiverem am operagdo.

3.5.b. Segundo Médulo

Para o segundo médulo existem
*leds” correspondentes ao circuito
“B” com as mesmas fung¢des descritas
para o circuito “A “ no médulo
central.

A Figura abaixo estd marcada com os
mesmos ndmeros usados para o
mdédulo central, para efeito de
anédlogia, lembrando entretanto que
indicam o “status do circuito “.
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3.5.c. Miédulo Ventladores
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Este cart8o mostra o status da opera-
cao dos estdgios de ventiladores e do
by pass de gés quente, se houver.
Os “"LEDs” verdes marcados 1 e 2
indicam se os estagios corresponden-
tes de ventiladores estéo operando
{aceso) ou ndo (apagados).

Os “LEDs” verdes marcados 3 e 4,
indicam guando acesos que a vélvula
solendide do “by-pass” de gas quente
dos cireuitos *A” e “B” respectiva-
mente est3o energizados.

Embora nos resfriadores com
condensacdo a ar o0 méduio by-pass
de gés quente sempre esteja presente
por ser integrado ao mdédulo ventila-
dores, o "by-pass” de gas quente
estaré de fato inoperante pois o
resfriador ndo tem este dispositivo
como padrdo. Em aplicagdes onde
haja necessidade do “by-pass”, favor
contatar previamente a TRANE.

3.5.d. Visor de Cristal Liquido

Trés tipos de sinalizagdo sdo utiliza-
dos:

- Sinalizagdo Permanente: a temperatu-
ra de safda de dgua é continuamente
maostrada no visor quando a unidade
estd no modo automético.

- Sinalizacdo de Informagdes: se
nenhum cddigo de falha estiver sendo
mostrado, as sequintes informacgdes
poderdo ser visualizadas pelo
acionamento do botdao RESET:
Descrigio:  valor do set point
ajustado no potenciémetro,

Cdadige: tair

Descricdo:  temperatura do ar
ambiente (se houver sensor de ar).
Lddigo:_nbHA

Descricdio:  numero de dez horas de
operacao no circuito “A”.

Descrigdo: nimero de dez horas de
operacio do circuito “B”.
Lddigo:nbSA

Descrigdo: ndmero de dez partidas do
circuito “A”.

Cédigo:nbSh

Descrigdo: nimero de dez partidas do
circuito “B”.

CGWD-10M-1



Cada vez que o RESET é pressionado,
a informacgao sequinte, na sequéncia
dada acima, serd mostrada.

Se o RESET deixar de ser pressionado
por 15 segundos o visor volta a
maostrar & temperatura de saida da
agua gelada.

Uma interrupg¢doe no fornecimento de
energia ao RCM cancela a contagem
de niimero de horas de funcionamento
e de partidas. Apenas as dezenas,
centenas e milhares de horas de
funicionamento e de partidas estaro
memerizadas.

Quando um dos circuitos ativados
estiver “seguro” pelo antireciclagem,
um ponto piscard no visor.

- Sinalizagdo de Falhas: quando um
resfriador ou um dos circuitos de um
resfriador com 2 circuitos, estiver
parado por alguma falha, ou operando
fora de faixa programada, a temperatu-
ra de salda da 4gua pisca simultanea-
mente com o cadigo da falha.

O outro circuito continuara operando
normalmente se ndo houver falha.
Trés tipos de falhas podem ocorrer:

- Falhas que exigem RESET manual: o
cddigo mostrado sd é cancelado
através do botdo RESET.

- Falhas menores com RESET automa-
tico - o cadigo mostrado é cancelado
tdo logo a falha desapareca. Entretan-
1o a unidade somente parte novamen-
te apds o perfodo de antireciclagem.

- Falhas que ndo param a unidade:
indicam se alguma das condigdes de
operacao esta fora de faixa previamen-
te programada.

3.5.e. Sumadrio das Indicagdes de
Falhas

Cédigo de Falha: SETP

Diagnéstico: Set point muito baixo
Reset Automaético: Sim

Cédigo de Falhg: Anbi
Diagn6stico: Temperatura ambiente
baixa

Reset Automatico: Sim

Cddigo de Falha:FLoS
Diagn6stico: Fluxo de Agua no
evaporador muito baixo

Reset Automatico: Sim

CGWD-IOM-1
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Cédiao de Faltha: bPA/bPbh
Diagnéstico: Baixa pressdo do refrige-
rante no circuito “A” ou “B”

Reset Automético: Sim, até 5 vezes
consecutivas

Cédigo de Falha: PhuA/Phub
Diagndéstico: Pressao limite de baixa
do circuito “A” ou “B”

Reset Automético: Ndo

Cddigo de Falha: tnoa/tnob
Diagnéstico: Temperatura do motor
do circuito “A"ou “B”

Reset Automético: Ndo

Cédigo de Falha: Itha/tthb
Diagnéstico: Sobrecarga de corrente
no circuito "A” ou “B”

Reset Automatico: Nao

Cdédigo _de Fatha: HPA/HPB
Diagnéstico: Alta pressdo do refrige-
rante no circuito “A” ou “B”

Reset Automdtico: Nao

Cddigo de Falha: Air

Diagnéstico: Sensor de temperatura
ambiente

Reset Automaético: Sim

Cédigo de Falha: WAt

Diagnéstico: Sensor de temperatura
de agua

Reset Automatico: Sim

Cédigo de Falha: Anti

Diagndstico: Anticongelamento
Reset Automatico: Nao

Cédigo de Falha: Hrd1

Diagnéstico: Falha no
microprocessador

Reset Automdtico: Sim

Cédigo de Falha: Hrd2
Diagndstico: Falha de RAM
Reset Automatico: Sim

Cdédigo de Falha: Hrd3
Diagnéstico: Falha de EPROM
Reset Automdtico: Sim

Cédigo de Falha: Hrd4
Diagndéstico: Falha de E2PROM
Reset Automdtico: Sim

Cédigo de Falha: Hrdb
Diagnéstico: Falha de conversao
Reset Automatico: Sim

Cédigo de Falha: Corr
Diagnéstico: Reprogramacéo de
E2PROM (auto correcdo)

Reset Automadtico: Sim

3.5.f. Botdo RESET
A atuagdo do RESET cancela o cédigo
de falha no visor desde que a fatha

tenha desaparecido, e permite que a
unidade volte a operar.

Se a falha ainda existe, o uso do
botao RESET nédo terd efeito.

O relé de sobrecarga de corrente
necessita de rearme manual para que a
falha original desapareca.

3.5.9. Recolhimento de Refrigerante
O RCM permite o recolhimento do
refrigerante de cada um dos circuitos
que tenha parado. Permite também o
recolhimento periédico.

- Recolhimento Apés Parada: acontece
quando cada circuito atinge a condi-
¢80 de desligamento ditada pelo sinal
de temperatura da 4gua. O compressor
para pelo pressostato de baixa.

- Recalhimento Periédico: se um dos
circuitos permanecer parado por um
longo periado, o RCM permite o
recolhimento a cada 2 horas, desde
que o contato do pressostato de baixa
esteja fechado.

3.5.h. By-Pass de Gis Quente

N&o é um dispositivo padrdo do
resfriador. Na sua eventual necessida-
de contate a TRANE.

C “by-pass”de gas quente é necesss-
rio quando a temperatura requerida de
saida de dgua é o mais perto possivel
da ajustada, mesmo quando a carga
do sistema é menor que o minimo
estagio de capacidade do resfriador.

Neste caso o “by-pass”eria uma carga
adicional que permite que o compres-
sor opere nesta condicdo de carga
minima.

O RCM esta pregramado para desligar
o resfriador depois de 30 minutos de
operac#o abaixo da carga do minimo
estégio de capacidade.

3.5.i. Suprimento de Energia

O RCM trabalhaem 12V +/-15 % e
representa uma carga de 35 VA. E
compativel com 50 Hz e 60 Hz (E
aceitével entre 45 e 65 Hz).
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RCM

3.5.j. Operacdo Remota e Conexdes
ao Sistema
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| Figura 19

3.5.k. Bomba de Agua Gelada e
Bomba de Agua de Condensaggo
C.BAG - Contator da homba de dgua
gelada.

C.BAC - Contator da bomba de dgua
condensadora.

MF AG - Micro fluxo de dgua gelada.
MF AC - Micro fluxo de dgua
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3.5.1. Liga / Desliga Remoto

Retirar o jumper existente entre 0s
bornes 606 e 605 e executar a
ligacdo conforme o esquerna abaixo:

N
| ~

i

803{5086

| _BOTAD COM TRAVA LIGA/DESLIGA
al 8

REMOTO

Figtra 27
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1. SEQUENCIA DE CONTROLE

Para inicio de operacdo destas unida-
des, a ordem de operacao parte do
circuito hidraulico auxiliar (instalado
pelo cliente), Figura 9.

Em nossa sugestdo para o sistema de
alimentacao de dgua, observamos que
acionando o botdo liga {L), damos
partida & bomba de dgua gelada
(BAG}, mediante a contatora C5.

Uma vez estabelecido o fluxo de
agua, a chave de microfluxo no
evaporador “MFAE” ird fechar seus
contatos.

Seguindo ¢ esquema elétrico pode-se
notar qua somente apds a partida da
“BAG” & que podemos acionar a
homba de dgua de condensagdo
“BAC” através do interruptor manual
de comando “IC” e a contatora de
partida “C 3”. Uma vez estabelecido o
fluxo de dgua a chave de fluxo de
dgua de condensacdo fecha seus
contatos.

Paralelamente a este circuito esta
interligada a torre de resfriamento,
através de contator “C4” cujo ventila-
dor devemos aclonar através do
interruptor manual da torre “IT” a qual
serd automaticamente controlada pelo
termostato da torre de resfriamento
“TT".

Ligadas as contatoras C3 e C5 os
contatos normalmente abertos C3 e 0s
contatos normalmente abertos C5
fecham. Estando ligados em série
estes contatos (CBAG + CBAC) com
as chaves micro de fluxo de dgua
gelada e condensagdo (MFAG +
MFAC) é feito o intertravamento
elétrico entre o comando das bombas
de alimentacéo de dgua e o comande
da unidade CGWD.

Com o sistema hidraulico em funcio-

namento, podemos acionar o painel de

controle da unidade CGWD,
posicionando o interruptor at na
posicdo LIGA.

CGWD-10M-1

Esquemas Elétricos

Estando a vazdo de dgua no
evaporador correta, o led verde do
flow switch do RCM fica acesso.

A elevagdo de temperatura de retorno
de dgua gelada faz que liguem os
contatos “M” e n.1 do RCM ac
mesmo tempo, ligando o contator
auxiliar diA, e o led verde “M” e a
bobina da vélvula solendide. BSVA,
bornes 101 e 102 do painel
sequencial e o led verde n.1 do RCM.

Urna vez liberada energia para a
bobina da vélvula solendide, permite a
abertura do nicleo da mesma abrindo
o diafragma. A passagem de liquido
refrigerante faz que haja um aumento
de pressdo no lade de baixa do
circuito de refrigeracdo da unidade,
atuando sobre o pressostato de baixa,
contatos 117 e 118, ocasionando o
rearme automdtico do circuito C1A.

Para gue os contatos “M” e d1A do
RCM liguem & necessario que o
equiparnente esteja em condigdes
normais de operagdo e todos os
controles de seguranca estejam
ligados.

Uma elevagdo consequente da tempe-
ratura fecha o contato 2 e liga o led
verde 2 do RCM apds uma
temporizacéo regulada pelo RCM.

Isso faz com que ligue a contatora
auxiliar d2a o que ocasiona a ligacdo
da contatora C2A do segundc com-
pressor.

Quando a temperatura de d4gua gelada
de retorno atingir o ponto de controle
0 RCM se encarregaré de ir
desativando os estdgios de capacida-
de e os compressores corresponden-
tes na sequéncia inversa de atuacdo.

0 desligamento teréd seu procedimento
da seguinte forma :

- Ao abrir o contato mi® 2, do segundo
estagio de temperatura o RCM desliga
a contatora C2A e oled 2.

- Continuando a cair a temperatura o
RCM desliga o 12 estégioe o led 1,
desligando a bobina da vélvuia
solendide.

- Com o desligamento da véfvula
solendide da linha de liquido, tem
infcio o processo de recalhimento de
gés do circuito do evaporador, com a
consequente queda de presséao de
baixa que aciona o pressostato de
baixa parando o compressor ne 1,
contatora C1A,

Notas:

1. Os esquemas elétricos de cada
unidade séo enviados junto @ mesma.
2. A sequéngia de controle de todos
os modelos CGWD & similar a
explicada acima.
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Esquemas Elétricos

. 20V, -
FUSIVEL 2A FUSIVEL 24

ESQUEMA SUGERIDO ™

Figura 22
Diagrama de Comando
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Fornecimento de

Energia Elétrica

1. FASEAMENTO ELETRICO DO
COMPRESSOR SCROLL. GERAL

E muito importante que a rotacdo certa
do compressor Scroll seja estabelecida
antes da partida do equipamento. A
rotacdo apropriada do motor precisa a
confirmagao da sequéncia de fases da
energia elétrica de alimentagéo. O
motor é internamente ligado para girar
no sentido horério com o suprimento

- Y

woot 43
PHASE SEQUENCE
INDICATOR
0 700V eOCES

(A aztemss masn me.
ey

| & o

Basicamente a voltager gerada em
cada fase por um alternador polifasico
é chamada de voltagem de fase. Em
um circuito trifésico, trés sendides de
voltagem sdo geradas, defasadas em
120 graus elétricos. A ordem na qual
as trés voltagens do sistemna trifdsico
sucede uma & outra é chamada de
sequéncia de fase ou fase de rotacéo.
Isto é determinado pela direc&o da
rotagdo de um alternador. Quando a
rotagédo é no sentido horério, a
sequéncia de fase é chamada "ABC",
quando & em sentido antihordrio,
"CBA".

Esta direcdo pode ser mudada fora do
alternador intercambiando quaisquer
dois cabos da linha de alimentacao.
Esta possivel necessidade de inter-
cambio dos cabos faz necessétic o
fasimetro para o operador determinar
rapidamente a rotagdo do motor.

de energia faseado em A, B, C. Para
confirmar a sequéncia cetta da energia
(ABC} use o fasimetro modelo 45 ou
simitar. Ver Figura 28.

Para a seguranca do equipamento, a
Trane do Brasil coloca um relé de
sequéncia de fase, RSF que impede
que o mesmo funcione em sentido
contrario.

Figura 28

2. CORRIGINDO A SEQUENCIA DE
FASE IMPROPRIA

A sequéncia correta das fases do
motor elétrico pode ser rapidamente
determinada e corrigida antes de partir
a unidade. Use um instrumanto de
qualidade tal como o fasimetro
Modelo 45 e siga o seguinte procedi-
mento:

2.1. Coloque o interruptor do Chitler
na posicdo DESLIGA,

2_2. Abra a chave seccicnadora do
circuito de protecdo que fornece
energia aos terminais de forga;

2.3, Ligue o fasimetro na salda da
chave seccionadora;

CGWD-IOM-1



Fornecimento de

Energia Elétrica

Cabo do fasimetro Terminal
Preto (fase A) 1

Vermelho (fase B} 2

Amarelo {fase C) 3

2.4. Ligue a energia elétrica fechando
a chave seccionadora.

2.5. Leia a sequéncia de fase marcada
no indicador. O acendimento dos leds
ABC na frente indica que a sequéncia
de fase é ABC,

AVISO: PARA PREVENIR ACIDEN-
TES OU MORTE DEVIDO A CHOQUE
ELETRICO TOME EXTREMO CUIDA-
DO GQUANDO EXECUTAR 0OS PRO-
CEDIMENTOS DE SERVIGO COM
ENERGIA ELETRICA ENERGIZADA.

2.6. Se os leds indicam “CBA”, abra
a chave seccionadora e troque duas
fases na salda da mesma; feche a
chave seccionadora e verifique de
novo o faseamento.

2.7. Desligue a unidade e desconecte
o fasimetra.

3. VOLTAGEM DE ALIMENTAGCAO

A energia elétrica de alimentacéo da
unidade deve ser rigorosamente
apropriada para que a unidade opere
normalmente. A voltagem totai
fornecida e o desbalanceamento entre
fases dever4 estar dentro das toleran-
cias abaixo indicadas:

3.1. SUPRIMENTO de VOLTAGEM,
220V / 380V / 440V, 3f, 60 Hz
Meca a voltagem de alimentagdo em
todas as fases das chaves
seccionadoras. As leituras devem cair
dentro da faixa da voltagem de
utilizacdo mostrada na placa da
unidade, ou seja, a voltagem nominal
+/- 10 %. Se a voltagem de alguma
fase ndo cair dentro da tolerancia
comunigue & companhia elétrica para
corrigir a situacdo antes de partir o
equipamento. Voltagem inadequada
na unidade causard mal funcionamen-
to nos controles e um encurtamento

CGWD-IOM-1

da vida (itil dos contatos das
contatoras e motores elétricos.

3.2.VOLTAGEM DESBALANCEADA

Excessivo desbalanceamento entre as
fases de um sisterna trifisico causara
um sobreaquecimento nos motores e
eventuais falhas. O desbalanceamento
méximo permitido é de 2 %.

Desbalanceamento de voltagem pode
ser definido como 100 vezes o
maéaximo desvio das trés voltagens
{trés fases) subtraida da média aritms-
tica {sem ter em conta o sinal} dividida
pela média aritmética.

EXEMPLO:

Se as trés voltagens medidas em uma
linha sdo 221volts, 230 volts e 227
voits a meédia aritmética devera ser :

{221 + 230 + 227}/ 3 = 226 volts

0 percentual de desbalanceamento & de:
100 x {226 - 221) / 226 = 2.2 %

0 resultado indica que existe um
desbalanceamento acima do méximo
permitido em 0.2 %. Este
desbalanceamento antre fases pode
resuitar em um deshalanceamento de
corrente de 20 %, tendo como
resultado um aumento da temperatura
do enrclamento do motor e uma
diminui¢do da vida Gtil do motor.

4. ALIMENTAGCAO DE CONTROLE

A unidade padrio é fornecida com um
transformador no painel de controle
{TRC2}

Entrada = 220 / 440 / 380 volts
Saida = 110/ 220 volis

5. ALIMENTAGAO DE FORCA

O instalador deve conectar os cabos
elétricos adequados (com os
disjuntores, e chaves disjuntoras
desligados) as chaves de partida da
bomba de dgua gelada, bomba de
dgua de condensacio, ventilador da
torre de resfriamento e a unidade.

6. ATERRAMENTO DOS
EQUIPAMENTOS

Providenciar apropriado aterramento
nos pontos de conexdo previstos no
painel de contrale e de forga.

7.LUGACOES NECESSARIAS PARA
ORCM 12V

0O mesmo jé esta alimentado através
do transformador TRC1, fornecido
junto a unidade.

8.INTERTRAVAMENTO COM A
BOMBA DE AGUA GELADA E COM
A BOMBA DE AGUA DE
CONDENSACAO

Fazer o intertravamento em série de
um contato normalmente aberto da
bomba de dgua de condensac3o
{CBAC). Idem bornba de dgua gelada
(CBAG]}, micro fluxo agua de
condensacgdo, {MFAC), micro fluxo
agua gelada (MFAG) e ligar nos
bornes 603 e 604 do RCM, conforme
os esquemas das péginas 32 3 40.

CAUTELA: ESSES CONTATOS
DEVEM SER LIVRES DE TENSAO,
CASO CONTRARIO DANIFICARA O
RCM.
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As vazdes de dgua que devem circular
no evaporador e no condensador, sdo
fornecidas no projeto de cada instala-
ca@o. Em principio podem ser catcula-
das por um programa de
selecionamento via computador ou
pelas tabelas de capacidade dos
equipamentos. Estabelecido o fluxo de

Agua a través de ambos, evaporador e
condensador, as taxas de fluxo
deverdo cair entre os valores maximo
e minimo tomados da tabelas abaixo.
Taxas de fluxo acima ou abaixo
destes valores podem causar danos ao
equipamento cu provocar Uma opera-
¢cdo imprépria da unidade.

1.TAXAS DE FLUXO DE AGUA NO EVAPORADOR. 7abela 8.

Modele de unidade Volume de dgua Vazdo minima Vazdo maxima
{h {I/s) {I/s)
CcGWD 20 45 1.6 4.5
CGWD 25 42 1.9 5.7
CGWD 30 60 2.3 6.8
CGWD 40 49 3.0 9.1
CGWD 5O 79 3.8 1.4
CGWD 80 72 4.5 13.8

2 TAXAS DE FLUXO DE AGUA NO CONDENSADOR. Tabela 9.

Modelo de unidade Volume de dgua Vazdo minima Vazdo mdéxima
{1 - {ls) {I/s}
CGWD 20 8 1.5 4.5
cGwWD 256 8 1.9 5.7
CGWD 30 8 2.3 6.8
CGwWD 40 15 3.0 9.1
CcGwWD 50 15 3.8 11.:4
CGWD 80 19 45 13.6
3. MEDIDA DA QUEDA DE EXEMPLO:

PRESSAO

Meca a queda de pressdo no circuito
da 4gua do evaporador, e no circuite
de dgua de condensacgéo, nas
mandmetros instalados na tubulagéo.
A leitura deveria ser aproximada
aquela mostrada nos gréficos de perda
de carga nas Figuras 29 e 30.

Nota: O sistema de medida de perda
de pressio é aproximado e & para ser
usado como uma ferramenta para
estimar o fluxo, assim como uma
ajuda para projetar o sistema de
tubulacdo. Se for exigida uma medi-
¢80 mais precisa serd necessario
instalar um medidor de fluxo mais
exato.

Os dados de projeto passados para
dar a partida da unidade foram :
MODELO UNIDADE - CGWD - 030;
Temperatura da dgua na entrada do
evaporador = 12.5°C;
Temperatura da dgua na saida do
evaporador = 7.0 °C;

Vazdo de'agua no evaporador = 12.6
mé/h;

Vazdo de dgua no condensador =
16.1 m3h:

Temperatura da dgua na saida do
condensador = 36 °C.

Para definir qual é a perda de carga

no evaporador devemos olhar a Figura
29,

CGWD-I10M-1
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Procurar o valor de 12.6 m?/h no eixo
das abcissas e subir uma vertical até
encontrar a linha de 30 que
corresponde ao evaporador da nossa
unidade. A partir de este ponto tragar
uma linha horizontat até encontrar o
eixo das ordenadas. Encontraremos
um valor de 1.8 mca.

Aplicando 0 mesmo método para
calcular a perda de carga no
condensador na Figura 30, encontra-
remos um valor de 2, mea.

Como nas instalages encontramos os
mandmetros nermalmente com
graduacdo em kgf/cm? e a equivaléncia
éde 10 mca = 1 kgf/cm?, teremos
que fazer a converso.

PCEVAP = 1.8 mca = 0.18 kgf/fcm?

PCCON = 20mca = 0.20 kgficm?

Tendo estes valores regular a vazio
abrindo ou fechando a valvula globo.
Observe também o consumo em
amperes dos motores das bombas e
ndo esqueca que este trabalho é
fundamental para o bom desempenho
da unidade.

4. CALCULO VAZAD

4.1. Agua gelada
VAZAO {m?/h) = Keal / 1000 x dif.
temp.{*C}.

4.2, Agua de condensagio
VAZAO (mi/h}) = Keal x 1.25 ¢
1000 x dif. temp, {°C).

5. PERDA DE PRESSAO LADO DA AGUA DO EVAPORADOR - CGWD
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6. PERDA DE PRESSAO DA AGUA DO CONDENSADOR - CGWD
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Check List

LISTA DE VERIFICACOES ANTES DA PARTIDA

Uma vez instalada a unidade complete
cada item desta lista. Quando todos
estiverem cumpridos a unidade estara
pronta para partir.

[ 1Inspecionar todas as conexdes
elétricas. As mesmas deverdo estar
limpas e apertadas.

AVISO: PARA PREVENIR ACIDEN-
TES QU MORTE DEVIDO A CHO-
QUES ELETRICOS ABRA E TRAVE
TODOS OS DISJUNTORES E CHA-
VES SECCIONADORAS ELETRICAS.

CAUTELA: PARA EVITAR
SOBREAQUECHVENTO NAS CONE-
XOES E CONDICOES DE BAIXA
VOLTAGEM NO MOTOR DO COM-
PRESSOR, VERIFIQUE O APERTO DE
TODAS AS CONEXOES NO CIRCUI-
TO DE FORCA DO COMPRESSOR.

[ 1 Verificar o nivel de éleo no cérter
do{s) compressor{es}). O Sleo devera
ser visivel no visor de nivel de dleo
do mesmo.

[ 1 Reapertar a cabeca do parafuso
ou porca contra a luva de metal dos
coxins de borracha, Olhar figura 3b.
A posigdo de operagéo e de embarque
em este tipo de coxim & a mesma.

[ 1 Abrir {Contrasede) as vélvulas de
servigo da sucgdo ,da linha de liquido
e da descarga.

CAUTELA: PARA EVITAR DANOS
NO COMPRESSOR NAO OPERE A
UNIDADE COM AS VALVULAS DE
SERVICO DA SUCGAO ,DA LINHA
DE LiQUIDO E DA DESCARGA
FECHADAS.

[ 1 Verificar a voltagem de alimenta-
céo a unidade na chave seccionadora,
barramentos e fusfveis de forga. A
voltagem deve estar dentro das faixas
tornadas da Tabelas 6 e 7 {também
estampadas na placa do equipamen-
o). Desbalanceamento de voltagem
nao deve exceder de 2%.

[ 1Verificar a sequéncia das fases
conforme descrito no esquema de
fornecimento de forca.

[ ] Fechar o disjuntor ou chave
seccionadora de forca da unidade e
deixar o interruptor LIGA / DESLIGA
do na posicdo DESLIGA .

[ 1 Encher o circuito de dgua gelada
{evaporador). Olhar no item “Sistema
de Agua” do evaporador.

CAUTELA: PARA EVITAR DANOS
AO EQUIPAMENTO NAO USE AGUA
NAO TRATADA OU IMPROPRIA-
MENTE TRATADA NO SISTEMA.

[ 1Encher o circuito de dgua de
condensagdo. Olhar no item “Sistema
de Agua” para condensadores .

[ 1 Fechar os disjuntores ou chaves
seccionadoras com fusfveis que
fornecem energia & chave de partida
da bomba de dgua gelada.

[ ] Fechar os disjuntores ou chaves
seccionadoras com fusfveis que

fornecem energia & chave de partida
da bomba de dgua de condensacio.

[ 1 Fechar o disjuntor ou chave
seccionadora que alimenta a chave de
partida do motor da torre de
resfriamento.

[ 1 Ligar as bombas de 4gua gelada e
de condensacao. Com a dqua circulan-
do verifique todas as conexdes das
tubulagdes para detectar possiveis
vazamentos. Faca se necessério
reparos.

[ 1 Com as bombas de dgua ligadas,
ajuste o fluxo de dgua e verifigue a
perda de pressdo através do
evaporador e do condensador. Anote
os valores obtidos.

[ ] Ajustar a chave de fluxo da dqua
na tubulag&o dgua gelada e
condensagao verificando seu correto
funcionamento.

[ ] Desligar as borbas. A unidade
esta agora pronta para partir. Siga as
instrucdes de operacdo & manutencéo
paradar a partida e procedimentos de
completar a carga de gés, explicadas
nos proximos capitulos.

a1
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1. CHECK LIST DA PARTIDA

. Para partir a unidade complete na
sequéncia cada item deste “check-
list”. Elimine cada item quando
completado. N&o dé a Partida na
unidade até todos os procedimentos
de preparacéo da mesma estejam
completos. Controles de operacéo
tipicos localizados no RCM estdo
ilustrados na secdo RCM deste
manual.

[ ] Aferir se todos os itens da lista de
“VerificagSes antes da partida” foram
completados.

[ 1Ligar a chave seccionadora de
forga da unidade e disjuntores de
comando DJ3, DJ4, DJ5 e DJ6. O
interruptor do Chiller a1 deve estar na
posigdo DESLIGA.

[ I Verificar o sentido das fases. Se 0
sentido for anti-hordrio trocar dois
cabos de forca nos bornes de entrada.

CAUTELA: NAO TROQUE OS CABOS
SOMENTE PARA O COMPRESSOR.
FAZENDO ISTO AFETARA O DIA-
GRAMA DA UNIDADE E DE RCM. A
PROTECAO CONTRA FALTA DE
FASE NAO FUNCIONARA SE 0S
CABOS DO COMPRESSOR FOREM
TROCADOS.

[ 1 Dé partida 4s bombas de 4gua
gelada, de condensagdo e ventilador
da torre fechando as chaves
seccionadoras de forgca e acionando as
botoeiras de comando.

[ ] Verificar a sequéncia de funciona-
mento das bombas de dguae o
funcionamento dos intertravamentos.

[ 1Verificar as vélvulas de servico da
succédo , da linha de liguido e da
descarga. Estas vélvulas devem estar
abertas {na contrasede)} antes de partir
0S compressores.

CAUTELA: PARA EVITAR DANOS
NO COMPRESSOR, TENHA CERTE-
ZA DE QUE TODAS AS VALVULAS
ESTAO ABERTAS ANTES DE PAR-
TiR A UNIDADE.
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[ 1LIGAR o interruptor al da
unidade.

2. VERIFICANDO AS CONDICOES
DE FUNCIONAMENTO

Uma vez que a unidade estéd operando
aproximadamente 10 minutos e ¢
sistema esta estabilizado, verifique as
condigdes de operagdo e complete os
procedimentos de verificagdo como
segue:

[ 1 Verificar de novo as vazdes de
agua e quedas de pressip através do
evaporador e do condensador. Estas
leituras deverdo estar estaveis e com
valores apropriados. Se a pressdo
diferencial cai, limpe todos os filtros
de suprimento de agua.

[ 1 Verificar as presstes de suc¢éo e
de descarga nos manémetros da
unidade.

AVISO: PARA MINIMIZAR O LUSO
DOS MANOMETROS, FECHE OS
REGISTROS PARA ISOLAR OS
MESMOS APOS SUA UTILIZAGAO.

Nota: Se a unidade ndo estiver
equipada com mandmetros ou desejar
aferir os mesmos, tome as pressdes
de operacao usando o manifold nos
seguintes pontos:

Prassio de Descarga: Tome a pressido
de descarga na valvula schraeder da
linha de descarga. Os valores normais
de pressio sdo de 185 a 240 psig.

Pressfes de Succdo: Tome a presséo
de sucgdo, na valvula Schraeder
prevista na linha de succéo. As
pressdes normais de press&o sio:
temperatura safda dgua gelada de
4.5a13°C = 55 - 80 psig
temperatura safda solugdo de

-6.5 a4.0°C = 25 - 50 psig

[ 1 Verificar o nivel de &leo dos
compressores. A plena carga o nivel
de Sleo devera ser visivel no visor de
6lec do compressor. Se néo adicione
ou retire dleo conforme requerido. Ver
Tabela 10 onde estéo indicados o tipo

de 6leo recomendado e a carga correta
para estas unidades.

i 1Verificar e registrar a amperagem
consumida pelo compressor, Compare
as leituras com os dados elétricos do
compressor fornecidos na placa do
equipamento.

[ ] Verificar o visor de liquido. O
fluxo de refrigerante devera ser limpo.
Bolhas no liquido indicam ou baixa
carga de refrigerante ou excessiva
perda de pressdo na linha de liquido.
Uma restrigdo pede frequentemente
ser identificada por um notavel
diferenca de temperatura de um lado e
outro da 4rea restringida. Gelo fre-
quentements se forma na saida da
linha de liguido em este ponto tam-
bém. Dados das cargas de refrigerante
estdo descritos na Tabela 10.

CAUTELA: O SISTEMA PODE NAO
TER A CARGA CERTA DE REFRIGE-
RANTE EMBORA O VISOR DE
LiQUIDO ESTEJA LIMPO. TAMBEM
DEVEMOS CONSIDERAR O SUPERA-
QUECIMENTO, SUBRESFRIAMENTO
E PRESSOES DE OPERACAOD.

[ 1Uma vez o nivel de dleg,
amperagem e pressbes de operagdo
tenham se estabilizado, mega o
superaquecimento. Apligue o “Supera-
guecimento do Sistema”.

[ 1 Medir o subresfriamento.Aplique o
“Subresfriamento do sistema”.

{ ]1Se a pressado de operacéo, 0 visor
de liquido, o superaguecimento e o
subresfriamento indicam falta de gés
refrigerante, carregue gis em cada
circuito. A falta de refrigerante é
indicada se as pressdes de trabatho
s&@o baixas e o subresfriamento
também é baixo,

CAUTELA: SE AS PRESSOES DE
SUCCAO E DESCARGA SAQ BAI-
XAS MAIS O SUBRESFRIAMENTO E
NORMAL NAO EXISTE FALTA DE
GAS REFRIGERANTE. ADICIONAN-
DO GAS RESULTARA EM SOBRE-
CARGA.

CGWD-IO0M-1
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{ ] Adicione gds refrigerante (somente
na forma gasosa) com a unidade em
funcionamento carregando gas a
través da vélvula schraeder situada na
linha de succao, até que as condigbes
de operacéo sejam normais.

CAUTELA: PARA EVITAR DANOS
DO COMPRESSOR, NAO PERMITA
QUE LiQUIDO REFRIGERANTE
ENTRE NA LINHA DE SUCCAOD.

CAUTELA: PARA EVITAR DANOS
AO COMPRESSOR E ASSEGURAR
PLENA CAPACIDADE DE
RESFRIAMENTO, USE SOMENTE O
REFRIGERANTE ESPECIFICADO NA
PLACA DO EQUIPAMENTO.

i 18e as condigdes de operacio
indicam sobrecarga de gés, de forma
lenta va removendo refrigerante pela
vélvula de servigo da linha de Iliquido.
Nao descarregue refrigerante a atmos-
fera. -

[ 1Preencher a "Folha de Partida”.

AVISO: PARA EVITAR FERIDAS
DEVIDO A CONGELAMENTO, EVITE
O CONTATO DA PELE COM O
REFRIGERANTE.

Uma vez que a unidade esta funcio-
nando normalmente, mantenha a casa
de mdguinas limpa e as ferramentas
no seu lugar. Assegure-se que as
portas dos painéis de controle estio
no seu lugar.

3. SUPERAQUECIMENTO DO
SISTEMA

O superaquecimento normal para cada
circuito é de 6 a 10°C a plena carga.
Se o superaquecimento ndo esta
dentro desta faixa, ajuste a regulagem
do superaquecimento da vélvula de
expansao. Deixe de 5 a 10 minutos
entre os ajustes para permitir que a
vélvula de expansao se estabilize e
cada nova regulagem.

4. SUBRESFRIAMENTO DO
SISTEMA

O subresfriamento normal para cada
clrcuito é de 5 2 10°C & plena carga.
Se o subresfriamento ndo estiver
dentro desta faixa verifique o supera-
guecimento do circuito e ajuste, se
necessdrio.

5. CARGA DE OLEO E REFRIGERANTE PARA AS UNIDADES CGWD 20 / 60.

Tabela 10.
Modelo Compressor Carga de Oleo Carga
ne f tamanho | Cada Compressor| Total da Unidade] Refrigerante
(N { {kg)
CGwWD 020 2710 3.8 7.6 17
/10 3.8
.4
CGwD 025 1715 6.6 10 17
CGWD 030 2/15 6.6 13.2 18
CGWD 040 4710 3.8 16.2 33
2/ 10 6.6
CGWD CBO 27185 3.8 20.8 34
CGWD 060 4 /15 6.8 25.4 34
Notas: 1. O refrigerante usado ern todas as unidades é R22.
2. 0 dleo recomendado & o Trane oil 15.
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6. FOLHA DE PARTIDA - RESFRIADOR DE LIQUIDO CGWD DE 20 ATE 60 TR

NOME DO CLIENTE;

RESPONSAVEL:

ENDERECO

CIDADE:

ESTADO:

NOTA FISCAL:

DATA NF:

INSTALADOR:

RESPONSAVEL:

CIDADE:

ESTADO:

DADOS TECNICOS

MODELO DA UNIDADE NUMERO DE SERIE DA UNIDADE

TENSAQ DE ALIMENTAGAO

TENSAQ DE COMANDO

COMPRESSOR MODELGC DO COMPRESSOR NUMERC DA SERIE

ALA TENSAO/FREQUENCIA/FASE

NIVEL OLEO

1

2
3
4

** IMPORTANTE VERIFICAR A SEQUENCIA DE FASE ANTES DE PARTIR A UNIDADE**
i CONDICOES DE OPERAGAO - LEITURAS DE FUNCIONAMENTO
EVAPORADOR - GRAFICO/FIG 16- PAG. 47 - CGWD-IOM1

TIPO DELIQUIDO: AGUA { ) SOLUGAO COMETILENO ( ) CONCENTRAGAQ ( )OUTRO( )

CONDENSADOR - GRAFICO/FIG 17 - PAG. 48 CGWD-IOM1

EVAPORADOR

CONDENSADOR

DADOS

PROJETO
100%

REAL
100%

PROJETO
100%

REAL
100%

PRESSAC DE ENTRADA (Kgffem2)

PRESSAO E SAIDA {kglicm2)

PERDA DE CARGA (kgl/cmz2)

VAZAG DE LIQUIDO (M3/H)

TEMP. DE ENTRADA DA AGUA (C)

TEMP. DE SAIDA DA AGUA (C)

CAPACIDADE

CIRCUITO REFRIGERANTE - TABELA

11a- PAG. 62 - CGWD-IOM-1

CIRCUITOA

CIRCUITO2

DADOS

COMPRESSOR 1

COMPRESSOR2

COMPRESSOR3

COMPRESSOR4

PRESSAD DE ALTA (PSIG)

TEMP. DE CONDENSAGAQ (T.CD)(C)

DIFERENCA (T.CD-T.S.ACD)

TEMP. DA LINHA DE LIQUIDO(T.LL) (C)

SUB-RESFRIAMENTO(T.CD-T.LL)

PRESSAO DE BAIXA (PSIG)

TEMP. DE EVAPORAGAQC (T.CD)-{T.L.L.)

DIFERENGA (PSIG)

TEMP. DA LINHA DE SUCGAC (T.L.5.) (C)

SUPER-AQUECIMENTO (TLS.-TEV)

a4
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MOTOR ELETRICO - TABELAS 6 E 7 - PAGS. 16 E 17 - CGWD-IOM1

TENSAQ DE A-B (V)
TENSAQDEB-C (V)
TENSAQO DE A-C (V)
CORRENTE A (AMP)
CORRENTE B{AMP}
CORRENTE C {AMP)
CIRCUITO1 CIRCUITO2

PRESSOSTATO BAIXA DESLIGA PSIG: PRESSOSTATO BAIXA DESLIGA PSIG:
PRESSOSTATO BAIXA LIGA PSIG: PRESSOSTATO BAIXALIGA PSIG:
PBLIMITE DESLIGA PSIG: PBLIMITE DESLIGA PSIG:
PBLIMITE LIGA PSIG: PBLIMITE LIGA PSIG:
PRESSOSTATO DE ALTA DESLIGA PSIG: PRESSOSTATO DEALTA DESLIGA PSIG:
PRESSOSTATO DE ALTA LIGA PSIG: PRESSOSTATODEALTA LIGA PSIG:
SETPOINT DO RCM PSIG: SET POINT DO RCM PSIG:
RCMDESARME PSIG: RCMDESARME PSIG:
PROTE(;I\O C/CONG. DESL. PSIG: PROTEQAO C/CON. DESL. PSIG:
PROT. C/CONG. LIGA PSIG: PROT. C/CONG. LIGA - PSIG:
CAPACITOR PARA COHREOAO DO FATOR DE POTENCIA: QUANTAS PECAS{ }
QUAL A POTENCIA REATIVA ( Y KVAR
QUAL O FATORDE POTENCIA( ) COSENO &

CONDIGOES NORMAIS DE OPERAGAO
1 - FAIXA DE TEMPERATURA DO LIQUIDO NO CONDENSADOR 15/ 4,5°C PARA AGUA
2-FAIXADE TEMPERATURA 23/32°C
3-FAIXA DE TEMPERATURA DO SUBRESFRIAMENTC 10/5°C
4 - FAIXA DE TEMPERATURA DO SUPERAQUECIMENTO 10/6°C

5- FAIXA DO PRESSOSTATO DE ALTA

LIGA 195/ DESL. 275 +- 15 PSIG {37,1/50,7°C)

6 - FAIXA DO DE BAIXA

LIGA 60/ DESL. 30 +- 5 PSIG (0,8 / -14°C)

7 -VISOR DE OLEC: NiVEL DE GLEO VISIVEL COM O COMPRESSOR EM FUNCIONAMENTO

8-VISOR DE LIQUIDO: VISOR LIMPO COM O CIRCUITO EMOPERAGAO (SEM BOLHAS)

OBSERVAGOES. .......cevueecesreesseressereasesessares s oo csseeesas sttt 144200 4 b tnsss i o s 4888818121821 SRR AL 434 028 SHA RO £ 4 R R AP enct et
NOME DO TECNICO: AS.:
CLIENTE FINAL RESPONSAVEL: AS.
DATA DA PARTIDA DA UNIDADE - DIA ( } MES { ) ANG ( )

CGWD-IOM-1
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Para parar a unidade por um curto
pericdo de tempo use o seguinte
procedimento:

- Colocar o interruptor de partida na
posicdo DESL. Os comprassores
continuarac a funcionar até fazer o
recothimento do sistema e parar
quando o pressostato de baixa
pressao abrir desernegizando as
contatoras dos compressores;

- Deixar a chave seccionadora fecha-
da;

AVISO: NAO USE ESTE PROCEDI-
MENTO PARA PARAR A UNIDADE
QUANDO FOR EXECUTAR SERVI-
GOS OU REPAROS. PARA EVITAR
ACIDENTES OU MORTE DEVIDO A
CHOQUE ELETRICO, FAGA O SERVI-
CO SOMENTE COM 0 DISJUNTOR
DA UNIDADE DESLIGADO,

- Parar a operagéo de todas as
bombas de dgua.

Para dar nova partida 4 maquina
depois de uma parada temporéria, dé
nova partida 4s bombas de 4gua e
coloque o interruptor do Chiller do
RCM na posigéo LIGA.

A unidade operard normalmente se as
seguintes condi¢Ges sdo cumpridas:

- 0 RCM deve estar chamando para
resfriamento;

- Todo o sistema de inter-travamentos
de operagdo e circuitos de seguranga
devem estar satisfeitos.

1. PARALISACAO PROLONGADA

Para evitar desgastes desnecessarios
no equipamento, durante fongos
perfodos de paralisagdo siga o seguin-
te procedimento para preparar o
sistema para o recolhimento:

- Fazer o recolhimento de gés manual-
mente conforme descrito ha pagina
78, esteja seguro de seguir este
processo em ambos circuitos;

- Fazer testes de vazamentos no
condensador e nas tubulages do lado
de alta;
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Procedimento de
Acionamento

Parada e

- Desligar a chave seccionadora das
bomba de dgua do evaporador e do
condensador. Blogueie as chaves
seccionadoras ou disjuntores na
posicdo aberta.

CAUTELA: SE O SISTEMA DE AGUA
ESTIVER EXPOSTO A TEMPERATU-
RAS DE CONGELAMENTC, DRENE
COMPLETAMENTE 0S TUBOS DE
AGUA DE CONDENSAGAO.

- Abra a chave seccionadora ou
disjuntor de forga e trave-o em
posicdo aberta.

CAUTELA: TRAVE A CHAVE
SECCIONADORA OU DISJUNTOR DE
FORGA PARA EVITAR DANIFICA-
CAO DO COMPRESSOR DEVIDO A
UMA PARTIDA ACIDENTAL EN-
QUANTO O SISTEMA ESTA COM O
GAS RECOLHIDO NO
CONDENSADOR.

2. ACIONAMENTO APOS UMA
PARALISACAO PROLONGADA

2.1. Abrir (contrasede) as valvulas de
servigo de descarga e da linha de
liguido.

AVISO: PARA EVITAR DANOS NO
COMPRESSOR, ESTEJA CERTO DE
QUE TODAS AS VALVULAS ESTAO
ABERTAS ANTES DE PARTIR A
UNIDADE.

2.2. Fechar a chave seccionadora de
forga ou disjuntor de forca .

2.3. Verificar o nivel de dleo do
carter. O Sleo devera ser visfvel no
visor de 6leo do compressor.

2.4. Encher ols) circuito(s} de agua
do Chiller se foram drenados durante a
parada. Olhe no item “Sistema de
Agua”. Purgue o sistema enguanto
enche o mesmo.

CAUTELA: PARA EVITAR DANIJFI-
CAR O EQUIPAMENTO NAQ USE
AGUA NAC TRATADA OU IMPRO-
PRIAMENTE TRATADA NO SISTE-
MA DE AGUA.

2.5. Fechar as chaves seccionadoras
ou os disjuntores das bombas de
dgua.

2.6. Dar partida nas bombas de adgua.
Com as bombas de dgua rodando,
inspecione todas as conexdes das
tubulages para detectar possiveis
vazamentos. Faca reparos se necessa-
rio.

2.7. Com as bombas de dgua rodan-
do, ajuste as vazdes e verifique a
queda de presséo através do
evaporador e do condensador.

2.8. Aferir o funcionamento dos flow
switchs nas tubulacdes de saida do
evaporador & condensador.

2.9. Parar as bombas de dgua.

2.10. Seguir os procedimentos de

partida descritos previamante neste
manuat.
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CGWD-IOM-1

Operacéao

A unidade & controlada pelo
microprocessador RCM (Reciprocating
Control Module}, o gual monitora e
controla eficientemente as unidades
resfriadoras de liquido através de
sensores e relés incluindo todas os
controles de refrigeracdo elétricos e
eletrénicos conforme explicado no
capitulo anterior.

1. CONDICOES NORMAIS DE
OPERACAO

Para uma temperatura de safda de
adgua de 4.5 a 13 °C, as condices
normais de operagio sdo as indicadas
abaixo:

Tabela 11a.

1.NIVEL DE OLEO VISIVEL COM O COMPRESSOR EM FUNCIONAMENTO

2.PRESSAC DE ALTA 186 a 240 PRIG

3.PRESSAQ DE BAIXA 55 a BO PSIG

4,SUPERAQUECIMENTO DE 6 a 10°C

5.5UBRESFRIAMENTO DE5a10°C

6.VISOR DE LIQUIDO FLUXO DE REFRIGERANTE SEM INDICIOS DE GAS

7-VOLTAGEM NAO DEVERA EXCEDER DE +/- 10 % DA VOLTAGEM DE PLACA
8.CORRENTE NAD DEVE ULTRAPASSAR A CORRENTE DE PLACA

9. TEMPERATURA DE -2.0°C a8°C. VALOR NORAMAL = 5°C ABAIXO DA TEMP. SAIDA
EVAPORAGAQ AGUA GELADA

10.TEMP. DE CONDENSAGAD 35°C a 45°C, VALOR NORMAL 12.5°C ACIMA TEMP, ENTRADA
(CONDENSADOR A AGUA) DE AGUA

Temperatura de evaporagdo em

°C . Recomenda-se que a solucdo -

resfriadores de liquido para temperatu- tenha um ponto de congelamento
ras de solugdo abaixo de 3 °C até -5 inferior a -10 °C.

2. AJUSTE DOS CONTROLES PARA UNIDADES CGWD 020 A 060.

Tabela 110.
CONTROLE AJUSTE DO CONTROLE
Temperatura salda Ajuste o potencidmetro localizado no
RCM
da agua md&dule central
Reciprocating “Set point” do o ; ; .
anticongelamento 3 °C, Ajuste feito na fabrica {Cond. a 4gua)
Control i .
Estégios por circuito Ajuste feito na fabrica
Module L
Numero'clrcmfos Ajuste feito na fabrica
de refrigeragdo
Tabefa 7Tc.
CONTROLE Abre Fecha | JReset  Reset

Controle RCM

Termostato enrolamentos
do motor

106 °C 82 C Auto Manual

Pressostato de Alta

275 +/- 1D psig| 1856 +/- 15 psig Auto Manual

Pressostato de Baixa

356 +/- 5 psig 80 +/- 5 psig Auto Auto
até 5 vezes

Pressostato
Lirmite de Baixa

10 +/-3 psig 35 +/-5 psig Auto Manual
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3. DISPOSITIVOS DE PROTECAO E
SEGURANGA.

3.1. Pressostato de Baixa Pressio
Pontos de regulagem de fabrica:

DESARME 35 +/- 5 PSIG

REARME AUT. | 80 +/- 5 PSIG

O controlador microprocessado das
unidades CGWD (RCM) protege os
compressores contra baixa pressao de
sucgdo através da monitoracéio do
pressostato de baixa presséo, No
caso de ocorrer baixa pressio, um
“led” de cor verde, cujo simbolo é
um pressostato, se apagard do
painef do RCM, e o cédigo de baixa
press&ao apareceré no visor de cristal
liquido do RCM. Esta falha & automati-
camente cancelada quando a pressdo
voltar a subir, rearmando o
pressostato. Ha tarmbém uma protecao
contra perda de refrigerante. Se a
unidade parar por baixa pressao cinco
vezes consecutivas, o RCM desligara
a unidade e ndo cancelara a falha
automaticamente, sendo necessario
apartar o "RESET” manual do RCM
para tal. Esta fungéo somente serd
ativada apés trés minutos da partida
dos compressores.

3.2. Pressostato de Alta Pressao
Pontos de regulagemn de fébrica:

DESARME 275 +/- 15 psig

REARME AUT. | 185 +/- 15 psig

O controlador microprocessado das
unidades CGWD (RCM) protege os
compressores contra alta pressao de
descarga através da monitoragdo do
pressostato de alta presséo. No caso
de ocorrer alta pressdo, um “led” de
cor amarela, cujo simbolo é um
pressostato, serd aceso no painel do
RCM, e o cédigo de alta pressdo de
refrigerante aparecera no visor de
cristal liquido do RCM. Esta falha sé
pode ser cancelada manualmente,
sendo necesséario apertar o “RESET”
do RCM para tal.

3.3. Pressostato Limite de Baixa Pressso
O compressor scroll ndo pode traba-
thar em vdcuo. A sua operacéo por
mais de um minuto em pressao
negativa provocard temperaturas de
descarga elevadas, que empenario os
rotores de alumfnio, danificando o
compressor irremediavelmente. Para
evitar que isto ocorra, um segundo
pressostato de baixa pressio é
utilizado como pressostato limite. Este
pressostato jamais pode ser retirado
de acdo mediante um “jamper”.

Dois avisos colocados dentro do
guadro elétrico: “NUNCA JAMPEAR”
e “ATENCAOQ: EVITE DANOS AQ
COMPRESSOR SCROLL", orientam
quais sdo os procedimentos corretos
para a operagéo segura do compres-
sor.

O controlador microprocessado das
unidades CGWD (RCM) protege os
compressores contra baixos limites de
pressdo de sucgio através da
maonitoragdo do pressostato de baixo
limite de pressdo. No caso de ocorrer
baixa pressao, um “led” de cor
amarela acenderd no painel do RCM, e
um cédigo de falha aparecers no visor
de cristal Iiquido do RCM. Esta fatha
50 pode ser cancelada manualmente,
sendo necessdrio apertar o “RESET”
de RCM para tal e também o “RESET”
do pressostate de baixo limite.

Pontos de regulagem de féabrica do
pressostato de baixo limite;

DESARME 10 +/- 3 psig
REARME AUT. | 35 +/- 5 psig

3.4. Termostato Interno ao Motor do
Compressor

O controlador microprocessado {(RCM)
das unidades CGWD monitora conti-
nuarmente a entrada conectada ao
sensor de temperatura do motor do
compressor através do termostato
interno ao motor do compressor. Os
pontos de regulagem deste termostato
s80:

DESLIGA 105 °C
LIGA 82°C

CGWD-10M-1
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Esta funcdo & ativada dez segundos
apds a partida dos compressores. No
caso de ocorrer alta temperatura, um
“lad” de cor amarela acenderd no
painal do RCM, e o cédigo de falha de
exisiéncia de alta temperatura no
motor aparecera no visor de cristal
liquido do RCM. Esta falha 50 pode
ser cancelada manualmente, sendo
necessério apertar 0 “RESET” do
RCM.

3.5. Relé de Sobrecarga de Corrente
0 RCM monitora continuamente a
entrada conectada a relés de sobrecar-
ga de corrente, com o objetivo de
proteger ofs) compressor{es} contra
indicacoes de sobrecarga ot rotor
travado. No caso de ocorrer sobrecar-
ga de corrente, um “led” de cor
amarela, cujo simboto é um rels,
acenderd no painel do RCM, e o
cédigo de falha de existéncia de
sobrecarga de corrente no motor

- aparecera no visor de cristal liquido do

RCM. Esta falba s6 pode ser cancela-
da manualmente. Sers necessério
apertar 0 "RESET” do RCM para tal.

3.6. Relé de Sequéncia e Inversdo de
Fase

E um relé eletrdnico que verifica a
sequéncia de fase, evitando que o
compressor inverta o seu tnico
sentido de rotacdo. E necessério
verificar o sequenciamento de fases
antes de partir o compressor.

Um aviso de “ATENGAQ” junto &
caixa elétrica, alerta que & necesséric
verificar o sequenciamento de fases
antes de partir o compressor.

3.7. Fusiveis
Para 0s compressores.

3.8.Disjuntores

Para a tensdo de comando. A protegéo
para a tensdo de afimentagdo éde
responsabilidade do instalador.

3.9. Anti-Reciclagem

0 RCM estabelece um intervalo de no
minimo cinco minutos entre duas
partidas consecutivas de cada circuito
de refrigeracdo. Operando em regima,
onde o circuito pare por controle de
capacidade, o intervalo de tempo serd
de dois minutos.

3.10. Fluxo de Agua no Evaporador
O RCM monitora continuamente a
entrada conectada a um “flow-
switch”. E de responsabilidade do
cliente a instalagéo do “flow-switch”.

E necessério que o “flow-switch”
esteja calibrado para abrir os contatos
guando a vazio de dgua cair abaixo
de 50% do nominal do resfriador.

0O RCM retarda a agdo desta funcgio
por quinze segundos na partida para
permitir a estabilizacdo do fluxo de
dgua.

Além disto, em operagio, o RCM filtra
a informagao {até cinco segundos)
pois o contato do “flow-switch”
poderé abrir devido & turbuléncia no
fluxo de dgua. O esquerna elétrico das
unidades CGWD indicam os bornes
em que deverd ser conectado o “flow-
switch”.
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Compressor Scroll

Ja que os compressores Scrolf da
Trane sao essencialmente diferentes
dos compressores atternativos, suas
caracteristicas de operacao, rapresan-
tam uma evolugdo tecnoldgica sobre
0S8 Mesmos.

1. OPERACAO

O principio de operagao & ¢ seguinte:
O refrigerante em estado gasoso é
succionado pelo ponto A. O gés entdo
passa através da brecha B entre o

ACOPLAMENTO
MOVEL

PINO DE CURSO

SUCCACA

RESERVATORIO
DE OLEO

rotor e o estator, resfriando o motor
antes de entrar na c¢amara C. Aqui a
velocidade é reduzida, ocorrendo uma
separagdo entre o 6leo e o gés refrige-
rante. O gés entdo entra na cAmara de
succao D e preenche as espirais, vide
Figura 31. Finalmente, o gés
succionado é comprimido e descarre-
gado para a cipula do compressor. A
clipula do compressor age como um
amortecedor de gas quente e diminui
as vibracdes antes do gds entrar na
linha de descarga E.

VALVULADE
RETENGAQ

SCROLL
FIXO

MANCAL
AXIAL

—
MANIVELA

EXOMOTOR

MOTCR

BOMBA
DE OLEO

Figura 37
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Compressor Scroll

2. COMO TRABALHA O COMPRESSOR SCROLL. Figura 32.

2.1. Geral
O compressor 3D tem duas espiras. A espiral superior é fixa e a espiral inferior
orbita. Estas duas pegas sdo montadas face a face.

2.2. Entrada - Primeira Orbita
Quando a espirai inferior orbita dois bolsdes de gas refrigerantes sao formados e
enclausurados.

2.3. Compresséo - Segunda Orbita
O gés refrigerante é comprimido e seu volume reduzido fechando-o para o centro
da espiral.

2.4, Descarga - Terceira Orbita
0 gés & comprimido mais e é descarregado através de uma pequena porta
{ocalizada no centro da espira fixa.

Figura 32
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3. SEGURANCA

3.1. AVISO: EVITAR ENTRAR EM
CONTATO COM A PARTE SUPERIOR
DO COMPRESSOR. ELA TORNA-SE
QUENTE DURANTE O SEU FUNCIO-
NAMENTO NORMAL.

3.2. AVISO: NUNCA RETIRE O
COMPRESSOR DA UNIDADE SEM
ANTES TER RETIRADO TODA A
PRESSAO DE GAS DE AMBOS 0S
LADOS DO COMPRESSOR, ALTA E
BAIXA. O ESCAPE DA MISTURA DE
GAS E OLEO PODE SER INFLAMADO
RESULTANDO EM SERIOS
FERIMENTOS OU ATRE MESMO A
MORTE.

3.3. AVISO: JA QUE O COMPRES-
SOR SCROLL SEPARA AS PRES-
SOES DO LADO DE ALTA E DO

Compressor Scroll

LADO DE BAIXA, TEMOS QUE
PREVENIR A PRESSAO DE
EQUALIZAGCAD ATRAVES DO
COMPRESSOR. E NECESSARIO
RETIRAR A CARGA DE REFRIGE-
RANTE DE AMBOS 08 LADOS DE
ALTA E BAIXA PRESSAO DO COM-
PRESSOR ANTES DE RETIRAR O
MESMO DO SISTEMA.

4. CARACTERISTICAS ELETRICAS

4.1. Faseamento elétrico do motor
Faseamento adequado da energia
elétrica do motor é critico para o
funcionamento apropriado e
confiabilidade do compressor Scroll. A
Figura 33 ilustra a cerreta sequéncia
de fase do suprimento de energia para
o compressor scroll.

T1-fase A, T2 - fase B, T3 - fase C.

PLACA DE TERMINAIS
DO COMPRESSOR

CAIXATERMINAIS
COMPRESSOR

T1(FASE A)

T3 (FASE C}

Figura 33
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T2 (FASEB)

A rotacdo pode ser verificada por dois
caminhos, o primeiro usando um
fasimetro que indicars o faseamento
correto ABC. O segundo método é o
de dar partida ao compressor e olhar
as pressdes de sucedo ¢ descarga. A
pressao de succdo deve caire a
pressado de descarga deve aumentar.

Se o compressor est4 faseado incorre-
tamente, 0 mesmo apresentars os
sintomas abaixo descritos, que
acontecem quando o compressor ndo
bombeia gés refrigerante eficientemen-
te quando gira em sentido anti-
horério:

- Compressor com muito ruido.

- Compressor vibrando.

- Consumo de baixa amperagem,
aproximadamente metade do consumo
normal.

- As pressdes de sucgdo e descarga
cambiarao muito pouco e serdo
equalizadas.

- Depois de um tempo de 30 minutos
rodando em sentido anti-horério, o
termostato do motor abre.

Rodando em sentido anti-horério ndo
acontecem danos ao compressor e o
mesmo poderd operar aprepriadamente
guando tiver o faseamento certo.

5. ALTA'EFICII“ENCIA
VOLUMETHICA / DESLOCAMENTO
COM VOLUME CONSTANTE

O compressor Scroll puxa um alto
vacuo muito mais rdpido que os
compressares reciprocos. H4 duas
falhas que podem ocorrer quando o
compressor rodaem vécuo.

CUIDADO : O COMPRESSOR SOFRE-
RA DANOS ELETRICOS E MECANI-
COS AO OPERAR EM VACUO.

Falha dos terminais: Os terminais
poderdo formar arco elétrico interna-
mente e resultar em uma falha do
motor.

CGWD-IOM-1
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5.1. Escoriagio do Scroll

Ocorre quando ha diminuicdo excessi-
va do fluxo de gés refrigerante. Isto é
mais provével que acorra quando o
compressor roda em vicuo. Ocarre
porque ndo ha fluxo e a temperatura
de descarga vai para 205 a 260 °C
fazendo com que a parte extermna do
scroll atrite com o scrolf fixo resultan-
do em uma falha do compressor. A
falha comeca em 1 a 2 minutos de
operagdo podendo danificar o com-
pressor seriamente.

Algumas precaucdes séo faceis de
torar para evitar escotiacdo do scroll:
- Assegure-se de que todas as
vélvulas tais como as de servico de
sucegdo, liquido, solendide, etc estdo
abertas antes de partir o compressor.

- Usando o métedo adequado de
carga de refrigerante que minimiza o
tempo de carga e assegura que uma
suficiente guantidade de gds estd no
sisterna quando partir 0 compressor.
O método recomendado para carregar
de gds o sistema é: apés testar a
unidade com pressédo e evacua-la,
efetuar a carga de liquido refrigerante
s6 pela alta.

- Nao jumpeie o pressostato de baixa
pressdc durante a carga, isto pode
fazer com que o compressor rode em
vécuo causando a danificagdo do
scroll.

- Compressores alternativos sdo
frequentermente usados para deslocar
0 gés e entrar em vacuo para verificar
a presenga de valvulas defeituosas. Ja
que o compressor Scroll ndo tem
vélvulas ndo ha necassidade de aplicar
este teste ao compressor Scroll.

CAUTELA: ESTE TIPO DE TESTE
CAUSARA UM DEFEITO MECANICO
NO COMPRESSOR.

8. RUIDDS NA OPERAGCAO DO
COMPRESSOR

Como o compressor Scroll é projetado
para acomodar liquidos {dleo e
refrigerante) e particulas sdfidas sem
causar danos, possui algumas caracte-
ifsticas sonoras que o diferenciam

CGWD-10M-1

Compressor Scroll

daqueles tipicamente associados aos
compressores alternativos. Estes
sons, que descrevemos abaixo, sdo
caracterfsticos e ndo indicam que o
compressor estd com defeito.

...na parada: Quando o compressor
Scroll pédra o gds dentro do caracol
(Scroll) expansiona e momentanea-
mente causa uma inversdo na rotacao
até que a valvula de retencao se
feche. Isto resulta em uma palpitacdo
tipo de ruido que é normal e que ndo
deve afetar a operacdo e confiabilidade
do compressor.

...na partida com baixa temperatura
externa: Quando o compressor parte
em condicdes de baixas temperaturas
externas, a taxa de fluxo inicial do
compressor & baixa devido a baixa
pressdo de condensacao. Isto causa
um baixo diferencial através da
vélvula de expansdo que limita sua
capacidade.

MNestas condigbes ndo é estranho
ouvir o rufdo de chocalho até que a
pressio de succio suba e a taxa de
fluxo aumente. Estes sons sao
normais e ndo afetam a operacédo e
confiabilidade do compressor.

...durante a operagdo normal: Durante
as condigdes de operagdo normal ndo
sdo produzidos rufdos anormais pelo
COmpressor.

...durante inundagéo de liquido: Se o
compressor receber uma severa
inundacgdo de liquido, o compressor
fara um barulho. isto é normal
porque a separagdo das espiras
permite a passagem do liguido refrige-
rante serm danificar o compressor.

... ruidos incomuns: Se o compressat
roda sem dleo se ouvird um ruido de
lamisia. Verifigue a carga de dleo
usando o visor e a vélvula de carga de
6leo. O 6leo devera ser visivel através
do visor do compressor.

7. TESTE FUNCIONAL DO COM-
PRESSOR SCROLL

Como o compressor Scroll ndo tem
vélvulas de descarga e succéao, as
quais poderiam ser danificadas, ndo é
necessério fazer teste de capacidade
de recolhimento.

Exernplo: o teste onde a vélvuia de
servico da linha de liquido é fechada e
o compressor funciona até fazer o
vécuo e depois tem a capacidade de
reter o mesmo provando-se que as
vélvulas do cabecote estdo em boas
condigdes. Este teste ndo é necessario
e é perigoso para o compressor Scroll,

O procedimento apropriado para
verificar o compressor scroll esta
descrito abaixo:

7.1. Verifique que o compressor
esteja recebendo energia elétrica
apropriada na sua faixa de voltagem.

7.2. Verifique o visor do RCM para
certificar-se de que nenhuma falha ou
defeito foi por ele detectada.

7.3. Com o compressor rodando
verifique as pressdes de sucgio e
descarga nos mandmetros, para
determinar se estdo ou ndo dentro das
condigdes normais de operacao.

Nota: Se durante a partida a pressio
de succéo ndo cai e a pressig de
descarga ndo sobe nos niveis nor-
mais, o compressor estd com defeito.

7.4. Gleo do compressor

7.4.a. Nivel de Oleo:

- Compressor Stimples: enquanto o
compressor estd rodando o nfvel de
dlec deve estar abaixo do visor de
6leo, mas ainda visfvel através do
mesmo.0 nivel de dleo nunca deveré
estar acima do visor.

- TWIN: dois compressores ligados
em paralelo. N&o é incomum gue
olhando pelo visor de liquido dos
compressores mostre niveis diferentes
{ Engquanto a unidade esta rodando o
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nivel de dleo pode ficar mais alto em
um compressor gue em
outro.Sugerimos que antes de adicio-
nar Sleo ou drenar, desligue-se os
dois compressores e permita durante
30 minutos. Para que os niveis de
6leo equalizem, permitindo verifica-los
separadamente.

Carga de Gleo. O compressor Scroll
usa o dleo TRANE OIL - 15 para
substituicao.

As cargas de 6leo estao descritas na
Tabela 10 da pagina 52.

7.4.b. Aparéncia do Sleo:
Gleo descolorido indica gue uma
condigdo anormal aconteceu.

[ 11 Se o 6leo estd escuro e cheira a
gueimado, ele foi superaquecido
devido & condicdes de operacao fol de
alta temperatura de condensacao, o
que provocou falha mecénica ou
queima do motor.

[ 2] Se o 6leo estd preto e contem
flocos de metal, uma falha mecénica
ocorreu. Este sintoma vem frequente-
mente acompanhado por um alto
consumo de corrente do motor do
cOmpressor.

Nota: Se a queima do motor & suspei-
tada, use um Kit de teste de acidez
para verificar as condicOes do dleo. Se
o resultado indicar um nivel de acidez
excedendo 0.05 mg de KOH/g
aconteceu Uma queima.

7.5. Consumo excessivo
Normalmente ocorre quando o com-
pressor opera com temperaturas de
condensacio anormalmente altas ou
por baixa voltagem na energia de
alimentacao.

0 consumo do motor pode ser
excessivo se 0 compressor tiver
algum problema mecéanico. Nesta
situagdo vibracdo e descoloracao do
élec poderdo acompanhar os sinto-
mas.
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7.6. Baixa Succdo

Pode ser causada por filtro sujo na
entrada de succio do compressor. Se
o filtro esta entupido a pressao de
éleo no carter (como a medida na
védlvula de carga de Sleo) serd mais
baixa que a pressio de sucgdo medida
no mandmetro de baixa.

Qutros sintomas que podem acompa-
nhar pressdes baixas incluem ....
....um som de chocalho emitido pelo
compressor;

-...a abertura do termostato do
enrolamento ou de descarga do
compressor.

7.7. Vibracao excessiva

Se o compressor vibra e ndo bombeia
{ndo aumenta a pressdo de descarga
ou diminuicdo da pressao de sucgdo)
o compressor deve ser substitufdo.

Nota: O faseamento incorreto provoca
sintomas iguais.

7.8. Faseamento elétrico incorreto
Se o faseamento elétrico & incorreto
{compressor girando em santido
contrério) vérios sintomas serao
aparentes: 0 COMpPressor consumiré
baixa corrente; as pressdes de sucgéo
e descarga cambiardo muito pouco;

COMPRESSOR LINHA EQUALIZADCRA

DE OLEO

LINHA DE SUCGAO
(COMPRESSOR A)

urm som de chocalho pode aparecer.

Se permitir gue rode por um extenso
perfodo de tempo (15 a 30 minutos)
0s bobinados do motor se
sobreaquecerio e podem provocar a
abertura do termostato do
enrolamento.

IMPORTANTE: QUANDO FOR
NECESSARIO SUBSTITUIR O COM-
PRESSOR CONSIDERACOES ESPECI-
AlS DEVEM SER TOMADAS NO
CONJUNTO DE TUBULAGOES E
SISTEMA DE RETORNO DE OLEO.

O conjunto de tubulagdes do refrige-
rante foi especialmente projetado para
providenciar um retorno de éleo
apropriado para ambos 05 compresso-
res; portanto o sistema original
miiltiplo de tubulagio n&o deve ser
modificado em nenhum casc.

Se um compressor deve ser substitui-
do, a tubulagdo deve ser cortada com
um cortador de tubos e soldado com
uma luva. Se for instalado um filtro na
sucgdo para limpeza em caso de
queima de motor, mantenha no
minimo uma distdncia de 460 mm
entre o filtro e o T separador de 6leo
do 12 compressar como mostrado na
Figura 34.

COMPRESSOR

o

DEIXAR UM MINIMO DE 460mm
DE TUBULACAO ATE O FILTRO
DE BUCGAQ

=

SUCGAC COMUM BE
GAS DO EVAPORADOR

/

LINHA DE SUCGAD

/

TE SEPARADORA DE GLEO

Figura 34

Quando um compressor for substituido, a carga de 6leo do outro compressor
também devera ser trocada. O dleo recomendado é o Trane : 6leo -15.
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1. MANUTENCAO PREVENTIVA
PERIODICA

Proceder a todas as inspecdes e
servicos de manutencdo nos interva-
los recomendados. Isto prolongara a
vida (itil do equipamento e reduzird a
possibilidade de fathas do equipamen-
to.

Use a folha de leitura dos “Dados de
Cperacéo” para registrar semanalmen-
te as condicoes de operacao para esta
unidade. A folha com os dados de
operacdo pode ser uma ferramenta
valiosa de diagndstico para o pessoal
de assisténcia técnica. Anctando
tendéncias nas condi¢des de operacao
o operador pode frequentemente
prever e evitar situagdes que se
tornem problemas sérios.

Se a unidade ndo funciona adeguada-
mente consultar o item “Andlise de
Problemas”.

2. MANUTENCAO SEMANAL

Uma vez que o equipamento esté
funcionando ha aproximadamente 10
minutos e o sistema esta estabilizado,
verifique as condigdes de operacdo e
siga os procedimentos de verificagdes
como segue:

[ ] Verificar o nivel de dleo dos
compressores, O dleo deverd ser
visivel no visor da carcaga quando o
compressor estd funcionando.

Opere o compressor por um minimo
de 3 ou 4 horas antes de verificar o
nivel de 6leo e cheque a mesma cada
30 minutos. Se o éleo ndo tem um
nivel adequado depois deste periodo.
Adicione ou retire 6leo através de um
técnico qualificado.

Olhar a Tabela 10 para determinar as

cargas recomendadas de refrigeranta e
de dleo.

CGWD-1OM-1
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[ 1 Verificar a presséo de succio e
descarga nos fmandmetros da unidade.
Vide o item “Verificando as Condi¢Ges
de Operacdo”.

[ 1 Verificar o visor da linha de
liguido. Vide o item “Verificando as
Condicdes de Operagdo”.

[ 1Se as condi¢des de operagdo & o
visor de Iiquido indicam falta de gés,
fmeca o superaguecimento e ©
subresfriamento do sistema. Vide o
itemn “Superaquecimento do Sistema”
g “Subresfriamento do Sistema “.

[ ] Se as condigdes de funciohamento
indicam sobrecarga; devagar (para
minimizar as perdas de Sleo) retire
refrigerante pela vélvula de servico da
linha de liquido.

AVISO: PARA EVITAR ACIDENTES
POR CONGELAMENTO, EVITE O
CONTATO DA PELE COM O REFRI-
GERANTE.

[ 1Inspecionar o sistema para
detectar condigbes anormais. Use a
folha de leitura tal como mostramos
para registrar semanalmente as
condigées da unidade. Uma felha de
leitura completa é uma ferramenta
valiosa para o pessoal de assisténcia
técnica.

3.MANUTENCAO MENSAL.

[ 1Fazer todos os servicos da
manutenggo semanal.

[ 1 Medir e registrar o superaqueci-
mento do sistermna.

[ ! Medir e registrar o subresfriamento
do sistema.

4. MANUTENCAO ANUAL

[ 1Fazer todos os servicos de manu-
tengdo semanais e mensais recomen-
dados.

[ 1 Tenha um técnico qualificado que
verifigue a regulagem e funcionamento
de cada controle e inspecione e
substitula se necessério contatoras ou
controles .

[ ]1Se o Chiller ndo tem o dreno
tubulado, esteja seguro de que o
dreno estd limpo para escoar toda a
agua.

[ ] Drenar a 4gua do condensador e
evaporador e tubulagbes do sistema.
Inspecione todos os componentes
sobre vazamentos e danos. Limpe
qualquer filtro de agua.

[ 1Inspecionar os tubos do
condensador e limpar se necessério.

[ 1Limpar e reparar qualquer superfi-
cie corroida.

{ 1 Inspecionar o bulbo da vélvula de
expanséo para limpeza. Limpar se
necessdrio. O bulbo deve ter um
excelente contato com a linha de
sucgaoe e estar apropriadamente
isolado.

[ 1 Verificar o isolamento elétrico do
motor do compressor

[ 1Fazer andlise do &leo do compres-
sor
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FOLHA DE LEITURAS DE MANUTENGAD

o FOLHA DE MANUTENGAQ SEMANAL
A COMPRESSOR (ES) COMPRESSOR {ES) VISOR DE LIQUIDO / INDICADOR DE UMIDADE 'TEMPERATURA DE AGUA oC
T CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 {2) CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 (2) 'EVAPORADOR | CONDENSADOR {4)
A NIVEL | PRESSAO |PRESSAO| NIVEL {PRESSAO|PRESSAC|CONDIGAC | NIVEL |CONRIGAQ | NIVEL ENT SAIDA ENT SAIDA
OLEQ  |SUCGAQ(3)| ALTA OLEQ |SUCCAO | ALTA |REFRIGER. | UMIDADE IREFRIGER. | UMIDADE

1] OK ) OK {]oK [ 1SECO | JOK [ ]SECO

{ 1BAIXO [ ]BAIXO { JBOLMAS |[ JUMIDG [ ]BOLHAS |[ JUMIDO

£] OK [} OK [ 10K [ 1SECO [ 10K [ 1SECO

[ 1BAXO [ 1BAIXO [ IBOLHAS [ JOMIDO {[ IBOLHAS || JOMIDO

[]1 0K [1.0K [ 10K [ 1SECO | JOK [ 1SECO

[ 1BAIXD [ 1BAIXO [ ]BOLHAS |[ JUMIDO |{ |BOLHAS [[ JUMIDO

[1 0K {1 oK [ 10K | 1SECO [ JOK [ 18ECO

[ ]BAIXC [ 1BAXO [ JBOLHAS || JOMIDO  [[ JBOLHAS || JUMIDO

[] OK [1 OK [ 1oK [ 188CO [ jOK [ 1SECO

[ ]BAIXC [ 1BAIXO [ IEOLHAS | JOMIDO )i JBOLHAS || JUMIDO

[1 OK [] OK [ 10K [ 1SECO |f JOK [ 1SECO

[ JBAIXO [ 1BAIXO [ IBOLHAS |[ JOMIDO |[ JBOLHAS [[ JUMIDO

[1 OK [ ] OK [ 10K [ ]SECO ][ 10K [ ]SECO

[ 1BAIXO [ 1BAIXO [ JBOLHAS |[ JOMIDO |[ |BOLHAS [ JOMIDO

{1 oK []1 OK [ 10K [ ISECO |[ JOK [ ]SECO

[ }BAIXO { 1BAIXO [ JBOLHAS || JOMIDO- |i JBOLHAS |[ JUMIDO

{) oK [1 0K [ 1oK | ISECO | 10K [ 1SECO

[ 1BAIXO [ ]BAIXO [ JBOLHAS |[ JUMIDO [ JBOLHAS |[ J0MIDO

[) oK {1 oK [ 10K { 1SECO  |{ JOK [ ]SECO

I ] BAIXD [ JBAIXO [ JBOLHAS | WMIDO ([ BOLHAS |[ UMIDD

[ ] OK [1 oK [ 10K { 1SECO  [[ JOK [ 1SECO

[ 18AIXO [ 1BAXO [ IBOLHAS |[ JUMIDO | JBOLHAS |[ JOMIDC

{1 OK [ ] OK [ TOK [ 1SECO |{ JOK [ 1SECO

INUeP|
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Esta parte descreve os procedimentos
de manutencio que devem ser realiza-
dos como parte de um programa de
manutencao normal da unidade.

1. MANUTENCAO CORRETIVA.

Ficara mais facil descobrir a causa do
mau funcionamento do sistema
identificando gual é o controle que
abriu o circuito.

. Portanto, siga os procedimentos de
operacdo indicados no visor do RCM.
. Depois confirme verificando a falta
de continuidade através do controle
indicado.

. Assegure-se de que o controle em
questdo estd corretamente ajustado e
funcionando adequadamente.

NUNCA LIGUE O EQUIPAMENTO
SEM ANTES ELIMINAR A CAUSA
DO DEFEITO APRESENTADO

2. AFERICAO DOS CONTROLES

2,1 Pressostato de baixa

a. Abra o registro do mandmetro de
pressio de baixa;

b. Ligue o Chiller e faga o compressor
funcionar;

c. Desligus o interruptor al;

d. Observe no manémetro ¢ ponto de
desarme. Deve ser 35 psig +/-5
psig;

e. Ndo permita que a pressdo abaixe
de 30 psig. Caso isto ocorra desarme
imediatamente o compressor através
do reset do relé de sobrecarga do
compressor ou desligue a chave a1l
ou a chave seccionadora geral.

f. Ligue o interruptor a1 e verifique o
ponto de rearme. Deve ser de 60 +/-
5 psig;

g. Feche o registro do manémetro de
pressdo de baixa .

2,2.Pressostato de alta
{Condensac&o a ar)

a. Abra o registro do mandmetro de
alta pressdo;

b. Retire os fusiveis do motor do
ventitador do condensador;

c. Faca o aparelho funcionar;

CGWD-I0M-1
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d. Acompanhe no manémetro a
pressdo de desligamento. Deve ser
395 +/- 15 psig;

e. Ndo permita que a pressao ultrapas-
se 410 psig. Caso isto ocorra desar-
me imediatamente 0 compressor
através do reset do relé de sobrecarga
do compressor ou desligue a chave a1
ol a chave seccionadora geral.

f. Recoloque os fusiveis do ventitador
e rearme o RCM;

g. Verifique o ponto de rearme. Deve
ser de 280 +/- 20 psig;

h. Feche o registro do mandmetro de
alta pressao,

2.3. Pressostato de alta
{Condensacio a Agua)

a. Abra o registro do mandmetro de
alta presséo;

b. Com a unidade em operagdo, va
fechando lentamente a vélvula de
alimentacgéo de dgua para o
conhdensador, observando 0 aumento
de pressae no manémetro de alta;

¢. O pressostato deve desarmar
quando a pressdo atingir 275 +/- 16
psig;

d. Abra novamente a vélvula de
alimentacdo de dgua ajustando a
vazdo e rearme o RCM;

e. Verifique a pressdo de rearme.Deve
ser de 195 +/- 15 psig;

f. Ndo permita que a pressdo de alta
ultrapasse 290 psig, caso isto ocorra
desarme imedtatamente o compressor
através do reset do relé de sobrecarga
ou desfigue a chave al ou a chave
seccionadora geral;

g. Feche o registro do mandmetro de
alta pressdo.

Obs.: Todos os testes dos
pressostatos devem ser feitos com
mandmetros confidveis. Estas segu-
rancas sio calibradas na fébrica e
lacradas, a violacéo do lacre implica
na perda da garantia.

2.4. Relés Temporizados

Se houver necessidade de ajuste nos
reiés de tempo, faca-o seguindo a
indicacdo de aumentar ou diminuir o
tempo no dial dos mesmos.

2.5 - Afericdo do Sensor de
Tempratura de Saida de Agua
Gelada do RCM

a. Material necessdrio:

- Termdmetro de vidro com escala de -
10 °C a +50 °C precis&o de 0.1 °C;
- Gelo e Agua em um copo.

b. Procedimento:

- Remova o sensor do pogo de saida
da dgua gelada;

- Introduza o sensor no copo com
4gua e gelo comparando a leitura do
termdémetro com a leitura do mostra-
dor do RCM.

- Se o RCM mostra no visor uma
temperatura diferente de 0.5°C do
valor do termbmetro
calibrado,substituia o sensor.

2.6 - Protegdo contra congelamento
do RCM

a. Material necessario:

- Termometro de vidro com escala de -
10 °C a 450 °C precisdo de 0.1 °C;

- Gelo e 4gua em dois copos.

b. Procedimento:

- Procure deixar a temperatura do
copo 1 abaixo de 3 °C e a do copo 2
acima de 5 °C;

- Remova o sensor do poco de salda
da &gua gelada;

- Introduza o sensor no copo 1 com
4dgua e gelo abaixo de 3 °C. Neste
pento o RCM deve acender o led
vermeiho e indicar o cédigo Anti.
Compare e anote a leitura do terméme-
tro de vidro com a leitura do mostra-
dor do RCM;

- Introduza o sensor no copo 2 com
dgua e gelo acima de 5 °C. Neste
ponto o RCM devera ser rearmado
para apagar o led vermelho e o cédigo
Anti. Compare e anote a leitura do
termdémetro de vidro com a leitura do
mostrador do RCM;

- Recologue o sensor no pogo.

Notas: Fazer os testes 2.5 ¢ 2.6
anualmente, porém se o sensor estiver
exposto atemperaturas extremas fora
da sua faixa de operacdo { -18 4 32
°C} faga este teste de afericiio semes-
tralmente.
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2.7.Chave de fluxo

a. Remova os fios de figagdo da chave
de fluxo;

b. Acione a bomba de dgua gelada;

¢. Verifique a vazao através do
resfriador;

d. Teste a continuidade através dos
terminais da chave de fluxo se a
vazado for satisfatéria:

- Se o teste demonstra circuito
fechado, ¢ interruptor esta funciona-
do;

- Se o teste demonstra circuito aberto,
substitua a chave de fluxo.

2.8. Motor com enroclamentos
abertos

a. Abra a chave seccionadora do
sistemna;

b. Remova os fios de ligagdo dos
terminais do compressor;

¢. Encoste os terminais de um
ohmimetro em cada combinagéo de
dois terminais. Além de mostrar
continuidade, a resisténcia através de
cada jogo de enrolamentos deve ser
substancialmente a mesma.

2.9. Motor e enrolamentos
aterrados

a. Desligue a chave geral do sistema;
b. Cologue um fio de ligacdo de um
megbéhmetro encostado a um metal
(terra);

c. Encoste o outro fio de ligacdo em
cada terminal do motor, um de cada
vez.

CAUTELA: NUNCA USE O
MEGOHMETRO OU APLIQUE TEN-
SAD AO BOBINADO DO MOTOR
ENQUANTO O COMPRESSOR ESTA
EM VACUO. PODERA DANIFICAR O
BOBINADQO DO MESMO. NAO
APLIQUE © MEGOHMETRO DIRETO
NOS TERMINAIS DO TERMISTOR
OU TERMOSTATO.

2.10. VerificacGes do Isolamento do
Motor e Protetor da Bobina

a. Utitize um megdhmetro de 500 V
{minimo);

- Medir isolamento entre fases e
carcaca;

- ldem entre fases,

b. Resisténcia ohmica;

Figura 35

- Ponte de Wheatstone ou Ohmeter de precisédo (1.5 V);

- Termistoras : 90-750 chms;
- Termostatos: + - 1.0 ochm.

Figura 36
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As medicdes elétricas acima devem
ser feitas com a chave geral do
sistema desligada.

Jamais utilize tensdo direta no prote-
tor tipo termistor. lsso iré destruf-lo
imediatamente.

Leituras aceitdveis consideradas
seguras para partir o compressor ndo
deverao ser menores de 1.000 ohms
por Volt da voltagem nominal do
motor.

Exemplo: Compressor
de 230 volts - 230.000 ohms
de 480 volts - 460,000 ohms

Geralmente é recomendado usar um
megdhmetro de 500 volt DC para
testar o isolamento dos bobinados
dos motores dos compressores. O uso
de megdhmetros com uma voltagem
superior a 500 volts ndo é recomen-
dével para motores com isolamento
menor de 800 volts, pois podem
ocorrer danos.

Nota: 1 megaohm = 1.000.000 chms.

As marcacdes em geral devem estar
dentro da faixa que vai de 1 megaohm
ao infinito.

Se valores menores aos acima séo
encontrados, 0 compressor devera ser
evacuado e feita uma completa
desidratacdo e, depois quebrar o
vécuo e elevar a pressao a um valor
positivo com refrigerante. Limpar a
placa de terminais e em seguida medir
novamente.

Se continuar acusando um isclamento
baixo, um enrolamento aterrado &
indicado.

AVISO: JA QUE O MOTOR ATUA
COMO UM CAPACITOR QUANDO A
VOLTAGEM E APLICADA, 0S
TERMINAIS DO MOTOR DEVERAO
SER ATERRADOS A CARCACA DO
COMPRESSOR DURANTE 60 SE-
GUNDOS, DEPOIS DE TER REALIZA-
DO O TESTE.ISTO DIMINUIRA A
VOLTAGEM RESIDUAL NO MOTOR

CGWD-IOM-1
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QUE PODERIA RESULTAR EM UM
SEVERC CHOQUE ELETRICO.

2.11. Tensdo

Verifique a tensdo através dos termi-
nais do compressor, quando o sistema
estiver funcionando.

3. AJUSTEDO
SUPERAQUECIMENTO DA
VALVULA DE EXPANSAOD

0O superaguecimento é verificado e
ajustado da seguinte maneira:

3.1. Para analisar a condicdo de
superaquecimento deve-se preparar a
superficie da tubulagéo, onde seré
conectado o sensor de temperatura,
lixando-se a superficie e a 4rea de
fixacao.

3.2. Prenda firmemente o sensor de
um termdmetro eletrdnico preciso, 3
linha de sucgdo, perto do bulbo -
remoto da vélvula de expanséo
termostéatica, no mesmo plano. Isole o
sensor com fita adesiva para impedir a
interferéncia de temperaturas externas.

3.3. Abra o registro do mandmetro de
baixa presséo no lado da succ¢do do
equipamento.

3.4. Acione o sistema e deixe que a
temperatura acusada pelo termdmetro
se estabilize, apds funcionamento do
equipamento.

3.5. Converta a indicacdo da presséo
do mandmetro para °C, usando a
tabela de saturagio para R-22. A
diferenca em graus entre a marcagio
do termdmetro e a conversao da
pressdo para temperatura da pressao
de sucgdo é o valor do superagueci-
mento. Se o superaquecimento estiver
acima de 10 °C ou abaixo de 6 °C
prossiga com o passo 3.6.

3.6. Remova o tampdo do corpo da
vélvula de expansdo e faca o ajusta-
mento necessério girando a haste de
regulagem.

Superaguecimento maior que 10°C,
abra a valvula expansao ou coloque
refrigerante.

Superaquecimento menor que 6 °C,
feche a vélvula de expansdo ou retire
refrigerante,

3.7. Apés o ajuste efetuado, retire o
sensor do termémetro eletrénico e
volte a isolar a linha de sucgao.

3.8. Feche o registro do mandémetro
de baixa.

4. AJUSTE DO SUBRESFRIAMENTO
- CARGA DE REFRIGERANTE

O sub-resfriamento & verificado e
ajustado da seguinte maneira:

4.1, Para analisar a condi¢ao de sub-
resfriamento deve-se preparar a
superficie da tubulacdo, onde ser4
conectado o sensor de temperatura,
lixando-se a superficie e a drea de
fixacao.

4.2. Prenda firmemente o sensor de
urn termémetro eletrénico praciso a
linha de Ifquido, 10 a 15 cms antes
do filtro secador da unidade, no
mesmo plano. Isole ¢ sensor com fita
adesiva para impedir a interferéncia de
temperaturas externas.

4.3. Abra o registro do mandmetro de
alta pressdo no lado de descarga do
compressor, caso a unidade n&o
possua um.

4.4. Acione o sistema e deixe que a
temperatura acusada pelo termémetro
se estabhilize, apés funcionamento do
equipamento,

4.5. Converta a indicacdo da pressao
do mandmetro para°C, usando a
tabela de saturacéo para R-22. A
diferenga em graus entre a conversio
da pressao de descarga em temperatu-
ra e a marcagao do termémetro
aletrénico & o valor do sub-
resfriamento. Se o sub-resfriamento
estiver acima de 10 °C ou abaixo de 5
°C prossiga com o passo 4.6.
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4.,6. Remova o tampéo da valvula
Schrader da linha de fiquido, préximo
a vélvula solendide, e instale uma
mangueira refrigeragdo na tomada de
pressao, provida com registro de fole.
Caso o sub-resfriamento seja maior
que 10 °C, expurgue refrigerante do
sistema até acertar o sub-resfriamento,
ou abra a valvula de expans&o. Caso
o sub-resfriamento seja menor que 5
°C carregue refrigerante através da
vialvula de sucgdo do compressor do
sistema, até acertar a condico ideal
de sub-resfriamento, ou feche a
valvula de expansao,

4.7. Apos ajuste efetuado, retire o
sensor do termAmetro eletrdnico
fixado anteriormente.

4.8. Feche o registro do manémetro
de alta.

Obs:

1. Variando 1 °C no subresfriamento
o superaquacimento varia 3 °C.

2. A vidlvula de expansdo termostdtica
fecha girando a haste em sentido
horério, no sentido anti-horéario abre.

TABELA DE QURO DAS REGULAGENS DO SUPERAQUECIMENTO E

SUBRESFRIAMENTO.
Tabela 12,

ATIVIDADE SUPERAQUECIMENTO | SUBRESFRIAMENTOQ

AUMENTA L DIMINUL { AUMENTA| DiMINW

ABRIR VALVULA DE EXPANSAC x x
FECHAR VALVULA DE EXPANSAO x
COLOCAR REFRIGERANTE R-22 x x
RETIRAR REFRIGERANTE R-22 x

5. CIRCUITO ESQUEMATICO DO CICLO DE REFRIGERACAO
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6. TABELA DE PRESSAO (PSIG) x TEMPERATURA (°C) PARA FREON 22.

Tabela 13
PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
30 -14 -13.4 -128 | -12.1 -11.6 -11.1 -10.5 -10 -9.5 -8.9 30
40 -8.4 -7.8 -7.3 -6.8 -6.3 -5.8 -5.3 -4.9 -4.4 -3.9 40
50 -3.5 -3 26 =21 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 4] 04 | B0
60 0.8 1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 3.6 4 4.4 60
70 4.8 5.1 5.6 5.8 6.2 6.5 6.9 7.2 7.6 8 70

80 8.3 8.7 9 9.4 9.7 10.1 10.4 10.7 11 11.3 80
90 11.6 11.9 12.2 12.5 12.8 13.1 13.5 13.8 14.1 14.4 90
100 14.7 15 15.3 15.6 15.9 16.2 16.5 16.8 17 17.3 | 100
110 17.6 17.9 18.2 18.4 13.7 19 19.3 19.6 19.8 20.1 110
120 20.4 20.7 21 21.2 21.5 21.7 21.9 22.2 22.4 22.7 120
130 229 231 23.4 23.6 23.9 241 24.4 246 24.9 25,1 130
140 25.4 25.6 25.9 26.1 26.4 26.6 26.8 27 27.3 27.5 140
150 27.7 27.9 28.2 28.4 28.6 28.8 29.1 29.3 28.5 29.7 150
160 30 30.2 30.4 30.6 308 31.1 31.3 31.b 31.7 32 160
170 32.2 32.4 32.6 32.8 33 33.2 334 33.6 338 34 170
180 34.2 34.4 34.6 34.8 35 35.2 354 35.6 35.8 36 180
190 36.2 36.4 36.6 36.7 356.9 37.1 37.3 37.5 37.7 37.9 190
200 38.1 38.3 38.4 38.6 38.8 39 39.2 39.4 395 39.7 200
210 358.9 40.1 40.3 40.4 40.6 40.8 41 41.2 41.4 41.5 210
220 41.7 41.9 427 42.3 42.4 42.8 423 43 43.2 43 4 220
230 43.b 43.7 43.8 44 44.2 44.4 44.5 44.7 44.9 45 230
240 45.2 45 4 45,5 45.7 45.9 46 46.2 46.4 46.5 46.7 240
250 46.8 a7 47 .1 47.3 47.5 47.6 47.8 47.9 48.1 43.2 250
260 48.4 48.6 48.7 48.9 49 49.2 49.3 495 496 49.8 260
270 50 50.1 50.3 50.4 50.6 50.7 50.9 51 571.2 51.4 270
280 51.5 b1.6 51.8 51.9 52.1 52.2 5Z2.4 52.5 52.7 2.8 280
290 53 53.1 53.3 53.4 B3.6 53.7 53.9 54.1 54,2 54.4 290
300 54.5 54.6 54.8 b4.9 5b 565.2 55.3 55.b 5.8 55.7 300
310 55.9 L) 56.1 56.3 56.4 56.6 56.7 56.8 57 57.1 370
320 57.2 57.4 57.5 57.6 57.8 57.9 58 581 58.3 58.4 320
330 58.b 58.7 B58.8 8.9 59.1 £59.2 59.3 59.4 59.8 59.7 330
340 59.8 60 60.1 60.2 60.4 60.5 60.6 60.7 0.9 61 330
350 61.1 61.3 61.4 61.5 61.6 61.8 61.9 62 62.2 62.3 350
360 62.4 62.6 62.7 62.8 62.9 63 63.1 83.2 63.4 63.b 360
370 63.6 63.7 63.8 | 63.9 64 64.1 64.3 64.4 4.5 64.6 370
380 64.7 64.8 64.9 65 65.1 65.3 65.4 65.b 65.6 65.7 380
PSIG 0 1 2 3 4 [ 6 7 8 9 PSIG
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7. CARGA DE REFRIGERANTE

Para efetuar a carga de refrigerante
com precisdo, utilize uma bnalga para
pesar orefrigerante em um cilindro.

A gquantidade depende do modelo da
unidade e das dimensbes das tubuia-
coes.

Antes de colocar refrigerante tenha
certeza de que o equipamento estd em
vécuo e ndo tem vazamentos.

7.1 Carga de refrigerante liquido

A carga de refrigerante em forma de
liquido ¢ feita com o compressor
parado, pela vélvula carregadora da
linha de liquido.

Controle a entrada do mesmo com o
registro do jogo de manémetros. A
carga inicial do sistema deve ser
efetuada com refrigerante liquido.

ATENCAO : A AGUA SEMPRE DEVE
ESTAR CIRCULANDO NO
EVAPORADOR E CONDENSADOR
QUANDO ESTIVER COLOCANDO
REFRIGERANTE.

7.1.a. Abra a chave seccionadora do
sisterna.

7.1.b. Abra os registros dos
‘mandmetros de alta e baixa.

7.1.c.Ligue o cilindro de R22 &
conexdo da valvula carregadora da
linha de liquido. Inverta o cilindro para
introduzir somente lquido no sistema.

7.1.d. Coloque refrigerante até que as
pressdes se estabilizem.

7.1.e. Feche a valvula do cilindro.

7.1.f. Feche a chave seccionadora e
aciche o sistema para que entre em
operacao, e entdo desligue 0 compres-
sor, o que fara que a unidade entre em
succéo e pare de funcionar pelo
pressostato de baixa.

7.1.g. Abra a vélvula do cilindro

permitindo a entrada de refrigerante
liquido para dentro do sistema.
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7.1.h. Feche a valvula carregadora
para o cilindro apés a carga estimada
ter entrado no sistema.

7.1.i. Deixe o sistema funcionar
durante 30 minutos. Verifique o fluxo
de refrigerante no visor da linha de
fiquido e verifique as pressdes de
operacdo.

7.1.j. Se aparecerem bolhas no visor,
adicione refrigerante na quantidade
necessaria.

ATENCAO : PESE O CILINDRO DE
REFRIGERANTE ANTES E DEPOIS
DA CARGA.

7.2. Carga de refrigerante vapor

A carga de refrigerante em forma de
vapor se faz pela véivula de servigo
da succdo com o compressor funcio-
nado. Para cargas parciais de refrige-
rante normalmente se utiliza este
sistema.

A carga de refrigerante sé estara
correta, quando as pressdes de alta,
baixa, superaguecimento e
subresriamento estiverem dentro da
faixa normal de operacdo.

N&o vire o cilindro para carregar mais
rapidamente o sistema.

7.3. Alimentacio excessiva -
Vélvula de expansdo

A alimentacgio excessiva do resfriador
resulta em alta pressdo de sucgdo,
baixo superagquecimento e possivel
retorno de {fquido,

Este conjunto de condigGes é geral-
mente contornado pelo reajuste do
superaguecimento da vélvula.

Se isto ndo corrigir a condicdo,
verificar a condicdo do bulbo da
vélvula de expansdo e proceder a sua
substituicio.

Somente substitua a valvula de
expansao em lhimo recurso.

7.4. ALUIMENTACAO INSUFICIENTE

- VALVULA de EXPANSAO

A alimentacéo insuficiente do
evaporador resulta em baixa pressio
de sucgdo e alto superaquecimento.
Pode ser causada por um ajuste
incorreto do superaquecimento,
estrangulamento na valvula solendide
ou secador, no bulbo da vélvula caso
nao esteja funcionando, ou por faita
de refrigerante.

Teste o buibo da seguinte forma:

- Pare a unidade e deixe que se
aqueca até atingir a temperatura
ambiente:

- Remova o bulbo remoto da linha de
sucgdo e coloque-o num recipiente
com dgua gelada;

- Acione o sistema;

- Remova o bulbo do recipiente e
aqueca-o na mdo. Ao mesmo tempo,
examine a sucgdo. Se houver pouca
ou nenhuma mudancga na temperatura
da linha de succéao, o bulbo ests
defeituoso. Substitua o diafragma e o
butbo da vélvuta (ou a vélvula). Se o
bulbo estiver funcionando, reajuste o
superaquecimento. Se isso ndo
corrigir a condigédo, remova a sede da
vélvula e inspecione-a. Substitua a
sede se necessario.

8. ADICAO DE GLEO

Antes de adicionar éleo, faca o
sistema funcionar por trés ou quatro
horas. Observe o nivel do 6leo a cada
30 minutos. Se o nivel ndo voltar ao
normal {nivel do Slec visivel no visor),
adicione Sleo.

9 TESTE

9.1. Recolha o refrigerante do sistema
com o prépric compressor, até 10

psig.

9.2. Ligue a bomba de carga de 6leo
tipo émbolo a vélvuia de carga do

. 6leo do compressor.

9.3. Purgue o ar da mangueira com o
prépric dleo.
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9.4. Abra a valvula de carga e cofo-
que 6leo até que o pivel apareca no
visor,

9.5. Feche a vélvula de carga.

10. OLEO RECOMENDADO PARA D
COMPRESSOR

Trane oil 15

11. VALVULA SOLENOIDE, LINHA
DE LIQUIDO E FILTRO SECADOR

As seguintes condicdes indicam haver
um estrangulamento numa vélvula
solendide ou no secador:

- Baixa pressao de succdo;

- Queda de temperatura através da
vélvula ou do filtro secador;

- Formacgéo de gelo na vélvula ou no
secador nos casos graves.

Se tais sintomas ocorrerem, repare ou
substitua a vélvula. Mude o nicleo
do filtro secador.

12. PURGA

Purgue o sistema usando o seguinte
procedimento:

- Recolha o refrigerante do sistema
{com o préprio compressor) até 10
psig;

- Deixe que as pressdes do sistema se
equalizem;

- Observe a pressao de descarga. Se a
marcacao for 0.7 kgf /em? (10 psig)
acima da pressio do vapor saturado
de R-22, & temperatura ambiente do
ar, o sisterna contém gases néo
condensaveis;

- Fazer transgferéncia do gés refrigeran-
te para um cilindro, evacuar o sistema
quebrando o vécuo com nitrogénio
seco e evacuando novamente o
sistema até 500 microns. Por fim,
carrega-se novamente o sistema.

CGWD-IOM-1
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13. RECOLHIMENTO DE
REFRIGERANTE PARA SERVICO

As unidades CGWD - 020, 025 e
030 t&m um circuito. As unidades
CGWD - 040, 045 e 050 t&m dois
circuitos.

13.1. Se 0 equipamento esta funcio-
nando, vire ¢ interruptor al para a
posicdo DESL. e deixe os compresso-
res fazerem o recolhimento de gas
normal. Se o mesmo nao estiver
funcionado prossiga com o passo
13.2.

13.2. Desligue a chave seccionadora
de forca e ajuste o “set point” da
salda de d4gua do RCM o suficiente-
mente baixo para assegurar que estd
chamando para resfriar quando ligar o
equipamento.

AVISO: PARA EVITAR ACIDENTES
OU MORTE DEVIDO-A CHOQUE
ELETRICO, DESLIGUE E TRAVE
TCDAS AS CHAVES
SECCIONADORAS.

13.3. Instale um jumper nos terminais
do117 e 118 do pressostato de baixa
do circuito 1, fou nos terminais 217 e
218 no circuito 2).

13.4. Ligue a chave seccionadora de
forca e os disjuntores DJ3, DJ4,
DJ5, DJB.

13.5. Vire o interruptor do Chiller na
posigdo LIGA . O compressor lider
partira seguido do outro. Deixe ambos
circuitos operarem por um periodo de
pelo menos 5 minutos.

Cuidadosamente observe a presséo de
sucgdo de cada circuito. A pressao de
succéo de qualquer um dos circuites
poderia cair abaixo de 10 psig durante
este perfodo de tempo. Imediatamente
tire o jumper ou desligue a chave
seccionadora.

Se isto ocorre, hd um mal funciona-
mento no circuito. Este problema deve
ser detectado anteriormente.

Se a unidade funciona normalmente
prossiga com o passo 13.6.

13.6. Manualmente feche a valvula de
servigo da linha de liquido para fazer o
recolhimento .

13.7. Cuidadosamente observe o
mandmetro da pressio da iinha de
succédo. Quando a pressao cair para
10 psig, retire o jumper dos terminais
117-118 {ou 217-218 no circuito 2).
O mesmo devera parar também pelo
pressostato limite de baixa pressao.

O compressor deverd parar e no visor
do RCM deve aparecer bPA/bPB,
baixa pressdo de refrigerante no
circuito A ou B.

AVISO: NAO FACA FUNCIONAR O
COMPRESSOR SCROLL EM VACUD.
ESTES COMPRESSORES PUXAM
INTERNAMENTE UM BAIXO VACUD
SE O LADO DE SUCCAO ESTIVER -
FECHADO OU RESTRINGIDO. ISTO
PODE CAUSAR EMPENAMENTO DO
ROTOR DE ALUMINIO, ABERTURA
DO DISJUNTOR, DESLIGAMENTO
DO TERMOSTATO DE ALTA OU A
QUEIMA DOS FUSIVEIS.

13.8. Manualmente feche (assento
sede) a vélvula de servigo de descarga
para este circuito.

13.9. Faga o recolhimento do outro
circuito, Manualmente feche a valvula
de servico da linha de Ifquido.

13.10. Cuidadosamente observe o
mandmetro da pressdo da linha de
sucgdo. Quando a presséo cair para
10 psig, retire o jumper dos
pressostato de baixa 117-118
{Circuito 1) ou 217-218 (Circuito 2}.

O pressostato limite de baixa pressio
nunca deve ser jumpeado.

O compressor dever4 parar e no visor
do RCM deve aparecer bPA/bPB,
baixa pressao de refrigerante no
circuito A ou B.
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13.11. Feche (assento sede} a vélvula
de servico de descarga para este
circuito.

13.12. Uma vez os dois circuitos
com o refrigerante recolhido, abra e
trave todas as chaves seccionadoras.
Mantenha os disjuntores abertos
{DESL.) o que evitard um funciona-
mento acidental enquanto o circuito
estd com o gas recolhido.

14. REPAROS NO LADO DE BAIXA

Se o secador, a vélvula solendide, a
vélvula de expansdo ou a tubulagdo
do Jado de baixo requerem reparos:

- Faca recolhimento de refrigerante do
sisterna.

- Deixe que a temperatura dos compo-
nentes se estabilize. Isto impede que a
umidade se condense nas superficies
internas do sistema quando aberto.

- Quando uma nova pega estiver
sendo instalada, faca-o no menor
intervalo de tempo possivel, abra a
véivula da linha de liquido por um
instante para purgar ¢ ar. Quando
tiver sido purgado o ar, feche imedia-
tamente o circuito.

- Deve-se notar que este método se
aplica somente apés terem sido feitos
pequenos reparos. Se for necessério
executar urn trabatho de maior porte,
tal como a abertura do resfriador ou
do compressor, recomenda-se que
todo o lado de baixa do sistema seja
evacuado.

15. REPAROS NO LADO DE ALTA
Se o condensador, compressor ou
tubulag&o do lado de alta exigirem
reparos, remova a carga de refrigeran-
te do sistema.

Depois de completados os reparos,
verifique se ndo ha vazamentos.

16. VERIFICACAO DE VAZAMENTOS

Use refrigerante como um elemento de
teste para a deteccio de vazamentos e
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nitrogénjo seco para atingir a pressdo
de teste.

Teste os lados de alta e baixa do
sistermna & pressodes ditadas pelo
cédigo local. Se a pressao de teste do
lado de alta & igual ou excede a
regulagem da vélvula de seguranca,
remova a véilvula e instale um plug na
guarnicdo da vélvula.

ADVERTENCIA: EM HIPOTESE
ALGUMA USE OXIGENIO QU
ACETILENO EM LUGAR DE NITRO-
GENIO SECO PARA TESTAR VAZA-
MENTOS PODERA OCORRER UMA
VIOLENTA EXPLOSAQ.

16.1. Ligue o cilindro de refrigerante a
conexdo da vélvula da linha de
liquido. Eleve a pressdo do lado de
alta do sistemna para 0.8-1 kgf fem?
{12-15 psig).

16.2. Feche totalmente (para o
cilindro) a vdlvula da linha de liquido
@ remova a conexdo do refrigerante.

16.3. Eleve a pressio do sistemna para
o nivel necessario usando nitrogénio
seco.

ADVERTENCIA: INSTALE SEMPRE
UM REGULADOR DE PRESSAO NA
LIGACAO PARA A PRESSAO DE
TESTE. AJUSTE O CONTROLE DO
REGULADOR PARA 14 KGF /CM?
(200 PSIG).

16.4. Teste o lado de alta do sistema
para verificagdo de vazamentos e
entdo atenue a pressao de teste. Se
forem encontrados vazamentos, eles
devem ser reparados e o sistema
novamente testado.

16.5. Para ¢ lado de baixa do siste-
ma, faga a conexao de pressdo com a
véalvula angular de servico da linha de
succao .

16.6. Use refrigerante como o ele-
mento detector e nitrogénio seco para
desenvolver a pressido de teste de 7
kgf/cm? {100 psig). Utilize sempre
regulador de pressao.

16.7. Teste o lado do sistema para
verificagdo se ha vazamento e atenue
a pressao de teste. Se forem encontra-
dos vazamentos, repare e volte a
testar o lado de baixa.

17.EVACUACAO DO SISTEMA

O equipamento necessério para
realizar uma evacuacdo completa & o
seguinte:

- Uma bombha de alto vacuo capaz de
produzir um vdcuo equivalente a 500
microns;

- Um vacudmetro eletrdnico;

- Nitrogénio seco.

17.1. Ligue o vacudmetro eletrdnico a
vélvula do manémetro de succdo ou
na conexdo da tubulagdo na entrada
da bomba de vécuo.

17.2. Feche aa vélvulas de servigo
dos mandmetros, no painel de instru-
mentos para evitar que se danifiquem.

17.3. Ligue a bomba de vicuo &
conexdo da vélvula da linha de ifquido
@ na vélvula de succdo. Abrao
registro ligando a bomba ao sistema.

17.4. Acione a bomba e evacue o
sistema até 2.5 mm de mercdrio.

17.5. Quebre o vécuo através da
valvuia schrader situada entre a
vélvula solendide e a vélvula de
expansao com nitroganio seco e entio
torne a evacuar até 500 microns de
mercdrio. Faca a conexdo antes de
comegcar a fazer o vacuo.

17.6. Deixe que o sistema permaneca
no vacuo por uma noite ou um
minimo de 8 horas. Se n3o tiver
ocorride nenhuma elevacio sensfvel
depois desse tempo, remova 0
equipamento de evacuacéo.

17.7. Quebrar o vacuo com R-22 e
abrir as vélvulas de servico dos
mandmetros no painel de instrumen-
tos.

CGWD-10M-1



Nota: Utilize bomba de Alto Vacuo de
Duplo Estégio e Indicador de Medic&o,
capaz de alcangar no minimo 500
microns.

18. INSTALACAO DE UM NOVO
COMPRESSOR

O compressor pode apresentar basica-
mente dois tipos de problemas:

- Mecéanicos;

- Elétricos.

Em ambos os casos o compressor
dever4 ser trocado, porém lembre
sempre que nao basta trocar o mes-
mo, sempre localize e elimine a(s}
causafs) do defeito.

18.1. Quebra mecéanica

Se o compressor ndo tiver vélvulas de
servigo, transferir o refrigerante para
um cilindro apropriado, fazer teste de
pressurizacdo (méximo de 200 psig
para proteger o pressostato de baixa
pressdo}, fazer novo vécuo, carga de
refrigerante e nova partida com todas
as leituras.

Corrigir a instalacdo no que ela possa
ter prejudicado o equipamento
Jliberando o mesmo para funciona-
mento @ manter sempre o0 acompanha-
mento por firma credenciada.

Caso 0 compressor tenha vélvulas de
servigo, o refrigerante pode ser
mantido no circuito:

-Fechar as vélvulas de succéo e
descarga do compressor;

- Abrir as porcas das conexdes das
vélvulas do compressor e rabichos
dos pressostatos;

- Desligar o circuito elétrico do
compressor;

- Retirar o compressor;

- Instalar © novo compressor ou o
recuperado;

- Instalar o circuito elétrico e os
rabichos dos pressostatos;

- Evacuar o compressor;

- Abrir as vélvulas do compressor.
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18.2 Queima do motor

A queima do motor implica na
formacao de dcidos e deposicdo de
dxidos e borra em partes do circuito,
dai a necessidade de efetuar-se a
substituicdo do refrigerante e do éleo
e fazer limpeza de todo o circuito com
a colocacdo de filtros secadores
antiacidos HH, na sucgdo e na linha
de liquido. .

Neste caso, a limpeza deve ser
procedida da seguinte forma:

- Recolher todo o refrigerante em
cilindro e enviar para ser reciclado
pelo fabricante ou fazer a sua
reciclagem com equipamento préprio.
NUNCA LANCE O GAS NO MEIO
AMBIENTE;

- Retirar o compressor;

- Retirar o filtro secador;

- Instalar o filtro adequado na linha de
sucgédo do compressor e trocar o da
linha de liguido; )

- Instalar o compressor novo ou
recuperado, evacuar e carregar o
sistema;

- VeriHficar o contator. Os contatos
devem ser fimpos ou trocados;

- Colocar o condicionador em funcio-
namento e acompanhar a sua opera-
Gao0;

- Verificar a perda de pressio através
do filtro de sucgéo. Se a perda de
pressdo exceder a recornendada pelo
fabricante, o filtro deverd ser trocado;
- Apés 48 horas de funcionamento, o
6leo deve ser analisado;

- Trocar o éleo e filtros a cada 48
horas até obter o éleo isento de
acidez;

- Retirar o filtro da sucgéo.

Na limpeza de um circuite TWIN
{dois compressores) é necessario
trocar o dleo do compressor queimado
e do seu par também,

19.LIMPEZA DO CONDENSADOR

A dgua disponivel para condensacéo
frequentemente contém minerais que
se acumutam nas paredes do tubo do
condensador, formando camadas de
incrustacoes .

A rapidez do aclimulo das camadas
serd aumentada por altas temperaturas
de condensagdo e por 4gua com um
alto teor de minerais.

A formagido de camadas de sedimen-
tos nos tubos de agua do
condensador & indicada por um
decréscimo no fluxo de agua, pequena
diferenca de temperatura entre a dgua
de entrada e saida e temperatura de
condensagado anormalmente elevada.

Para ser mantida a méxima eficigncia,
o condensador precisa permanecer
livre de sedimentos. Mesmo uma
camada muito fina nas superficies do
tubo pode diminuir muito a capacida-
de de transferéncia de calor do
condensador. Os dois métodos para
limpeza dos tubos do condensador
sdo 0 mecénico e o quimico.

19.1. Limpeza Mecénica

O método de limpeza mecénica é
usado para a remocé&o de lodo ou
cutros materiais incrustrados aos
tubos do condensador.

19.1.a. Feche o suprimento de 4gua
do condensador.

19.1.b. Destaca as conexdes da
tubulagao.

19.1.¢c. Remova os cabegotes do
condensador,

19.1.d. Passe uma escova interna
pelos tubos para soltar o lodo.

19.1.e. Lave os tubos com um jato de
dgua.

19.2. Limpeza Quimica

A limpeza quimica & o meio mais
satisfatério de se remover dep6sitos
dos tubos. Neste tratamento os
depdsitos séo dissclvidos e carrega-
dos pela circulagio de uma solugdo
quimica.

O condensador é composto de cobre,
aco e ferro fundido.
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Com esta informacao, qualquer
empresa que se dedigue ao tratamento
de dgua podera recomendar um
produto quimico apropriado para este

Se nao for possivel contar com um
servico de tratamento de dgua, poderd
ser consultada uma empresa fornece-
dora de produtos quimicos.
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fim.
A Figura 39 mostra a instalacao tipica
para a limpeza quimica.
g -t
-
el l '
t
- (Y
i
! REGISTRO
—ir u GAVETA
Z 1 [}
7 1
BOMBA DE SOLUGAO DE
CIACULACAOD o LIMPEZA

Todos os materlais usados no sistema
de circulacdoc externa, quantidade de
material de limpeza, duragéo do
perfodo de limpeza e quaisquer
precaucoes de seguranga necessérias

Figura 39

para o manuseio do agente de [impe-
za, devem ser aprovados pela Compa-
nhia Fornecedora dos produtos
quimicos utilizados para executar o
servico.
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20. LIMPEZA DO EVAPORADOR

O evaporador faz parte de um circuito
fechado que nio devera acumular
quantidade aprecidvel de incrustacdes
ou sedimentos. Se for necessario
limpé-lo, use o mesmo método
referido ao condensador.

AVISO: AS PARTES INTERNAS DO
EVAPORADOR ESTAO COMPOSTAS

" DE AGO, POLIPROPILENO E COBRE.
‘NAO USE PRODUTOS DE LIMPEZA

QUE POSSAM DANIFICAR ESTES
COMPONENTES. :

21. TRATAMENTO DE AGUA

O uso de dgua nado tratada ou impro-
priamente tratada, podera resuitar na
formagdo de escamas, erosdo, corro-
séo, algas e limo.

Recomenda-se que sejam contratados
os servicos de um especialista gualifi-
cado no tratamento de dgua para se

" determinar que tratamento, se neces-

sério, deve ser feito.

A Trane ndo assume nenhuma respon-
sabilidade por falhas no equipamento
que sejam resultantes do uso de dgua
ndo tratada ou impropriamente tratada.
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Ferramentas e Equipamentos

1. FERRAMENTAS NECESSARIAS

- Jego de chave cachimbo de 7/16 a
1W%";

- Torquimetro com escala até 180
pés/lbf;

- Chave inglesa de 6" e 12";

- Chave grifo de 14™;

- Jogo de chaves Allen completo;

- Jogo de chaves de fenda;

- Jogo de alicates, universal, corte,
pressdo, descascador de fios;

- Jogo flangeador de tubos;

- Chave catraca para refrigeragao;
-Jogodechaves fixasde a1 % ";

- Jogo de chaves estrela de Y% a 9/16".

2. EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

- Bomba de véacuo de 15.CFM;

- Vacudmetro eletrénico;

- Megdhmetro de 500 volts, escala de
0 a 1000 megohms;

- Detector de vazamentos eletrénico;

- Alicate amperimetro;

- Manifold completo;

- Term&metro eletrdnico;

- Refrigerante R-22 e 6leo Trane 15;

- Aparelho de solda oxi-acetileno;

- Tabela de pressao temperatura do
freon R-22;

- Transferidora ou recuperadora de gas
refrigerante;

- Anembmetro;

- Psicrometro;

- Sacapolias;

- Bornba manual de dleo;

- Fasimetro.
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A. COMPRESSOR NAO DA PARTIDA

Analise de Irregularidades

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Um teste no circuito elétrico mostra
ndo haver tensdoc no lado da linha da
chave de partida do motor.

1. Deficiéncia de forca.

1. Verifique se ha algum fusivel
queimado.

2. Um teste do circuito elétrico mostra
ndo haver tensdo no lado da linha da
chave de partida do mator.

2.Chave seccionadora aberta.

2.Determine porque a chave foi
aberta.Se o sistemna estiver em condi-
cOes de funcionamento feche a chave.

3. Um teste no circuito elétrico mostra
que ha tensao no lado da linha, mas
ndo no lado de carga do fusivel.

3.Fusivel queimado.

3.Substituia o fusivel.Verifique a carga
do motor.

4, O indicador do circuito elétrico
torna-se luminoso mas ndo com a
intensidade luminosa total.

4 .Baixa voltagem.

4.Use voltimetro para verificagido e
chame a Companhia de Energia Elétrica.

5.Tensdo nos terminais do motor mais
© mesmo ndo parte.

5.Motor queimado.

5.Conserte ou substitua.

6.Teste para ver se nido ha bobinasg
queimadas ou contatos partidos.

6.Chave de partida inoperante.

6.Conserte ou substitua.

7. A bobina da chave de partida do
motor ndo recebe energia.

7. Circuito de controle aberto.

7.1. Pressostato de alta pressao.

7.2. Pressostato de baixa pressdo.
7.3. Pressostato limite de pressao.

7.4. Protetor do motor,

7.5. Circuito de intertravamento aberto.
7.6. Desliga pelo sensor de baixa
temperatura.

7. Localize no visor do RCM qual é a
causa.Veja as instrugdes para este
controle.

8.Compressor néo funciona.

8.0 compressor estd travado ou danificado

8. Substitua o compressor.

9. Contatos abertos do pressostato de
baixa.

9. Pressio de sucgdo abaixe do ponto def

controle do pressostato.

9. Verifigue se h3 perda de refrigerante,
repare o vazamento e recarregue.

10. Contatos abertos do pressostato de
alta. Pressédo de alta acima do normal.

10. Presséo de descarga acima do ponto
de controle de alta pressao.

10. Veja o problema G.

11. A chave de partida ndo arma.

11. Contatos do relé de sobrecarga
abertos.

11. Rearme o relé, o RCM e verifique a
causa.

12. O sistema n&o parte.

12. Contatos da chave de fluxo abertos.

12. Restaure o fluxo de agua, verifique
o funcionamento da chave de fluxo.
Verifique os interruptores.

CGWD-10M-1
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Anidlise de Irregularidades

B. COMPRESSOR TRABALHA INTERMITENTE (LIGA E DESLIGA). O RCM SO PERMITE ACONTECER ATE 5 VEZES.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Funcionamento normal, exceto por
paradas e arrangues frequentes.

1.Contato intermitente no circuito de
controle [mau contato elétrico).

1. Repare ou substitua o controle
defeituoso.

2. Idem.

2. Diferencial do pressostato de baixa
muito justo.

2. Ajuste o diferencial para as condi-
¢oes normais de trabalho.

3. A viélvula solenocide chia quando
fechada. Também mudanga de tempe-
ratura na linha de refrigerante através
da valvula.

3. Vazamento na vélvula solendide da
linha de liquido.

3. Repare ou substitua.

4. Funcionamento normal exceto por
paradas e arranques demasiado
frequentes pelo PB. Bolhas no visor.

4. Falta de refrigerante.

4. Repare o vazamento do refrigerante e
recarregue.

5. Presséo de sucgdo muito baixa e
formacéio de gelo no secador.

5. Secador da linha de liguido entupido.

5. Substitua o nticleo secador.

C. COMPRESSOR TRABALHA CONTINUAMENTE

Sintomas

Causa Posslvel

Procedimento

1. Alta temperatura na area condicionada.

1. Carga excessiva.

1. Verifique se ha infiltragdo de ar
exterior, Verifique se o isolamento
térmico da drea é inadequado.

2. Baixa temperatura na 4rea condicio-
nada.

2. Potencidmetro do RCM ajustado a
uma temperatura demasiado baixa.

2. Reajuste ou conserte.

3. Baixa temperatura no espago
condicionado.

3. Contatos da chave de partida “cola-
dos”.

3. Conserte ou substitua o contator.

4, Local condicionado muito frio.

4, Valvula solendide da linha de liquido
aberta e emperrada.

4. Conserte ou troque a vélvula.

D. COMPRESSOR COM NIVEL DE OLEO MUITQ BAIXO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Nivel de leo muito baixo.

1. Carga insuficiente de 6leo.

1. Adicione uma guantidade suficiente
de édleo préprio para compressor.

2. Nivel de éleo cai gradualmente.

2. Filtro secador entupido.

2. Substitua o filtro secador.

3. Succdo excessivamente fria.

3. Bulbo da vélvula de expansao frouxo
(mau contato térmico}.

3. Providencie um bom contato entre o
bulbo remoto e a linha de succéo,

4. ldem e funcionamento barulhento
do compressor.

4. Retorno de lfguido ao compressor.

4. Reajuste o superaquecimento, sub-
resfriamento, ou verifique o contato do
bulbo remoto da véalvula de expanséo.

5. Partida e paradas demasiado
frequentes.

5. Compressor liga e desliga frequente-
mente,

5. Veja os problemas relacionados no
problema “B".
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E. COMPRESSOR ESTA BARULHENTO

Analise de Irregularidades

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Ruido de chocalho.

1. Falta de éleo.

1. Adicione dleo.

2. Ruido excessivo.

2. Partes internas do compressor quebradas.

2. Trogue o compressor.

3. Linha de sucgao excessivamente fria.

3. Liquido retarnando ao compressor.

3. Verifique e ajuste o superaquecimen-
to. A vélvula pode ser muito grande ou
o bulbo remoto pode estar solto na
linha de sucgéo.

4. Linha de succao extremamente fria.
O compressor bate.

4. Vélvula de expansio emperrada na
posicdo aberta.

4. Conserte ou substitua.

B. O compressor pula na base,

5. Compressor solto na base.

5. Aperte os parafuses predendores do
compressor até que figuem bem firmes.

B. As pressdes de succdo e de alta
ndo apresentam uma diferenca normal.

6. Compressor estd girando em sentido
anti-horério.

6. Inverta o sentido da rotacao, trocan-
do duas fases.

F. SISTEMA COM RENDIMENTO DEFICIENTE

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Vélvula de expanséo chia.

1. Bolhas na linha de liquido.

1. Adicione refrigerante.

2. Mudanca de temperatura na linha
de refrigerante através do filtro secador
ou valv, solendide de bloqueio.

2. Filtro secador ou val. solendide de
blogueio entupidas.

2. Limpe ou substitua,

3. Curta ciclagem,

3. Viélvula de expansédo emperrada ou
entupida.

3. Conserte ou substitua a valvula de
expansao.

4. Superaguecimento muite elevado.

4. Queda excessiva de presséo no
evaporador.

4. Verifique o superaquecimento e
reajuste a valvula expansdo.

5. Agua saindo muito quente ou muito fria,

5. Superaquecimento inadequado.

5. Verificar o superaquecimento.
Ajustar a vélvula de expansao.

6. Fluxe de &gua reduzido.

6. Linhas de agua gelada obstruidas.

6.Remova a obstrucéo.

CGWD-10M-1

71



% TRANE®

Analise de Irregularidades

G. PRESSAO DE DESCARGA MUITO ALTA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1.Alto diferencial da temperatura da
4gua através do condensador.

1. Fluxo reduzido de dgua através do
condensador.

1. Reajuste o fluxo. Verifigue se ndo ha
obstructes.

2. Agua saindo do condensador
excessivamente fria. Pequena elevacéo
de temperatura através do
condensador.

2.Tubos sujos no condensador
“Shell and Tube *

2. Limpe os tubos.Verifique o correto
tratamento da dgua

3. Agua entrando do condensador em
alta temperatura.

3. Mau funcionamento da torre de
resfriamento .

3. Verifiqgue o motor do ventilador da
torre,o0 dispositivo de partida e o
termostato.

4. Condensador excepcionalmente quen-
te e excessiva pressdo de descarga.

4. Ar ou gases ndo condensdveis no
sisterna.

4.Purgue.

5. Idem acima.

5.Carga excessiva de refrigerante.

5. Remova gradualmente o excesso de
refrigerante. O subresfriamento normal &
de 5a 10 °C.

H. PRESSAO DE DESCARGA MUITO BAIXA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pequena elevagdo de temperatura
de dgua no condensador.

1. Fluxo excessivo de dgua através do
condensador.

1. Reajuste o fluxo e a queda da
pressdo de projeto.

2. Bolhas no visor.

2. Falta de refrigerante.

2. Repare o vazamento e carregue.

3. Temperatura do ar que entra no
condensador é muito baixa.

3. RCM estd ajustado a um valor muito
baixo.

3. Reajuste o RCM no mddulo do
ventilador.

1. PRESSAO DE SUCCAO MUITO ALTA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Linha de sucgdo anormalmente fria,
Retorno de liquido para o compressor.

1. Fluxo excessivo na vélvula de expan-
sdo.

1. Regule e ajuste o superaguecimento
da vélvula de expansio e verifique se
o bulbo esta corretamente preso 2 linha
de succdo

2. ldem acima.

2. Vélvula de expanséo emperrada na
posicdo aberta.

2. Conserte ou substitua a vélvula de
expansio.
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Analise de Irregularidades

J. PRESSAO DE SUCCAO MUITO BAIXA

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Bolhas no visor.

1. Falta de refrigerante.

1. Repare o vazamento e recarregue.

2.Compressor entra em curta ciclagem.

2. Pouca carga térmica no resfriador

2. Veja item B.

3. Mudanca de temperatura na linha
de liquido através do secador ou da
vélvula solendide de bloqueio.

3. Secador da linha de liguido entupido
ou restrigdo na vélvula solengide.

3. Substitua o filtro secador ou a
vélvula solendide.

4. Nao ha fluxo de refrigerante através
da vélvula.

4. 0 bulbo remoto da vélvula de expan-
sd0 perdeu a carga.

4. Substitua a valvula de expansao.

5. Perda de capacidade.

5. Vilvula de expans&o obstrufda.

5. Limpe a vélvula e substitua se
necessario.

6. Ambiente condicionado muito frio.

6. Potenciédmetro do RCM ajustado muito
baixo.

6. Ajuste ou conserte se necessario.

7. Superaquecimento muito alto.

7. Queda excessiva de pressao através
do resfriador.

7. Reajuste o superaguecimento.

8. Filtro de 4gua entupido.

8. Baixo fluxo de dgua gelada.

8. Limpe o filtro de dgua gelada.

K. COMPRESSOR SCROLL CONSUMO EXCESSIVO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura na area condicionada.

1. Operando com carga térmica excessiva.

1. Verificar infiltracGes de ar g isola-
mento térmico da area,

2. Consumo excessivo

2. Operando com baixa voltagem.

2. Assegure-se de que a voltagem est4
dentro da faixa de utilizagdo. Se néo
chame a Companhia de Eletricidade.

3. Consumo excessivo

3. Relé de sobrecarga desarma.

3. Verificar pressdes e condicdes de
funcionamento.

.. COMPRESSOR SCROLL BAIXO CONSUMO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pouca mudanca nas pressdes de
alta e baixa.

1. O compressor estd girando em sentido
anti-horario.

1. Trocar duas fases na entrada do
equipamento.

2. Press&o de succdo é extremamente
baixa,

2. Verificar restrices e falta de refrige-
-rante.

2. Eliminar vazamentos e completar
carga. Eliminar restrictes.

3. Compressor ndo bombeia e as
pressdes de succio e descarga sao
baixas. O compressor ests faseado
corretamente.

3. Compressor danificado.

3. Verificar condicéo do dleo e trocar
COMPressor.

CGWD-10M-1
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Analise de Irregularidades

M. TERMOSTATO ENROLAMENTO ABRE. COMPRESSOR SCROLL

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Compressor vibra e faz barulho.

1. O compressor esta fasedo em sentido
anti-horério.

1. Trocar duas fases na entrada do
equipamento.

2. Pressio de succao é baixa.

2. Falta de gés e motor sobreaquece.

2. Eliminar vazamentos e carregar gés.

3. Pressdo de succdo é baixa.

3. Compressor parte repetidas vezes,
abrindo o termostato interno do motor.

3. ldem acima.

N. COM?RESSOR SCROLL COM FASEAMENTO ELETRICO INCORRETO

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Baixa amperagem. As pressdes de
alta e baixa mudam poucoc. Sons de
chocalho. Compressor vibra excessiva-
mente.

1. Compressor girando em sentido anti-
horario.

1. Trocar duas fases na entrada do self.
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