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1. Ogólne
Uniwersalny mikroprocesorowy sterownik strefowy DDC steruje i optymalizuje działanie jednostek terminali wodnych takich jak klimakonwektory oraz urządzenia wody lodowej (do określenia przez projektanta). Urządzenie jest przystosowane do obsługi różnych konfiguracji, takich jak chłodzenie 2-rurowe, ogrzewanie 2-rurowe, 2-rurowe z funkcją przełączania, chłodzenie 2-rurowe + ogrzewanie elektryczne oraz 4-rurowe (do określenia przez projektanta).
Działanie sterownika strefowego zapewnia optymalny komfort przy minimalnym zużyciu energii. Urządzenie steruje zarówno temperaturą pomieszczenia jak i temperaturą powietrza nawiewanego za pomocą podwójnego obiegu sterującego PID. Inteligentny układ sterujący wentylatorem o 3 prędkościach zapewnia pracę wentylatora przy możliwie najniższej prędkości, w celu zachowania komfortu akustycznego.
Sterownik strefowy może pracować w trybie autonomicznym lub komunikacyjnym (LON); a wbudowane funkcje typu jednostka nadrzędna/jednostka podrzędna ułatwiają zmianę konfiguracji na ścianie lub na podłodze. Urządzenie jest zgodne z profilem 8501 urządzenia LonMark® HVAC Space Comfort Controller (FTT 10A).
Jednostka sterująca została zaprojektowana w sposób ułatwiający instalację w miejscu pracy lub w fabryce oraz umożliwiający bezpośrednie podłączenie do różnych rodzajów siłowników (zawór termiczny, 
3-punktowy, PWM) oraz do zasilania sieciowego 230V~.
Moduł czujnika strefowego działa na zasadzie interfejsu między urządzeniem a obsługującymi go operatorami.
Posiada innowacyjny design oraz zestaw funkcji, dzięki czemu zapewnia mieszkańcom przyjazny system sterowania komfortem pomieszczenia.
Proste połączenie typu RJ9 ze sterownikiem strefowym wystarcza, aby obie jednostki mogły się ze sobą komunikować.
Czujnik strefowy dostarcza osobom znajdującym się w pomieszczeniu ważnych informacji, za pomocą wyrazistych i łatwych do zrozumienia ikon, oraz umożliwia użytkownikowi regulację licznych ustawień za pomocą dużych przycisków.  Tylko język lokalny i/lub symbole są akceptowane do komunikacji z użytkownikiem.
W dowolnym czasie, system BMS jest w stanie zresetować nadpisania ręczne/lokalne oraz odświeżyć lokalne wyświetlacze LCD w celu powrotu do zadanych warunków (np. resetowanie nocne do trybu ekonomicznego, …).
2. Charakterystyka techniczna
Sterownik strefowy odpowiada następującym charakterystykom technicznym:
	Montaż / okablowanie

	Mocowanie na listwie DIN, usuwane listwy zaciskowe końcówek (z wyjątkiem wyjścia przekaźnika ogrzewania), obudowa kompaktowa, połączenie RJ9 do czujnika strefowego


	Zasilanie elektryczne

	230 V~c (+10%/-15%) – 50/60 Hz – 3A maks.

	Warunki eksploatacji
	IP20, 0-60C, wilgotność 5%-95% bez skraplania
Ochrona przed pyłem : poziom zanieczyszczenia 1


	Standardy
	Dyrektywa Europejska 89/336/EEC dla urządzeń elektrycznych o niskim napięciu:
*Odporność: 61000-6-1
*Emisja: 61000-6-3
Dyrektywa Europejska 73/23/EEC dla zgodności elektromagnetycznej:
*EN 60335-1
*EN 60335-2-40


	Diagnostyka

	3 diody LED - Przycisk serwisowy


3. Możliwości podłączeń

	Punkty są fizycznie podłączone do sterownika strefowego (patrz również załącznik)

	Nazwa punktu / opis
	BI
	AI
	BO

	Obecność w strefie
Wejście to określa stan zajętości pomieszczenia oraz przełącza układ sterujący w 2 różne tryby działania w przypadku pracy w trybie autonomicznym (brak obecności/przeciwzamrożeniowy lub obecność/komfortowy) oraz 4 różne tryby działania w przypadku podłączenia do BMS (obecność/komfort, oczekiwanie na obecność/ekonomiczny, brak obecności/przeciwoblodzeniowy lub obejście obecności/nadpisanie nocne).
	1
	
	

	Kontakt okienny
Gdy wskazywane jest otwarte okno, układ sterujący wyłączy działanie wentylatora, zamknie wszystkie zawory wodne jednostki i wyłączy nagrzewnicę elektryczną (o ile jest obecna).
W pokoju, gdzie znajduje się kilka jednostek, wszystkie jednostki zostaną zatrzymane, jeśli co najmniej jedno z okien jest otwarte. W przypadku otwartego okna jednostka zakomunikuje to zdarzenie do innych powiązanych z nią jednostek umożliwiając im zatrzymanie ogrzewania lub chłodzenia chroniąc tym samym pomieszczenie przed temperaturami ekstremalnymi. 
	1
	
	

	Zabezpieczenie przed przelaniem skroplin
Gdy kontakt zabezpieczenia przed przelaniem skroplin wskazuje przelanie skroplin, układ sterujący zamknie wszystkie zawory jednostki, wyłączy nagrzewnicę elektryczną (o ile jest obecna) oraz włączy niską prędkość wentylatora w celu uniknięcia zalania wężownicy.
	1
	
	

	Sterowanie prędkością wentylatora
Steruje prędkościami niską, średnią oraz wysoką wentylatora.
	
	
	3

	Siłownik zaworu chłodzenia
Obsługuje siłowniki 3-punktowe (2 BO) jak również zawory termiczne (1 BO).
	
	
	2

	Siłownik zaworu ogrzewania
Obsługuje siłowniki 3-punktowe (2 BO) jak również zawory termiczne (1 BO).
	
	
	2

	Układ sterujący nagrzewnicy elektrycznej
Do sterowanie nagrzewaniem elektrycznym służą wyjścia przekaźnika i tyrystora (z możliwością konfiguracji) jako jego zastąpienie, lub jako uzupełnienie ogrzewania typu Hydronic.
	
	
	1

	Temperatura w strefie / temperatura powietrza powrotnego
Pomiar temperatury w pomieszczeniu za pomocą termistora 10kΩ do obsługi układu sterującego temperaturą.
	
	1
	

	Temperatura powietrza wylotowego
Czujnik 10kΩ jest najczęściej instalowany na wylocie z wężownicy grzewczej lub chłodzącej oraz jest używany do utrzymywania temperatury powietrza wylotowego w ramach trybu komfortowego (kaskadowa proporcjonalno-całkowa pętla regulacji służy zarówno do regulacji temperatury pomieszczenia jak i temperatury powietrza wylotowego).
	
	1
	

	Temperatura wody wpływającej
Termistor 10kΩ używany jest do realizacji funkcji przełączania trybu grzanie/chłodzenie lub do raportowania temperatury wody wpływającej do BMS.
	
	1
	

	Liczba punktów okablowania
	3
	3
	8


	Punkty modułu czujnika strefowego
	
	
	

	Nazwa punktu / opis
	BI
	AI
	BO

	Regulacja lokalnej wartości zadanej
Czujnik strefowy umożliwia regulację wartości zadanej temperatury.
	
	1
	

	Lokalne nadpisanie trybu obecności/nieobecności
Czujnik strefowy zapewnia opcję konfiguracji trybu obejścia obecności poprzez naciśnięcie przycisku obecności. Tryb ten pozostanie przez pewien (możliwy do skonfigurowania) okres czasu.
	2
	
	

	Lokalne nadpisanie prędkości wentylatora
Czujnik strefowy umożliwia ręczne sterowanie prędkością wentylatora, gdy sterownik strefowy znajduje się w którymś z trybów obecności (Wyłączony, Niski, Średni, Wysoki oraz Automatyczny). Jeśli żądanie pracy wentylatora jest wysyłane do układu sterującego (jednostki nadrzędna/podrzędna, BMS), układ sterujący ignoruje wejście czujnika strefowego przełącznika wentylatora i używa wysłanej przez układ wartości.
	5
	
	

	Całkowita liczba punktów modułu czujnika strefowego
	7
	1
	


	Punkty oprogramowania
	
	
	

	Nazwa punktu / opis
	BI
	AI
	BO

	Autodiagnostyki
Patrz szczegółowy opis znajdujący się w dalszej części tego dokumentu
	15
	
	

	Godziny pracy nagrzewnicy elektrycznej
Licznik skumulowanych godzin pracy umożliwiający pomiar mocy oraz jej optymalizację
	
	1
	

	Nadpisanie pozycji zaworu chłodzącego
Nadpisanie BMS
	
	
	2

	Nadpisanie pozycji zaworu ogrzewającego
Nadpisanie BMS
	
	
	2

	Żądanie ograniczenia ogrzewania elektrycznego
Oferuje możliwość włączenia/wyłączenia ogrzewania elektrycznego z poziomu BMS.
	
	1
	

	Stan konserwacji filtra / godziny pracy
Wskazania stanu zabrudzenia filtra oparte są na sumie godzin roboczych wentylatora urządzenia. Po przekroczeniu limitu godzin pracy (regulowany) generowany jest komunikat diagnostyczny konieczności konserwacji.
	1
	
	

	Tryb obecności
Obecność (komfortowy) / Brak obecności (Przeciwzamrożeniowy) / Oczekiwanie (Ekonomiczny)
	
	
	3

	Liczba punktów oprogramowania
	16
	2
	7


	WSZYSTKIE INFORMACJE DOSTĘPNE W BMS = 47

	26
	6
	15


4. Tryby robocze oraz funkcje
Sterowanie kaskadowe
Sterownik strefowy steruje zarówno temperaturą pomieszczenia jak i temperaturą powietrza nawiewanego za pomocą pętli regulacji typu PID, zapewniając następujące korzyści:
· Ograniczenie temperatury nawiewanej w celu uniknięcia efektu ‘zimnego prysznica’.
· Regulacja temperatury w pomieszczeniu lub temperatury powietrza wylotowego, przy jednoczesnym stabilizowaniu temperatury powietrza nawiewanego.
Działanie wentylatora
Sterownik strefowy reguluje pracę wentylatora o trzech prędkościach. W przypadku aplikacji w urządzeniach wody lodowej, sterownik powinien zostać skonfigurowany z wentylatorem ustawionym na jednej prędkości.
Po osiągnięciu maksymalnego położenia zaworu (otwarty w 100% lub osiągnięty limit temperatury przy wylocie), układ sterujący oddziałuje na prędkość wentylatora w celu:
· Należy nie przekraczać mocy elektrycznej danego klimakonwektora. Dzięki zastosowaniu tej zasady, można zapewnić 100% otwarcie zaworu przy niskiej prędkości oraz 100% otwarcie zaworu przy średniej prędkości, zgodnie z kryteriami wyboru jednostek klimakonwektorów.
· Maksymalizują komfort akustyczny pracując możliwie długo przy niskiej prędkości.
Uwaga: Układy sterujące przełączające prędkość wentylatora (typ 33%, 66%) w oparciu o wartość procentową otwarcia zaworu zostaną zignorowane, ponieważ nie spełniają one kryteriów wyboru jednostek klimakonwektorów, ani nie optymalizują komfortu akustycznego.
Podczas rozruchu, układ sterujący automatycznie uruchomi pracę wentylatora z wysoką prędkością przez co najmniej jedną sekundę przed przejściem na niską prędkość. Zwiększa to żywotność silnika oraz zapewnia uruchomienie wentylatora nawet po dłuższym okresie braku aktywności.
Próbkowanie temperatury wpływającej wody
W zastosowaniach z zaworami 2-drożnymi, gdy temperatura wody nie jest odpowiednia dla wydajności wymaganej stosownie do zapotrzebowania, zawory powinny zostać zamknięte. Układ sterujący będzie okresowo sprawdzał temperaturę wody otwierając zawór na kilka minut, umożliwiając ustanowienie przepływu wody oraz wykonanie dokładnego pomiaru temperatury wody. Jeśli mierzona temperatura wody jest wyższa niż aktualna temperatura pomieszczenia, układ sterujący przyjmuje, że możliwa jest praca w trybie ogrzewania. Jeśli temperatura wody jest niższa niż aktualna temperatura pomieszczenia, możliwa jest praca w trybie chłodzenia. Jeśli wymagane jest chłodzenie i została potwierdzona możliwość pracy w trybie chłodzenia, sterownik powraca do normalnego działania. Taki sam scenariusz ma miejsce w przypadku, gdy wymagane jest ogrzewanie. Jeśli wydajność wężownicy nie jest zgodna z zapotrzebowaniem, sterownik zamyka zawory na okres 60 minut, po którym następuje ponowny proces określania wydajności.
Moduł czujnika strefowego
Moduł czujnika strefowego zawiera wyświetlacz LCD oraz zapewnia następujące funkcje:
Mierzenie temperatury pomieszczenia
Czujniki strefowe będą wyświetlać temperaturę pomieszczenia lokalnego lub temperaturę powietrza powrotnego podaną przez czujnik układu sterującego. Czujnik strefowy wysyła informacje o temperatury pomieszczenia, gdy występują zmiany wynoszące co najmniej 0,1°C oraz z częstotliwością co 10 minut.
Regulacja wartości zadanej temperatury
Czujnik strefowy umożliwia regulację wartości zadanej temperatury. 
Synchronizacja czujników strefowych
W instalacji z kilkoma czujnikami strefowymi, zmienne takie same jak: aktywna wartość zadana temperatury operatora, żądanie prędkości wentylatora, włączony tryb nadpisywania czasowego oraz żądania anulowania będą współdzielone przez czujniki danej strefy. 
Oznacza to, że w grupie sterowników typu jednostka nadrzędna/jednostki podrzędne z kilkoma czujnikami strefowymi, użytkownik może dokonywać zmian aktywnych (Wartości zadane, Obecność/Brak obecności, Prędkość wentylatora) w dowolnym czujniku strefowym w grupie. Czujniki strefowe wewnątrz grupy automatycznie się zsynchronizują oraz wyświetlą ostatnie zaktualizowane wartości na wyświetlaczach LCD.
Regulacji prędkości wentylatora
Czujnik strefowy umożliwia ręczne sterowanie prędkością wentylatora, gdy sterownik strefowy znajduje się w którymś z trybów obecności (Wyłączony, Niski, Średni, Wysoki oraz Automatyczny). Jeśli żądanie pracy wentylatora jest wysyłane do układu sterującego (jednostki nadrzędna/podrzędna, BMS), układ sterujący ignoruje wejście czujnika strefowego przełącznika wentylatora i używa wysłanej przez układ wartości.
Przycisk trybu obecności
Czujnik strefowy jest konfigurowany dla trybu obejścia obecności poprzez naciśnięcie przycisku obecności.  Tryb ten pozostanie przez pewien (możliwy do skonfigurowania) okres czasu.
W dowolnym czasie, urządzenie BMS może wykonać zresetowanie nadpisania ręcznego/lokalnego oraz odświeżenie lokalnych wyświetlaczy LCD w celu powrotu do zaplanowanego ustawienia (np. resetowanie nocne do trybu ekonomicznego, …).
Tryby obecności
W trybie podłączenia do BMS, sterownik strefowy posiada co najmniej cztery tryby obecności.
Tryb obecności (lub Komfortowy): Jest to normalny tryb działania dla zamieszkałych pomieszczeń lub działania podczas dnia. W trybie tym wykorzystywane są wartości zadane chłodzenia i ogrzewania trybu obecności. Sterownik wybierze automatycznie najniższą prędkość wentylatora, a zawór (chłodzenia/ogrzewania) lub elektryczna nagrzewnica (jeśli są zamontowane) odpowiednio zmienią parametry pracy, aby utrzymać żądaną wartość zadaną.
Tryb braku obecności (lub Przeciwzamrożeniowy): Tryb pracy normalnej dla pomieszczeń niezamieszkanych lub na czas nocny, układ sterujący ustawia temperaturę pomieszczenia przy wartości zadanej ogrzewania w trybie nieobecności lub chłodzenia. 
Tryb oczekiwania na obecność (lub Ekonomiczny): Tryb stosowany do zmniejszenia ogrzewania i chłodzenia podczas godzin obecności, gdy pomieszczenie jest wolne.
Tryb obejścia obecności (lub Nadpisanie Nocne):  Tryb służący do nadpisania czasowego. W trybie obejścia obecności sterownik korzysta z wartości zadanych obecności chłodzenia i ogrzewania przez 120 minut. Tryb ten jest wybierany, gdy żądanie komunikacji ma wartość 'brak obecności', a osoba znajdująca się budynku wskazuje swoją obecność w pomieszczeniu sterowanym przez jednostkę, za pomocą lokalnego czujnika strefowego lub żądania nadpisania czasowego z BMS.
5. Komunikacja
W celu optymalnej wydajności systemu sterowniki strefowe są podłączone do BMS.
Współpraca z innymi systemami jest zagwarantowana dzięki zgodności z profilem 8501 urządzenia LonMark® HVAC Space Comfort Controller.
Strefowa jednostka kontrolna używa interfejsu komunikacyjnego LON typu FTT - 10A. Pozwala on na wymianę danych na zasadzie każdy-z-każdym (peer-to-peer) (czasami odnoszące się do "nadrzędny/podrzędny”).
W celu uproszczenia konfiguracji aplikacji typu "jednostka nadrzędna/podrzędna", układ sterujący dostarcza informacji grupującej wszystkie niezbędne współdzielone dane w jedną zmienną komunikacyjną. 
Zmienna typu jednostka nadrzędna/podrzędna zawiera poniższe informacje, które są wysyłane z jednostki nadrzędnej do jednostki podrzędnej, w celu zapewnienia podobnego działania jednostki:
W przypadku częściowego trybu typu jednostka nadrzędna/jednostka podrzędna, jednostka nadrzędna narzuca nastawy jednostce podrzędnej: 

· Efektywna wartość zadana.
· Tryb chłodzenia/grzania.
· Tryb obecności.
· Polecenie prędkości wentylatora.
Każda jednostka podrzędna steruje swoimi zaworami i prędkością pracy wentylatora w celu regulacji lokalnego obciążenia ogrzewania/chłodzenia.
W przypadku pełnego trybu typu jednostka nadrzędna/jednostka podrzędna, jednostka nadrzędna narzuca nastawy jednostce podrzędnej: 

· Efektywna wartość zadana.
· Tryb chłodzenia/grzania.
· Tryb obecności.
· Polecenie prędkości wentylatora.
· Temperatura otoczenia.
6. Diagnostyki
Sterownik strefowy dostarcza niezbędnych informacji diagnostycznych różnych typów.
Komunikat diagnostyczny zniknie automatycznie, gdy warunek ten już nie występuje.
Komunikat diagnostyczny przekazany przez sterownik strefowy zawiera:
· Stan konserwacji filtra / godziny pracy.
· Wejście dla kontaktu okiennego.
· Funkcja wywołania mieszkańca umożliwia mieszkańcowi wygenerowania sygnału do systemu BMS.
· Polecenie serwisowe ping umożliwia personelowi obsługi zidentyfikowanie konkretnego sterownika.
· Wyjście nadpisuje funkcję testową wyjścia ręcznego.
· Nadpisanie zaworów wodnych (otwarte w 100%) podczas uruchomienia umożliwiające łatwe zrównoważenie wody w systemie.
Blokujące komunikaty diagnostyczne wyłączą układ sterujący i spowodują automatyczne zrestartowanie, gdy wejście jest obecne i aktywne. Diagnostyka ta jest utrzymywana do momentu, gdy nastąpi zresetowanie sterownika.
Blokujące komunikaty diagnostyczne przekazane przez sterownik strefowy obejmują:
· Dolna granica temperatury powietrza wylotowego.
Podczas działania tego trybu, sterownik zwiększa wydajność ogrzewania lub zmniejsza wydajność chłodzenia w celu zwiększenia temperatury powietrza wylotowego powyżej tej granicy. Jeśli temperatura powietrza wylotowego pozostaje poniżej tej granicy przez okres trzech minut, sterownik generuje komunikat diagnostyczny o dolnej granicy temperatury powietrza wylotowego i otwiera wszystkie zawory, w celu umożliwienia przepływu wody przez wężownice, oraz wyłącza wentylator oraz nagrzewnicę elektryczną.
· Niska temperatura otoczenia.
Jest wywoływana, gdy temperatura w pokoju jest niższa niż wartość zadana funkcji zapobiegania niskiej temperaturze w pomieszczeniu, wszystkie zawory zostaną otwarte, a wentylator oraz nagrzewnica elektryczna zostaną wyłączone.
Układ sterujący wyłącza niską temperaturę otoczenia, gdy temperatura pomieszczenia rośnie o 2C powyżej wartości zadanej niskiej temperatury otoczenia.
Nieblokujące komunikaty diagnostyczne wyłączą układ sterujący i spowodują automatyczne zrestartowanie, gdy wejście jest obecne i aktywne. Komunikat diagnostyczny jest usuwany, gdy wejście jest aktywne.
Nieblokujące komunikaty diagnostyczne przekazane przez sterownik strefowy obejmują:
· Błąd temperatury w pomieszczeniu (brak pomiaru), zawory zostaną zamknięte, wentylator oraz nagrzewnica elektryczna są wyłączone.
· Błąd temperatury wody wpływającej (utrata czujnika), wszystkie operacje chłodzenia są zakazane.
· Błąd temperatury powietrza wylotowego (utrata czujnika), zawory zostaną zamknięte, wentylator oraz nagrzewnica elektryczna są wyłączone.
· Informacja o utracie połączenia z czujnikiem strefowym (moduł pomieszczenia) jest generowana, jeśli sterownik nie otrzymuje zaktualizowanych danych z częstotliwością co 15 minut. Spowoduje to przełączenie na tryb temperatury pomieszczenia lokalnego i włączenie domyślnej prędkości wentylatora.

Załącznik
	Nazwa punktu / opis
	BI
	AI
	BO
	AO

	
	
	
	
	

	Obecność w strefie
	1
	
	
	

	Kontakt okienny
	1
	
	
	

	Zabezpieczenie przed przelaniem skroplin
	1
	
	
	

	Sterowanie prędkością wentylatora
	
	
	3
	

	Siłownik zaworu chłodzenia
	
	
	
	2

	Siłownik zaworu ogrzewania
	
	
	
	2

	Układ sterujący nagrzewnicy elektrycznej
	
	
	
	1

	Temperatura w strefie / temperatura powietrza powrotnego
	
	1
	
	

	Temperatura powietrza wylotowego
	
	1
	
	

	Temperatura wody wpływającej
	
	1
	
	

	Regulacja lokalnej wartości zadanej
	
	1
	
	

	Lokalne nadpisanie trybu obecności/nieobecności
	2
	
	
	

	Lokalne nadpisanie prędkości wentylatora
	5
	
	
	

	Autodiagnostyki
	15
	
	
	

	Godziny pracy nagrzewnicy elektrycznej
	
	1
	
	

	Nadpisanie pozycji zaworu chłodzącego
	
	
	
	2

	Nadpisanie pozycji zaworu ogrzewającego
	
	
	
	2

	Żądanie ograniczenia ogrzewania elektrycznego
	
	1
	
	

	Stan konserwacji filtra / godziny pracy
	1
	
	
	

	Tryb obecności
	
	
	3
	

	Całkowita
	26
	6
	6
	9
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Firma Trane Company dąży do stałego ulepszania swoich wyrobów, w związku z czym zastrzega sobie prawo do zmiany projektu i specyfikacji bez uprzedzenia. Instalacja i obsługa serwisowa urządzeń opisanych w niniejszej publikacji powinna być wykonywana wyłącznie przez wykwalifikowanego pracownika serwisu.
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Lenneke Marelaan 6 -1932 Sint-Stevens-Woluwe, Belgium


ON 0888.048.262 - RPR BRUSSELS














www.trane.com





Aby uzyskać więcej informacji, prosimy skontaktować się z lokalnym biurem sprzedaży lub wysłać do nas wiadomość e-mail na adres comfort@trane.com
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