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Allgemeine Hinweise

Vorbemerkungen

Diese Anleitung dient als Leitfaden fur die
ordnungsgemal3e Installation, Inbetriebnahme,
Bedienung und Wartung von Wasserkuhlmaschinen der
Modellreihe Trane RTHD. Sie beschreibt jedoch nicht alle
Wartungsarbeiten, die fur einen auf Dauer problemlosen
Betrieb dieses Systems erforderlich sind. Hierfur sollte
vielmehr ein Wartungsvertrag mit einem Fachbetrieb
fur Kalte- und Klimatechnik geschlossen werden, damit
diese Arbeiten von einem qualifizierten Techniker
durchgefuhrt werden konnen. Lesen Sie diese Anleitung
vor der Inbetriebnahme des Gerats sorgfaltig durch.

Die Maschinen werden vor dem Versand im Werk
zusammengebaut, druckgepruft, getrocknet, mit
Kaltemittel gefullt und einer Funktionsprufung
unterzogen.

Warn- und Sicherheitshinweise

Sicherheits- und funktionsrelevante Textstellen der
Anleitung sind mit ,Warnung!” bzw. ,Achtung”

oder ,Vorsicht” gekennzeichnet. Diese sind zu lhrer
eigenen Sicherheit und zur Gewahrleistung einer
ordnungsgemallen Geratefunktion genau zu beachten.
Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fur Montage-
oder Wartungsarbeiten, die von unqualifiziertem
Personal durchgefuhrt wurden.

WARNUNG: Hinweis auf eine potenziell gefahrliche
Situation, die unbedingt zu vermeiden ist. Andernfalls
kdnnen schwere Verletzungen bis hin zum Tod die Folge
sein.

ACHTUNG: Hinweis auf eine potenziell gefahrliche
Situation, die unbedingt zu vermeiden ist. Andernfalls
koénnen leichte bis mittelschwere Verletzungen die
Folge sein. Wird auch verwendet, um auf unsichere
Verfahrensweisen oder auf Unfallgefahren hinzuweisen,
die lediglich zu Schaden an Geraten oder zu anderen
Sachschaden fuhren kdnnen.

Sicherheitshinweise

Um Unfalle mit Todesfolge, Verletzungsgefahr, Schaden
an Geraten oder andere Sachschaden zu vermeiden,
sind bei Wartungs- und Servicearbeiten folgende
Anweisungen zu beachten:

1. Die maximal zulassigen Testdrucke fur die
Uberprufung von Undichtigkeiten auf der
Hochdruckseite und der Niederdruckseite sind im
Kapitel ,Installation" angegeben. Immer einen
Druckregler benutzen.

2. Vor Wartungsarbeiten am Gerat ist die
Hauptstromversorgung abzuschalten.
3. Die Servicearbeiten am Kaltekreislauf und an den

elektrischen Komponenten sind nur durch erfahrene
und zugelassene Servicetechniker durchzufuhren.

Annahme

Das Gerat ist bei der Lieferung noch vor dem
Unterzeichnen des Lieferscheins zu Uberprufen.

Nur fur Annahme in Frankreich:

Bei sichtbaren Schaden: Der Empfanger (oder der
Reprasentant der Niederlassung) muss auf dem
Lieferschein alle Schaden angeben, den Lieferschein
unter Angabe des Datums leserlich unterschreiben
und der LKW-Fahrer muss diesen gegenzeichnen. Der
Empfanger (oder der Reprasentant der Niederlassung)
muss die Schadensabteilung (Operations) von Trane
in Epinal hiervon unterrichten und eine Kopie des
Lieferscheins einschicken. Der Kunde (oder der
Reprasentant der Niederlassung) muss innerhalb von
3 Tagen nach Lieferung einen eingeschriebenen Brief an
den letzten Spediteur schicken.

Hinweis: Bei Lieferungen in Frankreich muss bei
Auslieferung auch auf verdeckte Schaden gepruft
werden und diese mussen sofort wie sichtbare Schaden
behandelt werden.

Annahme in allen anderen Landern (gilt nicht fur
Frankreich):

Bei verdeckten Schaden: Der Empfanger (oder der
Reprasentant der Niederlassung) muss innerhalb

von 7 Tagen nach Lieferung einen eingeschriebenen
Brief an den letzten Spediteur schicken und fur den
beschriebenen Schaden Schadensersatzanspriiche
geltend machen. An die Schadensabteilung (Operations)
von Trane in Epinal muss eine Kopie dieses Briefes
geschickt werden.

Gewahrleistung

Grundlage der Gewahrleistung sind die allgemeinen
Verkaufs- und Lieferbedingungen des Herstellers.

Der Anspruch auf Gewahrleistung erlischt, wenn

das Gerat ohne schriftliche Genehmigung des
Herstellers modifiziert oder repariert wird, wenn die
Betriebsbedingungen nicht eingehalten werden oder
wenn die Steuerung oder die elektrische Verdrahtung
verandert wird. Schaden, die durch unsachgemalle
Benutzung, nicht durchgefuhrte Wartungsarbeiten oder
Missachtung der Herstelleranweisungen entstanden
sind, sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen. Die
Missachtung der Anweisungen dieses Handbuchs kann
zu einem Gewahrleistungs- und Haftungsausschluss
durch den Hersteller fuhren.
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Kaltemittel

Das von uns gelieferte Kaltemittel erfullt alle
Anforderungen unserer Maschinen. Bei Verwendung von
aufbereitetem oder wiedergewonnenem Kaltemittel ist
sicherzustellen, dass die Qualitat derjenigen von neuem
Kaltemittel entspricht. Hierzu ist eine genaue Analyse
des Kaltemittels durch ein Speziallabor erforderlich. Bei
Missachtung dieser Anweisung kann die Gewahrleistung
seitens des Herstellers erloschen.

Wartungsvertrag

Es wird dringend empfohlen, einen Wartungsvertrag
mit einem Kundendienst in lhrer Nahe abzuschlie3en.
Dieser Vertrag gewahrleistet die regelmalRige Wartung
des Systems durch Fachpersonal, das auf unseren
Geraten geschult ist. Durch regelmaRige Wartung kann
jede Storung rechtzeitig erkannt und behoben und die
Moglichkeit, dass schwerwiegende Schaden auftreten,
auf ein Minimum begrenzt werden. AbschlielRend

sei bemerkt, dass eine regelmal3ige Wartung die
groBtmogliche Lebensdauer des Gerates sicherstellt.
Nicht durchgefuhrte Wartungsarbeiten und/oder
fehlerhafte Installationen konnen zum sofortigen Verlust
der Gewahrleistung fuhren.

Schulung

Um Ihnen dabei zu helfen, das Gerat bestmoglich zu
nutzen und Uber lange Zeit voll betriebsfahig zu erhalten,
bietet Ihnen der Hersteller die Moglichkeit fur eine
Klimatechnik- und Kaltemittel-Serviceschulung. Der
Hauptzweck liegt darin, Benutzern und Servicetechnikern
ein besseres Verstandnis fur die Gerate zu vermitteln,
die von ihnen genutzt oder gewartet werden. Dabei

wird besonders auf die periodische Prufungen der
Betriebsparameter und die vorbeugende Wartung

Wert gelegt, um Schaden und zusatzliche Kosten zu
vermeiden.
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Allgemeine Hinweise

Uberpriifung der Maschine

Bei Lieferung ist sicherzustellen, dass Maschinentyp und
Ausstattung korrekt sind.

Diese Wasserkuhlmaschine wurde vor dem Versand
einer Funktionsprufung unterzogen. Die Ablass-
Stopfen der Wasserkammern wurden entfernt, um
stehendes Wasser und mogliche Vereisung innerhalb
des Rohrbundels zu vermeiden. Mogliche rostfarbene
Flecken sind vollig normal. Sie mussen jedoch zum
Zeitpunkt der Ubernahme der Maschine abgewischt
werden.

Bestandsliste der losen Teile

Alle Positionen mussen anhand der Versandliste
Uberpruft werden. Wasserstromungswachter

(Zubehor), Ablass-Stopfen fur Wasserbehalter,
schwingungsdampfende Unterlagen, Montage- und
Stromlaufplane sowie Wartungsunterlagen befinden sich
im Starter-Schaltschrank.

Beschreibung der Maschine

Die Wasserkuhlmaschine des Typs RTHD verfugt uber
einen Schraubenverdichter und einen wassergekuhlten
Verflussiger. Sie ist fur die Innenaufstellung konzipiert.
Jede Maschine ist eine komplett zusammengebaute,
hermetische Einheit, die vor dem Versand werksseitig
verrohrt, verdrahtet, auf Dichtheit gepruft, dehydratisiert,
gefullt (Kaltemittel R134a oder Stickstoff) und auf
korrekten Betrieb getestet wurde. Die Abbildungen 1 und
2 zeigen eine typische RTHD-Wasserkuhlmaschine mit
den zugehorigen Komponenten. Die Wasseranschlusse
werden vor dem Versand abgedeckt. Der

Olbehalter wird werkseitig mit der korrekten Menge
Wasserkuhlmaschinenol gefullt, falls die Maschine im
Werk mit dem Kaltemittel R134a befullt wird.
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Abbildung 1: Lage der Bauteile einer typischen RTHD-Wasserkiihimaschine

1 = Starter/Steuerpult 8 = Wasseraustritt Verflussiger

2 = Netzkabelverschraubung fur 9 = Wassereintritt Verflussiger
bauseitige Verdrahtung 10 = Wasseraustritt Verdampfer

3 = Tracer TD7-Schnittstelle 11 = Wassereintritt Verdampfer

4 = Saugleitung 12 = Gaspumpe

5 = Olabscheider 13 = Flussigkeitsstandfuhler

6 = Olwanne 14 = Verdampfer

7 = Uberstromventil Hochdruckseite 15 = Antrieb mit adaptiver Frequenz
(nur mit optionalem Kaltemittel- (nur HSE-Version)

Absperrventil) 16 = Verschraubung fur externen

Steuerstromanschluss zur
bauseitigen Verdrahtung
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Abbildung 2: Lage der Bauteile einer typischen RTHD-Wasserkiihimaschine (Rlickansicht)
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17 = Verdichter
18 = Auslassleitung

19 = Typenschild (an der Seite des
Starter/-Schaltschranks)

20 = EXV

21 = Olwanne (das Verteilersystem
befindet sich zwischen
Verflussiger und Verdampfer)

22 = Serviceventile (nur mit
optionalem Kaltemittel-
Absperrventil)

23 = Verflussiger

24 = Manometer (optional)

25 = Olfilter Heil3gasleitung

26 = 2-stufiger Hochdruckschalter
27 = Olfilter Sauggasleitung
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Installationsiibersicht

Zur besseren Ubersichtlichkeit sind in Tabelle 1 typische
Zustandigkeitsbereiche bei der Installation einer RTHD-
Wasserkuhlmaschine zusammengefasst.

¢ Die losen Teile fur die Montage bereitlegen. Diese
befinden sich im Starter-Schaltschrank.

¢ Die Maschine auf einem fur hohe Punktlast geeigneten
Fundament mit ebener, tragfahiger Oberflache
aufstellen und mit einer Toleranz von max. 6 mm
nivellieren. Die mitgelieferten Druckunterlagen unter
die Maschine legen.

¢ Die Maschine gemal} den Anweisungen im Abschnitt
zur mechanischen Installation montieren.

¢ Alle Wasser- und Elektroanschlusse herstellen.

Hinweis: Die Rohranschlusse vor Ort mussen so
angeordnet und abgestutzt sein, dass die Maschine
spannungsfrei angeschlossen werden kann. Es wird
dringend empfohlen, zwischen den vorinstallierten
Rohren und dem vorgesehenen Standort mindestens

1 m Abstand vorzusehen. Dadurch ist sichergestellt, dass
die Maschine korrekt angeschlossen werden kann. Alle
erforderlichen Anpassungen konnen zu diesem Zeitpunkt
erfolgen.

e Wo erforderlich mussen die Wasserrohre vor und nach
den Verdampfer- und Verflussiger-Wasserkammern mit
Absperrhahnen ausgerustet werden, um die Gehause
bei Wartungsarbeiten vom Wasserkreislauf trennen
und die Wassermenge bei Bedarf regulieren zu konnen.

¢ Im Kaltwasser- und Verflussiger-Rohrnetz sind
Stromungswachter oder gleichwertige Vorrichtungen
zu installieren. Die Verriegelung aller zur Freigabe
der Maschine erforderlichen Meldungen und Schalter
und der entsprechenden Pumpenkontakte zum Tracer
UC800-Modul ist erforderlich, damit die Maschine
nur bei vorhandenem Wasserkreislauf in Betrieb
genommen werden kann.

e Passende Tauchhulsen und Anschlusse
fur Thermometer und Manometer in den
Wasserrohrleitungen vor und hinter dem Verdampfer
und vor und hinter dem Verflussiger mussen bauseits
beschafft und installiert werden.

e Ablassventile fur Wasserkammern beschaffen und
installieren.

e Entluftungshahne fur die Wasserkammern beschaffen
und montieren.

¢ Bei Bedarf sind Filter vor allen Pumpen und
automatischen Modulationsventilen zu installieren.

e Kaltemittelverrohrung vom Uberstromventil ins Freie
beschaffen und installieren.

¢ Maschine unter Anleitung eines qualifizierten
Servicetechnikers starten.

¢ Bei Bedarf Isolierung fur Verdampfer und andere
Maschinenteile beschaffen und montieren, um unter
normalen Betriebsbedingungen die Bildung von
Schwitzwasser zu vermeiden.

® Bei montierten Startern befinden sich an der Oberseite
des Schaltschranks Kabeloffnungen fur den Anschluss
an das Stromnetz.

e Kabelschuhklemmen fur Starter beschaffen und
installieren.

e Kabel zum netzseitigen Kabelschuh des Starters
beschaffen und installieren.

RLC-SVX018A-DE
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Allgemeine Hinweise

Tabelle 1 — Installations-Verantwortungsbereiche

Aufgabenbereich

Von Trane geliefert Von Trane geliefert Beschaffung vor Ort
Von Trane installiert Installation vor Ort Installation vor Ort

- Sicherungsketten

Aufstellung - Krantraverse
Schwingungsdampfung [Jrs](;:;/lv;ggﬁngsdampfende
- Schutzschalter - Stromungswachter - Schutzschalter oder
- AFD (Adaptive Frequency (evtl. Beschaffung vor Ort) Trennschalter mit Sicherung
Elektrik Drive, Antrieb mit adaptiver - Oberwellenfilter AHFOO5 bei - Starterkonsole des Kunden
Frequenz) bei der HSE- der HSE-Version (optional) - BAS-Verdrahtung
Version - Steuerspannungsverdrahtung
- Wasserpumpenschaltschtitz
- Stromungswachter - Thermometer

Wasserrohrleitungen

(evtl. Beschaffung vor Ort) - Wasserdurchflussmanometer
- Absperr- und
Regulierungsventile
Wasserleitungen
- Entluftungs6ffnungen und
Ablassventile
- Wasserseitige Uberstromventile

Druckbegrenzung

- Uberstromventile - Entluftungsleitung

Isolierung

- Isolierung (optional) - Isolierung

RLC-SVX018A-DE
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Allgemeine Daten — Versionen RTHD SE/HE/XE

BaugroRRe 150 150 175 175 225 225 225 250 250 275 300 300 325 325 350 350 350 375 375 375 400 425
Version HE XE HE XE SE HE XE SE HE XE SE HE SE XE SE HE XE SE HE XE HE XE
Verdichter Bl Bl B2 B2 Cl1 Ci1 Ci1 C2 C2 C2 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D3 D3 D3 E3 E3 E3
Verdampfer Bl Ci1 Bl1 Cl1 D6 D5 D3 D6 D5 E1 D4 D3 Gl D1 F1 G2 D1 F1 G2 D2 F2 G3
Verflussiger Bl D1 B1 D1 E5 E4 E3 E5 E4 F1 E4 E3 Gl1 E1 F2 Gl E1 F2 G2 E2 F3 G3
Gesamtwasser- () 168 225 168 225 193 220 281 193 220 300 220 281 563 248 394 597 248 394 597 265 417 656
menge

(Verdampfer)

Gesamtwasser- () 106 125 106 125 132 148 181 132 148 235 148 181 321 167 224 321 167 224 370 178 240 400
menge

(Verflussiger)

Olmenge (gesamt) (I) 17 17 17 17 23 23 23 23 23 38 23 23 42 23 38 42 23 38 42 23 38 42
(€D)

Kaltemittelfullung (kg) 182 217 182 217 217 217 217 217 217 233 211 211 311 211 278 311 211 278 311 211 278 319
R134a

Schall- (dB 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 97 97 97 97 97 97 97 97 97 101 101 101
Leistungspegel (5) (A))

Abmessungen (2)

Hoéhe (mm) 1850 1850 1850 1850 1940 1940 1940 1940 1940 1940 1940 1940 2035 1940 1940 2040 1940 1940 2040 1940 1940 2040
Lange (mm) 3170 3640 3170 3640 3290 3290 3290 3290 3290 3670 3290 3290 3850 3290 3690 3850 3290 3690 3850 3290 3690 3850
Breite (mm) 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1800 1600 1600 1800 1600 1600 1800 1600 1600 1800

Transportgewicht (3) (kg) 4090 4410 4090 4410 5570 5670 5900 6300 5670 6300 5970 6150 6110 8070 6140 6940 8280 6250 6980 8420 7120 8690

Betriebsgewicht (kg) 4361 4756 4361 4756 5891 6030 6355 6833 6030 6833 6335 6612 6522 8951 6553 7558 9196 6655 7589 9384 7767 9741

3@

Allgemeine Daten — Version RTHD HSE

BaugroRe 150 175 225 275 325 350 375 425
Version HSE HSE HSE HSE HSE HSE HSE HSE
Verdichter B1 B2 Cc1 c2 D1 D2 D3 E3

Verdampfer C1 Cc1 D3 E1 G1 G2 G2 G3

Verflussiger D1 D1 E3 F1 G1 G1 G2 G3

Gesamtwassermenge (Verdampfer) (0] 225 225 281 300 563 597 597 656
Gesamtwassermenge (Verflussiger) (0] 125 125 181 235 321 321 370 400
Olmenge (gesamt) (1) 0] 18 18 27 42 46 46 46 46

Kaltemittelfullung R134a (kg) 217 217 217 233 311 311 311 319
Schall-Leistungspegel (5) (dB (A)) 98 98 98 98 97 97 97 101
Abmessungen (2) (6)

Hoéhe (mm) 1850 1850 1970 1970 2040 2040 2040 2040
Lange (mm) 3640 3640 3290 3670 3850 3850 3850 3850
Breite (mm) 1690 1690 1810 1810 2000 2000 2000 2000
Transportgewicht (3) (kg) 4520 4520 6080 6480 8260 8470 8610 8880
Betriebsgewicht (3) (4) (kg) 4860 4860 6534 7012 9139 9384 9572 9929

(1) Wenn ein Olkuhler installiert ist: Bei Verdichtern der Baureihe B 1 Liter Ol addieren, bei allen anderen Baureihen 4 Liter Ol addieren.

(2) Gesamtabmessungen bei Verdampfer mit 3 Durchgangen/Verflussiger mit 2 Durchgangen und Wasseranschlussen auf linker/rechter
Seite. Ausnahme: DGG/EGG - Verdampfer mit 4 Durchgangen/Verflussiger mit 2 Durchgangen. Die genaue Konfiguration kann den
mitgelierten Auftragsunterlagen entnommen werden

(3) Alle Gewichtsangaben %3 %, einschliel3lich schwerste Wasserkammern.

(4) EinschlieBlich Kaltemittel-, Ol- und Wassermenge wahrend des Betriebs

(5) Unter Volllast gemal3 ISO 9614
(6) Ohne Oberwellenfilter

10
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Lagerung

Ab einer Lagerungsdauer von einem Monat vor der
Installation sind folgende Vorsichtsmal3nahmen
einzuhalten:

e Die Schutzabdeckungen vom E-Schaltschrank nicht
entfernen.

¢ Die Maschine an einem trockenen, erschutterungsfreien
und sicheren Ort lagern.

¢ Mindestens alle drei Monate ein Manometer anbringen
und den Druck im Kaltemittelkreislauf manuell prufen.
Fallt der Kaltemitteldruck unter 5 bar bei 21 °C (3 bar
bei 10 °C), ist ein Fachbetrieb und das zustandige Trane
Verkaufsburo zu Rate zu ziehen.

HINWEIS: Der Druck betragt ca. 1,0 bar, wenn die
Wasserkuhlmaschine mit der optionalen Stickstoff-
Fullung geliefert wird.

Hinweise zur Gerduschentwicklung

¢ Siehe Anwendungsrichtlinien hinsichtlich der
Schallentwicklung in den technischen Mitteilungen
(,Engineering Bulletin”).

¢ Die Maschine abseits gerauschempfindlicher Bereiche
aufstellen.

e Schwingungsdampfende Unterlagen unter
der Maschine anbringen. Siehe Abschnitt
~Schwingungsdampfung®”.

e Gummischwingungsdampfer im gesamten Rohrnetz
installieren.

e Biegsames Elektro-Installationsrohr fur Endanschluss
an das Tracer UC800-Modul verwenden.

e Samtliche Wanddurchgange abdichten.

HINWEIS: Bei Anwendungen mit hohem Anspruch an
die Gerauschdampfung sollte ein Fachmann fur Akustik
hinzugezogen werden.

Fundament

Das Gewicht der Kuhlmaschine (einschlieRlich

aller angeschlossenen Leitungen und kompletter
Kaltemittel-, Ol- und Wasserfullung) muss von einer
festen, formbestandigen Druckunterlage bzw. einem
ausreichend grof3en und stabilen Betonfundament
getragen werden.

Siehe Betriebsgewichte im Abschnitt mit den
allgemeinen Informationen.

Die Wasserkuhlmaschine nach dem Aufstellen
innerhalb einer Toleranzgrenze von 6 mm in Langs- und
Querrichtung nivellieren.

Trane ist nicht verantwortlich fur Gerateschaden,

die ihre Ursache in einem falsch geplanten und/oder
ausgefuhrten Fundament haben.

RLC-SVX018A-DE
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Schwingungsdampfung

e Gummimanschetten fur alle Wasserrohrleitungen der
Maschine verwenden.

e Biegsame Installationsrohre fur Elektroanschlusse an
der Maschine verwenden.

e Schwingungsdampfung fur alle Rohraufhangungen
montieren und sicherstellen, dass sie nicht an
Haupttragern montiert sind, die Schwingungen in
bewohnte Raume Ubertragen.

e Sicherstellen, dass die Rohre keine zusatzliche
Belastung der Maschine hervorrufen.

HINWEIS: Keine Schwingungsdampfer mit
Metallgeflecht fur die Wasserrohrleitungen verwenden,
da diese bei den Frequenzen, die beim Betrieb der
Maschine auftreten, wirkungslos sind.

Platzbedarf

Der uneingeschrankte Zugang zu allen fur die
Aufstellung und Wartung relevanten Maschinenteilen
muss gewahrleistet sein. Zur Wartung des

Verdichters und zum Offnen der Schaltschrankturen

ist ein Mindestabstand von 1 Meter erforderlich.

Die Mindestabstande fur Servicearbeiten an den
Verflussiger- und Verdampferrohren sind in Abbildung 3
angegeben. In jedem Fall hat die Einhaltung ortlicher
Bestimmungen Vorrang vor diesen Anweisungen. Wenn
die Abstande aufgrund der raumlichen Gegebenheiten
nicht eingehalten werden konnen, ist eine Rucksprache
mit dem Verkaufsmitarbeiter erforderlich.

HINWEIS: Der Abstand vom Gerat zur Raumdecke muss
mindestens 1 m betragen. Uber dem Verdichtermotor
durfen sich keine Rohre oder Leitungen befinden.

HINWEIS: Es werden maximale Abstande

vorgegeben. Diese Angaben sind abhangig von der
Geratekonfiguration. Es kann vorkommen, dass Gerate
derselben Kategorie weniger Abstand benotigen als
andere.
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Abbildung 3: Empfohlene Absténde

@ 1000
[ -
E I 1800 MAX
O
s
.
1000
1000 —= 3800 MAX —=— 1000
b 3200 MAY —a=
1 = Abstand fur Wartungsarbeiten
2 = Abstand zum Ausbauen der Rohre
Zugang

BelUftung

Obwohl der Verdichter durch das Kaltemittel gekuhlt
wird, gibt die Maschine wahrend des Betriebs Warme
an die Umgebung ab. Daher sind Vorkehrungen

fur die Warmeableitung aus dem Maschinenraum
erforderlich. Die Beluftung muss so ausgelegt sein,
dass die Umgebungstemperatur stets unter 40 °C liegt.
Die Uberdruckventile mussen gemald den geltenden
Vorschriften entluftet werden. Siehe Abschnitt
,Uberdruckventile”. Im Maschinenraum mussen
Vorkehrungen getroffen werden, um ein Absinken der
Umgebungstemperatur unter 10 °C zu vermeiden.

Wasserablauf

Die Maschine muss in der Nahe eines Abflusses mit
groBRem Fassungsvermogen aufgestellt werden, um das
Entleeren der Wasserkammern bei vorubergehendem
Abschalten z. B. fur Reparaturen zu ermoglichen.
Verflussiger und Verdampfer sind mit Ablaufanschlussen
ausgerustet. Siehe Abschnitt ,Wasserrohrleitungen”.
Die geltenden Vorschriften sind stets einzuhalten.
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Die fur das Offnen von Turen/Klappen erforderlichen
Abstande fur RTHD-Maschinen sind auf den Seiten 19-
29 angegeben. Maschinenspezifische Abmessungen sind
den entsprechenden Unterlagen zu entnehmen.

Anheben der Maschine

WARNUNG
Sehr hohes Gewicht!

Bei der Leistung der Hebevorrichtung ist stets

ein ausreichender Sicherheitsfaktor (+10 % des
Maschinengewichts) zu bertcksichtigen. Die
Anweisungen und Angaben in dieser Anleitung sowie
in den beiliegenden Unterlagen sind stets einzuhalten
bzw. zu berucksichtigen. Bei Missachtung drohen
lebensgefahrliche Verletzungen.

ACHTUNG
Beschadigung von Maschinenteilen moéglich!

Die Maschine darf keinesfalls mit einem Gabelstapler
angehoben und versetzt werden. Da die Rahmenkufen
keine ausreichende Tragfahigkeit an den einzelnen
Hebepunkten bieten, kann der Einsatz eines Gabelstaplers
zu Schaden an der Maschine fuihren. Der Hebebalken
muss immer so ausgerichtet sein, dass die Hebeketten/-
seile nicht mit der Maschine in Beriihrung kommen, um
Schéden an der Maschine zu vermeiden.

RLC-SVX018A-DE



HINWEIS: Nur wenn es unvermeidbar ist, kann die
Maschine auf einer ebenen Flache gezogen bzw.
geschoben werden, sofern sie auf den holzernen
Transportunterlagen fest montiert ist.

WARNUNG:
Transportunterlagen verwenden!

Die Gewindebohrungen im Verdichter dirfen keinesfalls
zum Anheben oder zur Unterstiitzung beim Anheben
verwendet werden, da sie fir diesen Zweck nicht
ausgelegt sind. Die holzernen Transportunterlagen
(Option) erst entfernen, wenn die Maschine sich in
ihrer endgtiltigen Stellung befindet. Die Nichtbeachtung
dieses Sicherheitshinweises kann Verletzungen,

unter Umstanden sogar mit tdédlichem Ausgang, und
Maschinenschaden zur Folge haben.

1. Wenn sich die Maschine an ihrem endgultigen
Standort befindet, die Befestigungsschrauben fur die
holzernen Transporttrager entfernen.

2. Die Maschine mit einer geeigneten Hebevorrichtung
anheben bzw. aufbocken (alternative
Vorgehensweise). Hierzu die Hebepunkte verwenden,
die in der mitgelieferten Montagezeichnung und in
Abbildung 4 eingezeichnet sind. Transporttrager
entfernen.

3. Gabelverbinder an den Hebebsen der Maschine
montieren. Hebeketten oder -seile wie in Abbildung 4
dargestellt an den Gabelverbindern anschlagen. Die
Tragkraft jedes einzelnen Seiles muss zum Anheben
der WasserkUhlmaschine ausreichen.

4. Hebeseile am Hebebalken anschlagen. Angaben zum
Gesamthebegewicht, zur Gewichtsverteilung und
der erforderlichen Starke des Hebebalkens sind der
beiliegenden Montageanleitung und Abbildung 4 zu
entnehmen. Der Hebebalken muss so ausgerichtet
sein, dass die Hebeseile/-ketten nicht mit den Rohren
oder dem Schaltschrank in Beruhrung kommen.

RLC-SVX018A-DE

% TRANE

Mechanische Installation

5. Ein Sicherungsband oder -kabel ohne Spannung
zwischen Hebebalken und Gewindebuchse oder Ose
auf der Oberseite des Verdichters befestigen, damit
sich die Maschine beim Anheben nicht schrag stellen
kann. Das Sicherungsband mit einem Ring- oder
Schakelbolzen an der Gewindebuchse bzw. Ose
befestigen.

HINWEIS: Das Sicherungsband dient nicht zum Anheben,
sondern als Schutz gegen mogliches Kippen der
Maschine beim Anheben.

Alternative Vorgehensweise

Wenn es nicht moglich ist, die Maschine wie in den
Abbildungen gezeigt von oben anzuheben, kann sie
auch bewegt werden, indem die Seiten hoch genug
angehoben wird, um einen Montageroller unter jede
Rohrbodenstutze zu schieben. Sobald die Maschine
sicher auf den Montagerollern montiert ist, kann sie in
die gewunschte Position gebracht werden.

WARNUNG: Vor dem Anheben ist ein Sicherungsband
gegen mdogliches Kippen der Maschine zwischen
Hebebalken und Verdichter zu befestigen. Die
Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises kann im

Fall eines gerissenen Hebeseils todliche Verletzungen zur
Folge haben.
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Abbildung 4.1 Anschlagen der Maschinen RTHD SE/HE/XE

CHAINE DE SECURITE
SICHERHEITSKETTE
SAFETY CHAIN

CAVO DI SICUREZZA
VEILIGHEIDSKABEL
CADENA DE SEGURIDAD

Y 0
o i
—5
d 1, 2, 3, 4 = Positionierungspunkte fur Elastomer-
D1+ o Schwingungsdampfer (siehe Tabelle 2.3 fur
[ = ] 1 Einzelheiten).
@ 7 = @ 5 = Hebebdsen ¢ 55 mm (x4)
n | 6 = Innengewinde M16
Tabelle 2.1 Gewichte der unterschiedlichen Maschinenkonfigurationen RTHD SE/HE/XE
) : Geratekonfi. Anhebege- Abmessung SCHWERPUNKT
GroRe und Ausfuhrung Lo wicht (mm) (mm)
(kg) A B © (D) X Y z

150 HE B1B1B1 4090 703 890 2426 2671 1330 420 982
150 XE B1C1D1 4410 703 890 2946 3133 1777 427 926
175 HE B2B1B1 4090 703 890 2946 3133 1330 420 982
175 XE B2C1D1 4410 703 890 2946 3133 1777 427 926
225 SE C1D6ES5 5570 776 974 2426 2671 1200 557 967
225 HE C1D5E4 5670 776 974 2426 2671 1199 549 971
225 XE C1D3E3 5900 776 974 2426 2671 1198 546 971
250 SE C2D6E5 6300 776 974 2426 2671 1199 559 971
250 HE C2D5E4 5670 776 974 2426 2671 1524 581 976
275 XE C2E1F1 6300 776 974 2946 3136 1524 581 976
300 SE D1D4E4 5970 776 974 2426 2671 1202 547 1008
300 HE D1D3E3 6150 776 974 2426 2671 1202 541 1009
325 SE D2D1E1 6110 776 974 2426 2671 1509 704 1039
325 XE D3D1E1 8070 880 1057 3246 3136 1202 543 1009
350 SE D2 F1 F2 6140 776 974 2426 2671 1593 594 1154
350 HE D3 F1 F2 6940 776 966 2946 3136 1510 701 1043
350 XE D1G1G1 8280 880 1057 3246 3136 1202 542 1010
375 SE D2G2G1 6250 776 974 2426 2671 1593 593 1155
375 HE D3G2G2 6980 776 966 2946 3136 1509 712 1040
375 XE E3D2E2 8420 880 1057 3246 3136 1360 559 803
400 HE E3F2F3 7120 776 966 2426 3136 1585 565 975
425 XE E3G3G3 8690 880 1057 3246 3136 1600 721 940

* Typenbezeichnung entspricht den Stellen 6, 7, 14, 15, 21, 22 der Modellnummer
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Abbildung 4.2 Anschlagen der Maschine RTHD HSE

CHAINE DE SECURITE
SICHERHEITSKETTE
SAFETY CHAIN
(? CAVO DI SICUREZZA
| VEILIGHEIDSKABEL
| (? CADENA DE SEGURIDAD

M16 \

1, 2, 3, 4 = Positionierungspunkte fur Elastomer-
Schwingungsdampfer (siehe Tabelle 2.3 fur
Einzelheiten).

5 = Hebebdsen g 55 mm (x4)
6 = Innengewinde M16

iy
N ~— (%

@n

Tabelle 2.2 Gewichte der unterschiedlichen
Maschinenkonfigurationen RTHD HSE

» . ) Abmessung SCHWERPUNKT
GerategrofRe und Anhebegewicht (mm) (mm)
Ausfuhrung (kg)

A B © D X Y z

150 HSE 4372 703 890 2946 3133 1801 413 933

175 HSE 4372 703 890 2946 3133 1801 413 933

225 HSE 5868 776 974 2426 2671 1232 536 979

275 HSE 6236 776 974 2946 3136 1559 562 988

325 HSE 7960 880 1057 3246 3136 1538 686 1045

350 HSE 8170 880 1057 3246 3136 1537 684 1049

375 HSE 8300 880 1057 3246 3136 1536 694 1049

425 HSE 8549 880 1057 3246 3136 1624 704 951
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Schwingungsdampfende Unterlagen

6. Die mitgelieferten elastischen Unterlagen eignen
sich fur die meisten Aufstellungsorte. Fur zusatzliche
Informationen bei Anwendungen mit hohen
Anforderungen an die Gerauschdampfung ist ein
Fachmann fur Akustik zu Rate zu ziehen. Bei der
HSE-Ausfuhrung ist es moglich, dass bestimmte
Vibrationsfrequenzen an das Fundament Ubertragen
werden. Dies hangt von der Gebaudestruktur ab. In

diesen Fallen wird empfohlen, anstelle der elastischen

Unterlagen Neopren-Unterlagen zu verwenden.

Abbildung 5

HINWEIS: Nach dem Entfernen der

Transportsicherungen wird der Olabscheider nur von der

Druckleitung gehalten.
Abbildung 6

=TT T 1T

\\¢ L

.__I .l'x 1.
\ \“‘I'\. II| |II ) /
ATHD - B \‘\. I". .'I
T A

e ' 3 =/ %
L e | }
\ DS
n I".I I|I |I In'l
\x\ I".II III |I II.'II

ATHE - C-D-E \I".:l‘&l.:l

1)
1 = Abstandhalter abmontieren

16

7. Bei der endgultigen Ausrichtung der Maschine die
schwingungsdampfenden Unterlagen unter die
Rohrbodenstutzen von Verdampfer und Verflussiger
legen (siehe Abb. 5). Dann die Maschine ausrichten.

8. An der Verdichteraufhangung befinden sich
5 Abstandshalter (3 bei der Modellfamilie B) zum
Schutz der Schwingungsdampfer wahrend des
Transports und der Aufstellung. Die Abstandshalter
(Abbildung. 6, 7) vor der Inbetriebnahme entfernen.

9. Die Transportsicherungen an der Unterseite des/der
Olabscheider(s) entfernen (Abb. 7).

Abbildung 7

1 = Transportsicherungen abmontieren

RLC-SVX018A-DE



% TRANE
Mechanische Installation

Tabelle 2.3 Elastomer-Schwingungsddmpferunterlagen und Positionierung

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4
Isolator Isolator Isolator Isolator Isolator Isolator Isolator Isolator
BaugroiRe 450*150 225*150 450*150 225*150 450*150 225*150 450*150 225*150

RTHD 150 HE

RTHD 150 XE

RTHD 175 HE

RTHD 175 XE

RTHD 225 XE

RTHD 225 HE

RTHD 225 SE

RTHD 250 HE

RTHD 250 SE

RTHD 275 XE

RTHD 300 HE

RTHD 300 SE

RTHD 325 XE

RTHD 325 SE

RTHD 350 HE

RTHD 350 XE

RTHD 350 SE

RTHD 375 HE

RTHD 375 XE

RTHD 375 SE

RTHD 400 HE

RTHD 425 XE

RTHD 150 HSE

RTHD 175 HSE

RTHD 225 HSE

RTHD 275 HSE

RTHD 325 HSE

RTHD 350 HSE

RTHD 375 HSE

[ TR I T I T I N N B S R B B I I I I O S e N N e S S S e e N Y S R R R S
o|lo|lo|o|r|r|o|lo|lo|r|r|lo|r|r|lo|lr|r|o|lr|r|[rR|rR|r|Fr|r|r|o|lo|o|o
Rrlr|lr(rIr|r|Pr|rRIRr|Rr|r|rR[Rr|Rr|r|rR[R|Rr|r|Rr[R|Rr|r|Rr|R|R|r|Rr|[Rr]|R
r{+|{rr|r|lO|r|lO|lO|r|O|lO|+r|O|O|rRr|O|O|rRr|O|lO|O|O|FR|FR|FR|P|O|lO|O|O
[ IR I N I T N B S B e i S I e I I e N N e N N N R R R R R R S
o|lo|o|o|r|o|o|o|lo|r|r|lo|r|r|lOo|r|r|Oo|r|r|r|r|lo|lo|o|o|o|o|o|o
Rrlr|lrlrlr|r|r|rr|r|r|rIr|r|r|rIrR|r|r|r[rR|r|r|r|rR|Rr|r|Rr|[R]|R
r|lr|kr|[r|lo|o|o|o|r|o|lo|r|o|Oo|r|o|o|r|o|Oo|o|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o

RTHD 425 HSE
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Ausrichten der Maschine

HINWEIS: Die Seite, an der der E-Schaltschrank montiert
ist, wird als ,,Vorderseite” bezeichnet.

1. Prufen, ob die Maschine der Lange nach horizontal
ausgerichtet ist. Hierzu eine Wasserwaage auf den
Verdampfer legen.

2. Wenn der Platz auf dem Verdampfer nicht ausreicht,
kann eine magnetische Wasserwaage an der
Unterseite angebracht werden. Die Maschine muss
innerhalb einer Toleranzgrenze von 6 mm der Lange
nach ausgerichtet werden.

3. Die Wasserwaage auf die Rohrbodenstutze
des Verdampfers legen, um die horizontale
Ausrichtung der Breite nach (Vorder-/Ruckseite)
zu prufen. Die Maschine der Breite nach innerhalb
einer Toleranzgrenze von 6 mm horizontal
ausrichten. HINWEIS: Der Verdampfer MUSS
horizontal ausgerichtet sein, um eine optimale
Warmeubertragung und Leistung zu gewahrleisten.

4. Zum Ausrichten Unterlegplatten Uber die gesamte
Maschinenlange verwenden.

Wasserrohrleitungen

Rohrleitungsanschlisse

Um Schéaden an Maschinenkomponenten zu vermeiden,
muss bei der Verwendung sdurehaltiger Spulmittel eine
Umgehungsleitung installiert werden.

Verdampfer und Verflussiger an die Wasserrohrleitung
anschlieBen. Rohrleitungen isolieren und abstutzen,
um eine Belastung der Maschine zu vermeiden. Die
Konstruktion der Rohrleitungen muss den gesetzlichen
Vorschriften entsprechen. Die Rohre vor dem
AnschlieBen an die Maschine isolieren und spulen.

Fur alle Wasserrohranschlusse sind gerillte
Rohrverbinder zu verwenden (siehe Abbildung 8).
Die Querschnitte und Lage der Kaltwasser- und
Kuhlwasseranschlusse sind in den Maf3zeichnungen
angegeben. Die Kennzeichnung in den Tabellen
entspricht den Codes fur Verdichtergehause,
Verdampfer- und Verflussigermantel (in dieser
Reihenfolge).

Umkehren der Wasserkammern

Die Wasserkammern konnen vertauscht werden,

d. h. jeweils auch am gegenuberliegenden Ende des
Warmetauschers angebracht werden. Wasserkammern
nicht drehen. Vor dem Entfernen der Wasserkammer
sind die Sensoren aus den Bohrlochern zu ziehen. Nach
dem Vertauschen der Wasserkammern die Sensoren
wieder einsetzen. Abschlie3end sicherstellen, dass die
Sensoren am -Bus korrekt angeschlossen werden.

Hinweis: Darauf achten, dass die Wasserkammern mit
der richtigen Seite nach oben eingesetzt werden, um die
korrekte Ausrichtung der Prallbleche zu gewahrleisten.
Neue O-Ringe verwenden.

Abbildung 8: Abmessungen des Rohrstutzens flir gerillten Anschluss

A —=

B

i J’ .

@ D A=+0,8 B+ 0,8 C+0-0,7 E MINI F
6" (168,3) 15,87 9,52 164 5.56 2,15
8" (219,1) 19,05 11,11 214,4 6,04 2,34
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RTHD 150 HE
RTHD 175 HE

Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbary).

~— 252 1 = Verdampfer

Linke Seite

—] ] 2 = Verflussiger

]/‘jm - Rechte Seite

|

/| ‘\ | 1

Verdampfer, 2 Durchgange

(Option), rechtsseitige

/N | 664

948
L // N J_*

| ~

|_ _ —~

2745
Verdampfer, 3 Durchgange Verdampfer, 4 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung), (Option), rechtsseitige
Anschlusse rechtsseitige Anschlusse Anschlusse

=

—-lmsl-—

P

—/

-+a»‘|1|

682 (
L 396
= 493 —e 339L—

e

210 4
Ny
B D=
"‘ 741

| 338
339 L— —= 339 L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B € b E F = H J K
10 bar 168 213 726 352 163 123 203 203 334 588
21 bar 183 418 711 367 183 148 283 358 348 575
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RTHD 150 XE
RTHD 175 XE

Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

198 —= 3020
ni N
[
|}
Linke Seite 4 g y o Rechte Seite
g 1
= ]
I I‘
‘ | I\ | 1
o | / N\ | 664
| // N _JJ
LI ~
L
3210

Verdampfer, 2 Durchgange
(Option), rechtsseitige
Anschlusse

—-|418|-—— 28"
- "
/| 68

Verdampfer, 3 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

i

339 L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

=—220

1 = Verdampfer
2 = Verflussiger

Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige
Anschlusse

s,

10,
‘
/]
338
‘_r-\_
—=l 339 L_

AUSFUHRUNG

WASSERKAMMERN A B = b E F = H J K
10 bar 168 213 726 352 163 123 203 203 334 588
21 bar 183 418 711 367 183 148 283 358 348 575
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RTHD 225 SE / RTHD 225 HE / RTHD 225 XE
RTHD 250 SE / RTHD 250 HE / RTHD 300 SE
RTHD 300 HE / RTHD 325 SE / RTHD 350 SE

RTHD 375 SE

Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

2500 { =—186
(-] o
Linke Seite, ° Rechte Seite

. o

| T |

I // \\ :61‘.4

948 |
| / A JJ
L
316 2745

Verdampfer, 3 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),

Verdampfer, 2 Durchgange
(Option), rechtsseitige

~—113

1 = Verdampfer
2 = Verflussiger

Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige

Anschlusse rechtsseitige Anschlusse Anschlusse
08" 08"
08" 08"
\—/
N
—= 369 369 —= 369
Verflussiger, 2 Durchgange 1)
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse
~
S
J
317 =
AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B € b E " = H J K
10 bar 201 230 766 378 181 150 199 199 359 657
21 bar 183 418 750 395 183 178 323 398 373 643
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RTHD 275 XE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

119

=—113
| 020 | 1 =Verdampfer
2 = Verflussiger
oo o
e |G
Linke Seite E N . Rechte Seite
N T - Tt 1
|
| // \\ :664
948
I / N JJ
| Ve
-
139 —==! 3210

Verdampfer, 2 Durchgange
(Option), rechtsseitige

Verdampfer, 3 Durchgange
Anschlusse

Verdampfer, 4 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung), (Option), rechtsseitige
rechtsseitige Anschlusse Anschlusse

A

6"
96"

N

° F .
W o
Tl

369 L—
Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B = b E F G H J K
10 bar 201 230 766 378 181 150 199 199 359 657
21 bar 183 418 750 395 183 178 323 398 373 643
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RTHD 350 HE
RTHD 375 HE
RTHD 400 HE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

1 = Verdampfer

" A 3020 2 = Verflussiger
[
- i
Linke Seite Ili L D2 | ] Rechte Seite
pem— - I] '
I /\ ! 664
o | /N |
| / N ~
| e
L | —
139 —= 3210
Verdampfer, 2 Durchgange Verdampfer, 3 Durchgange Verdan_ﬁpfer, 4 Durch_g_'énge
(Option), rechtsseitige (Standard-Ausfuhrung), (Opt'(X])’ rﬁ?htsseltlge
Anschlusse rechtsseitige Anschlusse nschiusse
810" 98" 06"
910" 8" 06"

412L— 412L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

Fr— G

ok

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B8 € b E " = H J K
10 bar 218 238 720 288 189 150 199 199 359 657
21 bar 228 458 708 299 228 178 323 398 373 643
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RTHD 325 XE
RTHD 350 XE
RTHD 375 XE
RTHD 425 XE

Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

3320

1

Linke Seite IS Rechte Seite

3210 19

Verdampfer, 2 Durchgange
(Option), rechtsseitige

Verdampfer, 3 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),

Anschlusse rechtsseitige Anschlusse
010" 8 I"‘ 98"
$10” 98"
‘ }_& )
C Ny

473 L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

1 = Verdampfer
2 = Verflussiger

Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige
Anschlusse

96"
96"

—=

473 L——

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B = F G H J
10 bar 238 276 860 289 235 184 232 378 734
21 bar 248 458 854 295 248 188 323 375 736
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RTHD 150 HSE
RTHD 175 HSE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

915 —=

268
L —(24)

™ 3010 [A>—=
ef=| ! 225 201 = (21)
3203 =
Verdampfer, 2 Durchgange Verdampfer, 3 Durchgange Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige (Standard-Ausfuhrung), (Option), rechtsseitige
Anschlusse rechtsseitige Anschlusse Anschlusse

wﬁ: : Er-— —-]210

—=A r-— —-] 413[-— 48"

—/

r #4"
84"
F
<+ 682 N
396 338
493 —=i 339 L— 339 L— —=i 339 L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B ¢ = E F © H J K
10 bar 168 213 726 352 163 123 203 203 334 588
21 bar 183 418 711 367 183 148 283 358 348 575
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RTHD 225 HSE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).

1092 —=
©) 1051 —=

318 N irm— ] L (24)
s
R .
ole - - Lk e
1938 = T L
PW‘ ]
(20) \-(21)
=——1575[B>——=
1810
e 2490[A> ———=
(21) 189
=1 L—(23)
&
— =]
_
e W= © |
468 7 \\ ] =
e \. i664
2741 [A>
Verdampfer, 2 Durchgange Verdampfer, 3 Durchgange Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige (Standard-Ausfuhrung), (Option), rechtsseitige
Anschlusse rechtsseitige Anschlusse Anschlusse

6"
96"

= A r’— ——I 241[-'— 08"

—e= 369 L— 369 L— —e= 369 L—

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

G

— }
4 £ ‘ K
L :
H —e—] 317 k=
AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B = b E F = H J K
10 bar 201 230 766 378 181 150 199 199 359 657
21 bar 183 418 750 395 183 178 323 398 373 643
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RTHD 275 HSE

Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).
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€ (6) f —=—=—267
o m.. - .ﬁ.
(4) . 2
(2) 1938 K~ =
4 S e e
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) 76 (20) (21)
1575
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3206 [A>——=
3010[(A> 74
(21)
- L (23)
o
e ==y i
i — © }
e -
|\ | 604
468 S

Verdampfer, 2 Durchgange

Verdampfer, 3 Durchgange
(Option), rechtsseitige

Anschlusse
T

——241r—

(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige

Anschlusse
B B 28" E 235
- o _T Z— . T * - —; r—
P XN
- 718 £ <+ c <+ 794 <
391 i D 366
—e=1 369 L— 369 L— —
Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse
—e( F p— G
__‘ Dy
- 98"
</ T
. L J
AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN A B c b E F G H J K
10 bar 201 230 766 378 181 150 199 199 359 657
21 bar 183 418 750 395 183 178 323 398 373 643
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RTHD 325 HSE

RTHD 350 HSE

RTHD 375 HSE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen
1057 —=

verfugbar).

(13)
b 3310[A>
: 88 (21)
_—(23)
[E>
3206[A>
Verdampfer, 2 Durchgange Verdampfer, 3 Durchgange Verdampfer, 4 Durchgange
(Option), rechtsseitige (Standard-Ausfuhrung), (Option), rechtsseitige
Anschlusse rechtsseitige Anschlusse Anschlusse

i -'-lﬂr- o

il

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

.
#8"

96"
#6"

—= 473L_

AUSFUHRUNG

WASSERKAMMERN A B € b c H J
10 bar 238 276 860 289 235 184 232 378 734
21 bar 248 458 854 295 248 188 323 375 736
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Verdampfer, 2 Durchgange
(Option), rechtsseitige

RLC-SVX018A-DE

Anschlusse

RTHD 425 HSE
Hinweis: Die Anschlusse sind auf der rechten oder linken Seite moglich (beide Konfigurationen verfugbar).
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~—271

fe— 3310

3206

Verdampfer, 3 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

o

Verflussiger, 2 Durchgange
(Standard-Ausfuhrung),
rechtsseitige Anschlusse

(Option),
Ans

Verdampfer, 4 Durchgange

rechtsseitige
chlusse

AUSFUHRUNG
WASSERKAMMERN 8 = b £ " G H J
10 bar 276 860 289 235 184 232 378 734
21 bar 458 854 295 248 188 323 375 736
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Entluftungen und Abflisse

Vor dem Befullen des Wassersystems

Rohrstopfen an den Wasserkammerabflussen

und Entluftungsanschlussen von Verdampfer und
Verflussiger montieren. Zum Ablassen des Wassers den
Stopfen am Abfluss und Entluftungsanschluss entfernen,
am Ablassanschluss ein NPT-Verbindungsstuck
anbringen und daran einen Schlauch anschlie3en.

Rohrleitungskomponenten des
Verdampfers

Hinweis: Sicherstellen, dass alle Rohrkomponenten
zwischen den Absperrventilen liegen, damit der
Verflussiger und der Verdampfer vom Wasserkreislauf
getrennt werden konnen. Zu den ,,Komponenten

des Rohrnetzes” zahlen alle Vorrichtungen und
Regeleinrichtungen, die fur eine korrekte Funktion

des Wassersystems und den sicheren Betrieb der
Kaltemaschine sorgen. Die Komponenten und ihre Lage
sind unten angegeben.

Rohrleitung am Kaltwassereintritt

e Entluftungsventile (zum Entluften des Systems)
°* Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)

e Absperrventile

® Thermometer

e Entleerungs-T-Stucke

¢ Rohrfilter

Rohrleitung am Kaltwasseraustritt

e Entluftungsventile (zum Entluften des Systems)
¢ Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)

® Absperrventile

e Thermometer

e Entleerungs-T-Stucke

e Abgleichventil

e Uberdruckventil

Um Schaden am Verdampfer zu vermeiden, darf
der Kaltwasserdruck bei Standard-Wasserkammern
10 bar nicht Uberschreiten. Der Maximaldruck fur
Hochdruckwasserkammern betragt 21 bar. Siehe
Bestellformular.

Um Schaden an den Rohren zu vermeiden, ist ein Filter
am Kaltwassereintritt zu installieren.

RLC-SVX018A-DE
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Rohrleitungskomponenten des
Verflussigers

Zu den ,,Komponenten des Rohrnetzes” zahlen alle
Vorrichtungen und Regeleinrichtungen, die fur eine
korrekte Funktion des Wassersystems und den sicheren
Betrieb der Kaltemaschine sorgen. Die Komponenten
und ihre Lage sind unten angegeben.

Kihlwassereintritt

¢ Entluftungsventile (zum Entluften des Systems)
e Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)
e Absperrventile

¢ 1 pro Durchgang

e Thermometer

e Entleerungs-T-Stucke

¢ Rohrfilter

e Stromungswachter

Kuhlwasseraustritt

¢ Entluftungsventile (zum Entluften des Systems)
e Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)
e Absperrventil

¢ 1 pro Durchgang

e Thermometer

¢ Entleerungs-T-Stucke

e Abgleichventil

¢ Uberdruckventil

Um Schaden am Verflussiger zu vermeiden, darf der
Kihlwasserdruck bei Standard-Wasserkammern 10 bar
nicht Uberschreiten.

Der Maximaldruck fiir Hochdruckwasserkammern betragt
21 bar. Siehe Bestellformular.

Um Schaden an den Rohren zu vermeiden, ist ein Filter
am Wassereintritt des VerflUssigers zu installieren.
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Kuhlwassertemperatur

Eine Regelung der Kuhlwassertemperatur ist nur
erforderlich, wenn die Temperatur des Kuhlwassers
beim Anlauf weniger als 13 °C betragt, oder wenn sie
zwischen 7 °C und 13 °C liegt und eine Zunahme von
0,6 °C pro Minute auf 13 °C nicht moglich ist.

Erfordert die Anwendung Anlauftemperaturen unterhalb
dieser Grenzwerte, sind unterschiedliche Optionen
verfugbar. Fur ein 2- oder 3-Wege-Ventil bietet Trane
eine optionale Steuerung fur ein Kuhlwasser-Regelventil,
passend zur Tracer UC800-Steuerung.

Die Kuhlwasseraustrittstemperatur muss innerhalb von
2 Minuten nach dem Anfahren 9 °C oder mehr Uber der
Kaltwasseraustrittstemperatur liegen. Danach muss
ein Mindest-Differenzwert von 14 °C aufrechterhalten
werden.

Anlauf und Betrieb unserer Serie R
Wasserkuhlmaschinen sind in einem grof3en
Lastbereich zuverlassig, wenn eine Regelung der
Kuhlwassereintrittstemperatur vorhanden ist.

Die Absenkung der Kuhlwassertemperatur ist

eine effektive Methode, die Leistungsaufnahme

der Wasserkuhlmaschine zu reduzieren, aber die
ideale Temperatur zur Optimierung der Gesamt-
Leistungsaufnahme hangt von der Dynamik

des gesamten Systems ab. Betrachtet man das
ganze System, werden einige Verbesserungen im
Wirkungsgrad der Wasserkuhlmaschine durch hohere
Kosten fur die Ruckkuhlung (Kuhlturmventilator und
Kuhlwasserpumpen) aufgehoben.

Weitere Informationen zur Optimierung der
Systemleistung erhalten Sie von |hrem Anbieter fur
Trane-Systemlosungen.

Die zulassige minimale Kaltemitteldruckdifferenz
zwischen Verflussiger und Verdampfer betragt 1,7

bar. Die Steuerung der WasserkiihImaschine versucht,
diesen Druckunterschied beim Anlauf zu erreichen und
beizubehalten, fur den Dauerbetrieb sollte aber bei der
Auslegung eine standige Differenz von 14 °C zwischen
Kaltwasser- und Kuhlwasseraustrittstemperatur
vorgesehen werden.

ACHTUNG! Bei Anwendungen mit niedriger
Wassertemperatur am Verdampferauslass besteht die
Gefahr einer Vereisung des Verflissigers, wenn kein
Glykol auf der Verflissigerseite verwendet wird.

34

Kuhlwasserregulierung

Bei der optionalen Kuhlwasser-Druckregelung steuert
ein 0-10 V DC Ausgangssignal (Maximalbereich

—ein kleinerer Bereich ist einstellbar) den
Kuhlwasserdurchsatz. Die Regel- und Steuereinheit
Tracer UC800 offnet oder schliel3t bei Bedarf ein
2-Wege- oder ein 3-Wege-Ventil, um den Differenzdruck
aufrechtzuerhalten.

Auf Wunsch konnen alternative Methoden zu diesem
Zweck implementiert werden. In diesem Fall wenden Sie
sich an lhr Trane-Verkaufsburo.

AuBBerdem ist mit dem Hersteller des Ruckkuhlwerkes zu
klaren, ob sich das System fur variablen Volumenstrom
eignet.

Drosselventil (Abbildung 9)

Verflussigungsdruck und -temperatur werden durch
Drosselung des Kuhlwasseraustritts abhangig vom
Verflussigerdruck oder vom Differenzdruck des Systems
konstant gehalten.

Vorteile:

e Gute Regelleistung bei geeigneter
Ventildimensionierung zu vergleichsweise niedrigen
Kosten.

e Geringere Leistungsaufnahme der Pumpe und dadurch
Senkung der Betriebskosten.

Nachteile:

¢ Hohere Verschmutzungsrate aufgrund der geringeren
Durchflussgeschwindigkeit des Kuhlwassers.

e Erfordert Pumpen mit variabler Leistung.

Abbildung 9
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Kihlturm-Bypass (Abbildung 10)

Die Kuhlturm-Bypass-Regelung ist ebenfalls zulassig,
wenn die geforderten Temperaturwerte eingehalten
werden.

Vorteil:

* Hervorragende Temperaturregelung durch konstante
Kuhlwasserdurchstromung des Verflussigers.

Nachteil:

e Hohere Kosten, da fur jede Kuhlmaschine eine
Pumpe notwendig ist, wenn der Verflussigerdruck als
Steuersignal dient.

Abbildung 10

\
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Kiihlwasserpumpe mit variabler Drehzahl (Abbildung 11)
Vorteile:

e Geringere Leistungsaufnahme der Pumpe und dadurch
Senkung der Betriebskosten. Gute Regelung der
Kuhlturmtemperatur.

¢ Vergleichsweise niedrige Anschaffungskosten.
Nachteil:

e Hohere Verschmutzungsrate aufgrund der geringeren
Durchflussgeschwindigkeit des Kuhlwassers.

Abbildung 11

-

@

1 = Ventilstellantrieb

2A = 3-Wege-Ventil oder 2 Klappenventile

2B = 2 Klappenventile

3 = RTHD-Steuereinheit

4 = Kaltemittel-Druckleitung

5A = Kuhlwasserpumpe mit variabler Drehzahl

5B = Wasserpumpe des Verflussigers mit
frequenzgesteuerter variabler Drehzahl

6 = Zulauf/Rucklauf Endgerat
7 = Zulauf/Rucklauf Kuhlturm
8 = E-Steuereinheit
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Einstellung des Kuhlwasser-
Regelventils

Ein separates Register in mit dem Einstellungsmenu
.Verflussigerdruckregelung — Setup”, das nur bei
Auswahl der Konfiguration angezeigt wird, enthalt
die folgenden Einstellungen und Handkorrekturen
fur die Inbetriebnahme und anwendungsspezifische
Einstellungen:

e Ausgangsbefehl , Status Aus” (0-10V DC,
Einstellungsschritte 0,1 Volt, Standard 2,0 V DC)

e Ausgangsspannung bei Sollwert min. Stromung
(Einstellung: 0 bis 10,0 V DC in 0,1 Volt Schritten,
Standard 2,0 V DC)

e Sollwert min. Stromung (Einstellung: 0-100 % der
max. Stromung in 1 % Schritten, Standard 20 %)

* Ausgangsspannung bei Sollwert max. Stromung
(Einstellung: 0 bis 10,0 V DC in 0,1 Volt Schritten (oder
feiner), Standard 10 V DC)

e Taktzeit Stellantrieb (min. bis max. Bereich Zeit)
(Einstellung: 1 bis 1000 Sekunden in 1-Sekunde-
Schritten, Standard 30 s)

e Dampfungsfaktor (Einstellung: 0,1 bis 1,8 in
0,1 Schritten, Standard 0,5)

e Ubersteuerung der Druckregelung (nacheinander:
deaktiviert (auto), Status ,, Aus”, Minimum, Maximum
(100 %)), Standardeinstellung: deaktiviert (auto). Wenn
diese Einstellung auf ,deaktiviert (Auto)” steht

¢ Vorlaufzeit Kuhlwasserpumpe

WARNUNG: Bei Niedrigtemperaturanwendungen besteht
bei einem Stromausfall die Gefahr, dass der Verflussiger
vereist. Daher werden fur solche Anwendungen
Frostschutzmafnahmen dringend empfohlen.

36

Wasseraufbereitung

WARNUNG: Kein Wasser verwenden, dass nicht oder
unzureichend aufbereitet wurde. Die Verwendung von
nicht oder unzureichend aufbereitetem Wasser kann zu
Schéaden an Komponenten fuhren.

Das folgende Hinweisschild ist an jeder RTAD-
Wasserkuhlmaschine angebracht:

Die Verwendung von nicht oder unzureichend
aufbereitetem Wasser in diesem Gerat kann zur Bildung
von Kesselstein, Erosion, Korrosion, Algenbefall

oder Schlickbildung fihren. Es wird empfohlen,

einen Spezialisten fir die Wasseraufbereitung
hinzuzuziehen, um festzustellen, ob und — wenn

ja — welche Aufbereitungsmethode ratsam ist. Die
Garantiebestimmungen schlieRen eine Haftung bei
Korrosion, Erosion oder Maschinenschéaden durch
mangelhafte Wasserqualitat ausdriicklich aus. Der
Hersteller haftet nicht fiir die Folgen, die durch die
Verwendung von unzureichend aufbereitetem, salzigem
oder brackigem Wasser entstanden sind.

Wassermanometer und Thermometer

Vor Ort beschaffte Thermometer und Manometer

(wenn moglich mit Anschlussrohren) wie in Abbildung
12 gezeigt. Manometer oder Ventile in geraden
Leitungsabschnitten installieren, nicht in der Nahe

von Bogen usw. Die Manometer auf gleicher Hohe an
den Gehausen installieren, wenn die Gehause Uber
gegenuberliegende Wasseranschlusse verfugen. Zum
Ablesen von Manometern mit Verteilern ein Ventil
offnen und das andere schliel3en (je nach Ablesung).
Auf diese Weise werden Fehler aufgrund unterschiedlich
kalibrierter Manometer, die auf unterschiedlicher Hohe
angebracht sind, vermieden. Naheres zum Thema
Schallschutz findet sich in den technischen Mitteilungen
und den Installationsanweisungen zur Serie R von Trane.
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Abbildung 12

1 = Wasserdurchfluss Verdampfer
2 = Absperrventile

3 = Absperrventile

4 = Verteiler

5 = Stromungswachter

6 = Kuhlwasserdurchfluss

7 = Differenzdruckmanometer

8 = Thermometer

9 = Entlastungsventil
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Wasserdruckbegrenzungsventile

Je ein Druckbegrenzungsventil im Kaltwasser- und im
Kihlwassersystem installieren, um Schaden an Gehdusen
Zu vermeiden.

Ein Wasserdruckbegrenzungsventil in einem der
Abflussleitungsanschlusse der Verflussiger- und

der Verdampfer-Wasserkammer oder auf der
Gehauseseite eines beliebigen Absperrventils
installieren. Wasserkammern mit aufgesetzten
Absperrventilen tendieren dazu, bei einer Erhohung der
Wassertemperatur hydrostatische Drucke aufzubauen.
Siehe entsprechende Installationsvorschriften fur
Wasserdruckbegrenzungsventile.

Durchfluss-Sensoren

Vor Ort beschaffte Stromungswachter oder
Differenzdruckschalter mit Pumpenverriegelungen
verwenden, um den Wasserdurchfluss zu messen.
Die Lage der Stromungswachter ist in Abbildung 12
schematisch dargestellt.

Um den Schutz der WasserkuhImaschine
sicherzustellen, mussen Stromungswachter fur
Kaltwasser- und Kuhlwasserkreislaufe in Serie mit den
Wasserpumpenverriegelungen installiert und verdrahtet
werden (siehe Abschnitt ,Elektrische Installation”).
Spezielle Anschlusse und Schaltplane werden
zusammen mit der Maschine geliefert.

Stromungswachter mussen den Verdichter anhalten
oder dessen Betrieb unterbinden, wenn der
Wasserdurchfluss in einem der Wassersysteme drastisch
abfallt. Die Herstellerempfehlungen zur Auswahl und
Installation der Stromungswachter sollten befolgt
werden. Allgemeine Richtlinien fur die Installation von
Stromungswachtern sind unten aufgefuhrt.

e Den Stromungswachter in aufrechter Position
montieren, mit geradem, horizontalem Rohrverlauf
(mind. 5-facher Rohrdurchmesser) auf beiden Seiten
des Stromungswachters.

e Den Stromungswachter nicht in der Nahe von
Rohrbogen, Messblenden oder Ventilen installieren.
Hinweis: Der Pfeil auf dem Stromungswachter muss in
Richtung des Wasserdurchflusses zeigen. Um Instabilitat
zu vermeiden, das Wassersystem vollstandig entluften.
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Hinweis: Die Tracer UC800-Einheit sendet ein Signal
zur Abschaltverzogerung von 6 Sekunden an den
Stromungswachter, bevor die Maschine aufgrund einer
Stromungsverlust-Diagnose abgeschaltet wird. Sollte
die Maschine weiterhin aufgrund von Fehlerdiagnosen
abgeschaltet werden, ist ein Fachbetrieb hinzuzuziehen.
Den Schalter so einstellen, dass er geoffnet wird, sobald
die Wasserdurchflussrate unter den Nennwert fallt.
Siehe Mindest-Durchflussmengen bei spezifischen
Durchgangsanordnungen in der Tabelle , Allgemeine
Daten”. Die Kontakte der Stromungswachter sind
geschlossen, wenn der Wasserdurchfluss nachgewiesen ist.

Entliften des
Kaltemitteliberdruckventils

Um Verletzungen durch Einatmen von R134-Gas zu
vermeiden, darf Kéltemittel nicht beliebig abgelassen
werden. Wenn mehrere Wasserkiuhlmaschinen installiert
sind, muss jede mit einer separaten Entliftung fir

die Uberdruckventile ausgeriistet sein. Die geltenden
Vorschriften fur Abblasleitungen sind einzuhalten.

Alle Abblasleitungen fur Uberstromventile liegen
im Verantwortungsbereich der mit der Installation
beauftragten Firma. Alle RTHD-Maschinen

sind mit Uberstromventilen ausgerustet, die

ins Freie ausblasen mussen. GrofRe und Lage

der Uberstromventil-Anschlusse sind in den
mitgelieferten Montageunterlagen angegeben. Die
geltenden Vorschriften zur Dimensionierung der
Entluftungsleitungen von Uberdruckventilen sind
einzuhalten.
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Diese Spezifikationen sind unbedingt einzuhalten. Die
Missachtung der Spezifikationen kann Leistungsverlust
und Schaden an der Maschine und/oder am
Uberdruckventil zur Folge haben.

Hinweis: Einmal geodffnete Uberdruckventile tendieren zu
Undichtigkeit.

Thermische Isolierung

Fur alle RTHD-Wasserkuhlmaschinen ist eine werkseitig
montierte Warmeisolierung als Zubehor erhaltlich.
Wurde die Maschine nicht werkseitig isoliert, ist
nachtraglich an den in Abbildung 13 gekennzeichneten
Stellen eine Warmeisolierung anzubringen.

Hinwveis: Filter, Kaltemittel-Einfullventile,
Wassertemperaturfuhler, Ablass- und
Entluftungsanschlusse mussen nach der Isolierung

fur Wartungsarbeiten zuganglich sein. Auf der
werkseitig montierten Isolierung darf ausschlie3lich
Dispersionsfarbe auf Wasserbasis verwendet werden.
Die Verwendung anderer Farben kann zum Schrumpfen
der Isolierung fuhren.

Hinweis: In Gebieten mit hoher Luftfeuchtigkeit

oder bei Anwendungen mit sehr niedriger
Wasseraustrittstemperatur kann eine starkere Isolierung
notwendig sein.

Abbildung 13

% TRANE

Mechanische Installation

Standort Typ Quadratmeter
Verdampfer 19 mm 10
Verdichter 19 mm 8

Alle ,kalten* I?auteile und Rohre des Systems

(Gaspumpe, Olrucklaufleitung, Filter/Pumpe) 19 mm 4

RLC-SVX018A-DE
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Elektroinstallation

Allgemeine Empfehlungen

Um den korrekten Betrieb der elektrischen Bauteile zu
gewabhrleisten, ist ein staubfreier, sauberer und trockener
Standort zu wahlen, an dem die Maschine zudem keinen
korrosionsfordernden Dampfen ausgesetzt ist. Sollte
eine dieser Anforderungen nicht erfullt sein, ist Abhilfe
zu schaffen.

Vor Wartungsarbeiten sind samtliche Stromzufuhrkabel
einschlielich externer Trennschalter abzuklemmen. Wird
dies versdumt, kbnnen schwere oder sogar todliche
Verletzungen die Folge sein.

Ausfuhrung RTHD HSE

« Vor der Ausfihrung der Arbeiten am Schaltschrank
des Geréts: Nach der AFD-Abschaltung (wird durch
Erléschen des Displays bestatigt) muss unbedingt eine
Minute gewartet werden, bevor mit den Arbeiten am
Schaltschrank begonnen wird.

< Vor Eingriffen in den AFD muss die auf dem Etikett des
AFDs angegebene Zeit unbedingt abgewartet werden.

Vor der Installation der Kuhlmaschine in der Ausfuhrung
HSE, mussen potenzielle elektromagnetische Storungen
in der Umgebung berucksichtigt werden. Folgendes
muss beachtet werden:

a) die Umgebung Uber, unter und neben der Maschine,
zum Beispiel: Schweil3ausrustung oder andere
Stromversorgungsleitungen, Steuerungsleitungen oder
Signalgebungs- und Telefonkabel;

b) Empfanger und Geber, Radio und Fernsehen;
c) Computer und andere Steuerungsgerate;

d) kritische Sicherheitsausrustung, z. B.
Schutzvorrichtungen fur industrielle Ausrustung;

e) Gesundheit von in der Nahe befindlichen Personen,
die beispielsweise Herzschrittmacher oder Horgerate
verwenden;

f) die Immunitat von anderer in der Umgebung
befindlicher Ausrustung. Es muss dafur gesorgt
werden, dass die anderen in der Umgebung
verwendeten Materialien kompatibel sind. Dadurch
sind moglicherweise zusatzliche SchutzmalBnahmen
erforderlich;

Falls magnetische Storungen erkannt werden, ist der
Benutzer fur die Problemlosung verantwortlich.

Auf jeden Fall mussen die elektromagnetischen
Storungen soweit verringert werden, bis sie keine
Probleme mehr bereiten.

Die gesamte Verdrahtung muss den geltenden
Vorschriften entsprechen. Die zulassigen
Mindeststromstarken und weitere Daten zur Elektrik
sind auf dem Typenschild angegeben. Die tatsachlichen
Daten der Elektrobauteile sind den Spezifikationen auf
dem Lieferschein zu entnehmen. Spezielle Schalt- und
Anschlussplane sind Bestandteil des Lieferumfangs.

Es dirfen ausschlieBlich Kupferleiter verwendet werden!
Die Anschlussklemmen sind flr andere Leiter nicht
ausgelegt. Werden dennoch andere Leiter verwendet,
kann dies zu Schaden an der Maschine und/oder Bauteilen
fuhren.

Elektroleitungen durfen nicht mit anderen Komponenten,
Verstrebungen oder Geraten in Beruhrung kommen.

Alle Leitungen mussen ausreichend lang sein, um

den Ausbau des Verdichters und des Starters zu
ermoglichen.

Hinweis: Um Fehlfunktionen der Steuerung zu
vermeiden, durfen Niederspannungsleitungen (<30 V)
nicht in Leitungsrohren verlegt werden, deren Leiter
mehr als 30 Volt fuhren.
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Stromversorgungskabel

Die Wasserkuhlmaschinen des Typs RTHD entsprechen
der EU-Norm EN 60204; dies ist bei der Auslegung und
Auswahl der Stromkabel zu berucksichtigen.

Stromversorgung Wasserpumpe

Die Kaltwasser- und Verflussigerwasserpumpe uber
ein Stromversorgungskabel und Trennschalter mit
Sicherung an das Stromnetz anschlieen.

Stromversorgung E-Schaltschrank
Stromanschluss des Starter-/Steuerschaltschranks:

Netzkabel in Leitungsrohr zu der/den
Anschlussoffnung(en) am Starter/Schaltschrank

fuhren. Siehe Angaben zu Kabelquerschnitten und
Auswahlinformationen im Produktkatalog. In Tabelle 6
und Abbildung 14 sind typische Drahtstarken fur
Elektroanschlusse angegeben. Die genauen Angaben
sind jeweils den beiliegenden Unterlagen zu entnehmen.
Hinweis: Fur die mit einem Stern gekennzeichneten
Anschlusse ist eine externe Stromquelle erforderlich.
Der 115-Volt-Steuertransformator ist nicht fur zusatzliche
Verbraucher ausgelegt.

ACHTUNG

Die Ausfuhrungen RTHD HSE durfen nicht an den
Nullleiter der Anlage angeschlossen werden.

Die Gerate sind mit folgenden Nullleiter-Konfigurationen
kompatibel:

TNS IT TNC TT
Standard  Spezial Spezial Spezial
- auf Anfrage - auf Anfrage - auf Anfrage

Phasenfolge des Verdichtermotors

Vor der Inbetriebnahme der Maschine ist stets zu prufen,
ob der Verdichtermotor ordnungsgemaf dreht. Hierzu
ist die Uberprufung der elektrischen Phasenfolge der
Stromversorgung erforderlich. Der Motor ist intern

fur eine Drehung im Uhrzeigersinn geschaltet; die
Phasenfolge der Stromversorgung lautet A, B, C (L1, L2,
L3).

Zur Uberpriifung der Phasenfolge (ABC) ist ein
Phasenmessgerat zu verwenden.

Grundsatzlich werden Spannungen, die bei jeder
Phase eines Mehrphasen-Wechselstromgenerators
oder eines Mehrphasen-Stromkreises

erzeugt werden, Phasenspannung genannt.

In einem Dreiphasenstromkreis werden drei
Sinuswellenspannungen erzeugt, deren Phasen

um 120 Grad gegeneinander versetzt sind. Die
Reihenfolge, in der die drei Spannungen eines
Dreiphasensystems aufeinander folgen, wird
Phasenfolge oder Phasendrehung genannt. Diese wird
durch die Drehrichtung des Generators bestimmt. Bei
einer Drehung im Uhrzeigersinn wird die Phasenfolge
gewohnlich als ,,ABC“ bezeichnet.

Die Drehrichtung kann auBerhalb des Generators
umgekehrt werden, indem zwei beliebige Leitungsdrahte
miteinander vertauscht werden. Aufgrund des moglichen
Vertauschens der Drahte ist die Verwendung eines
Drehfeldanzeigers erforderlich, wenn die Phasendrehung
des Motors schnell und sicher bestimmt werden muss.
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Tabelle 6: Elektrische Daten des Verdichtermotors — 50 Hz —

% TRANE

Elektroinstallation

Nennspannung (Betriebsbereich)

380 V (361-399 V) 400 V (380420 V) 415V (394436 V)
Max. Max. Max.

Leis- Leis- Max. Leis- Max.
tungsauf- Max. Anlauf- Leis- tungsauf-Stromauf- Anlauf- Leis- tungsauf-Stromauf- Anlauf- Leis-
Gerate- hahme mps strom tungs- nahme nahme strom tungs- nahme nahme strom tungs-
typ (kw) A) A) faktor (kw) A) A) faktor (kw) A) A) faktor
225 SE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
250 SE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
300 SE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
325 SE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
350 SE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
375 SE 288 488 711 0,90 301 488 748 0,89 306 488 776 0,87
150 HE 139 233 391 0,91 145 233 412 0,90 148 233 428 0,88
175 HE 139 233 391 0,91 145 233 412 0,90 148 233 428 0,88
225 HE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
250HE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
300 HE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
350 HE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
375 HE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
400 HE 288 488 711 0,90 301 488 748 0,89 306 488 776 0,87
150 XE 139 233 391 0,91 145 233 412 0,90 148 233 428 0,88
175 XE 139 233 391 0,91 145 233 412 0,90 148 233 428 0,88
225 XE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
275 XE 201 349 456 0,88 209 349 480 0,87 213 349 498 0,85
325 XE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
350 XE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
375 XE 271 455 711 0,91 280 455 748 0,89 284 455 776 0,87
425 XE 288 488 711 0,90 301 488 748 0,89 306 488 776 0,87
150 HSE 142 221 < I Max. 0,98 148 218 < I Max. 0,98 150 213 < I Max. 0,98
175 HSE 142 221 < I Max. 0,98 148 218 < I Max. 0,98 150 213 < I Max. 0,98
225 HSE 205 318 < IMax. 0,98 213 314 < I Max. 0,98 217 309 < I Max. 0,98
275 HSE 205 318 < I Max. 0,98 213 314 < | Max. 0,98 217 309 < I Max. 0,98
325 HSE 276 429 < I Max. 0,98 286 421 < I Max. 0,98 290 412 < I Max. 0,98
350 HSE 276 429 < I Max. 0,98 286 421 < I Max. 0,98 290 412 < I Max. 0,98
375 HSE 276 429 < I Max. 0,98 286 421 < I Max. 0,98 290 412 < I Max. 0,98
425 HSE 295 457 < | Max. 0,98 307 452 <l Max. 0,98 311 442 < | Max. 0,98

Die Werte kdnnen jederzeit und ohne Benachrichtigung geéndert werden. MaRgeblich sind die Angaben auf dem Typenschild.
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Tabelle 7: Elektrische Anschliisse

Option Trennschalter
ohne Sicherung

Nennspannung (Betriebsbereich)

Option
Trennschalter mit Sicherung

Option

Schutzschalter

Option
Klemmenblock

Dimensi-
Querschnitt Querschnitt onierung Querschnitt Querschnitt
Trenn- Stromversor- Trenn- Siche- Stromversor- Schutz- Stromversor- Stromversor-
schalter gungskabel schalter rung gungskabel schalter gungskabel gungskabel

Geréate- Min. Max. Min. Max. Min. Max. Max.
typ A  (mm2) (mm=) () A (mm2) (mm2) (A) (mm=) (mm=) (mm=)
225 SE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
250 SE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
300 SE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
325 SE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
350 SE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
375 SE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
150 HE 315 150 240 315 250T2 150 240 400 2x70 2x240 2x300
175 HE 315 150 240 315 25072 150 240 400 2x70 2x240 2x300
225 HE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
250HE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
300 HE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150 2x300 630 2x70 2x240 2x300
350 HE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
375 HE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
400 HE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
150 XE 315 150 240 315 25072 150 240 400 2x70 2x240 2x300
175 XE 315 150 240 315 25072 150 240 400 2x70 2x240 2x300
225 XE 400 185 240 500 400T2 240 240 630 2x70 2x240 2x300
275 XE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
325 XE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
350 XE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150 2x300 630 2x70 2x240 2x300
375 XE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150 2x300 630 2x70 2x240 2x300
425 XE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150 2x300 630 2x70 2x240 2x300
150 HSE 315 150 240 315 25072 150 240 400 2x70 2x240 2x300
175 HSE 315 150 240 315 25072 150 240 400 2x70 2x240 2x300
225 HSE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
275 HSE 400 185 240 500 40072 240 240 630 2x70 2x240 2x300
325 HSE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
350 HSE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
375 HSE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300
425 HSE 630 2x150 2x300 630 500 T3 2x150  2x300 630 2x70 2x240 2x300

Hinweis: Minimale Kabelquerschnitte sind Daten der Lieferanten der elektrischen Komponenten. Es liegt in der
Verantwortung des Elektrounternehmens, die Grof3e des Stromkabels aufgrund des maximalen Stromwertes zu

bestimmen.
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Modul- und Schaltschrankstecker

Bei allen Anschlussen konnen entweder die Steckverbindungen getrennt oder die Leitungen entfernt werden. Wenn
ein Stecker abgezogen wird, mussen Stecker und Buchse gekennzeichnet werden, um beim erneuten AnschlieBen

Verwechslungen zu vermeiden.

Abbildung 14a — E-Schaltschrank — Layout — RTHD SE/HE/XE
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Abbildung 14b: E-Schaltschrank — Layout — RTHD HSE
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Zusammenschaltungsverdrahtung
(Verdrahtung vor Ort erforderlich)

Wichtig: Die Kaltemaschine darf nicht mit den
Verriegelungskontakten der Kaltwasserpumpe ein- oder
ausgeschaltet werden.

Fur die Anschlusse am Standort mussen der betreffende
Lageplan sowie die mitgelieferten Prinzipskizzen,
Stromlauf- und Regelungsplane verwendet werden. Bei
Bezugnahme auf eine KontaktschlieBung (Binarausgang)
ergibt sich folgende Nennleistung:

Bei 120 V AC 7,2 A widerstandbehaftet
2,88 A Steuerauslastung
250 W, 7,2 FLA,
43,2 LRA

Bei 240 V AC 5,0 A widerstandbehaftet

2,0 A Steuerauslastung
250 W, 3,6 FLA,
21,3 LRA

Bei Bezugnahme auf die Eingangsleistung eines
potenzialfreien Kontakts (Binareingang) ergibt sich eine
Nennleistung von 24 V DC, 12 mA.

Bei Bezugnahme auf die Eingangsleistung eines
Steuerspannungskontakts (Binareingang) ergibt sich
eine Nennleistung von 120 V AC), 5mA.

Hinweis: Fur die mit einem Stern gekennzeichneten
Anschlusse ist eine externe Stromquelle erforderlich.
Der 115-Volt-Steuertransformator ist nicht fur zusatzliche
Verbraucher ausgelegt.

Steuerung der Kaltwasserpumpe

Die Regel- und Steuereinheit Tracer UC800 verfugt uber
ein Ausgangsrelais zur Steuerung der Kaltwasserpumpe.
Das Relais schlie3t, wenn die Maschine von einem
beliebigen Steuerorgan das Signal erhalt, in den
Betriebsmodus AUTO zu schalten. Der Kontakt wird bei
den meisten Diagnosen auf Maschinenebene geodffnet,
um die Pumpe auszuschalten und eine Erhitzung zu
verhindern. Um eine Uberhitzung der Pumpe bei
Diagnosen zu vermeiden, die die Pumpe nicht ein-/
ausschalten und um ein Auslosen des Durchflussmelders
zu verhindern, wird die Pumpe immer abgeschaltet,
wenn erkannt wird, dass der Kaltemitteldruck in die
Nahe des zulassigen Drucks des Warmetauschers steigt.

RLC-SVX018A-DE
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Kaltwasserdurchfluss-Verriegelung

Die Tracer UC800 verfugt uber einen Eingang fur

die Signale eines Kaltwasser-Stromungswachters.
Dieser muss in Reihe mit den Hilfskontakten des
Kaltwasserpumpenstarters geschaltet sein. Wenn
dieser Eingang innerhalb 20 Minuten nach dem
Ubergang vom Stopp- in den Auto-Modus kein Signal
fur Kaltwasserstromung empfangt, oder wenn die
Stromung wahrend des Betriebs (Auto-Modus) abreif3t,
wird die Maschine abgeschaltet und eine Diagnose (mit
autom. Ruckstellung) erstellt. Das Eingangssignal des
Stromungswachters wird gefiltert, damit kurzzeitiges
Offnen und SchlieBen des Kontakts aufgrund einer
turbulenten Stromung nicht zur Abschaltung fuhrt. Die
Verzogerungszeit durch den Filter betragt 6 Sekunden.
Die Mess-Spannung des Kaltwasser-Stromungswachters
betragt 115/240 V AC.

WICHTIG! Die WasserkUhlmaschine NICHT durch

Ein- und Ausschalten der Kaltwasserpumpe starten
und abschalten. Dadurch konnte der Verdichter unter
Volllast abgeschaltet werden. Stattdessen zum Ein- und
Ausschalten der Maschine den externen Stopp/Start-
Eingang verwenden.
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Steuerung der Kuhlwasserpumpe

Die Regel- und Steuereinheit Tracer UC800 verfugt Uber
einen Ausgang zur Steuerung der Kuhlwasserpumpe.
Wenn Kuhlwasserpumpen in Reihe mit einem
gemeinsamen Wasserkasten geschaltet sind, kann

Uber den Ausgang ein Absperrventil und/oder

eine Steuereinrichtung fur eine zusatzliche Pumpe
angesteuert werden.

Durch eine zusatzliche Vorlaufzeit der Kuhlwasserpumpe
konnen Probleme bei kaltem Kuhlwasser beseitigt
werden. Bei sehr niedrigen Aul3entemperaturen

kann das Kuhlturmwasser die Wasserkuhlmaschine
einige Zeit nach der Aktivierung der Differenzdruck-
Schutzeinrichtung erreichen, was eine sofortige
Abschaltung und eine manuell ruckstellbare Diagnose
zur Folge hatte. Wird die Pumpe aber fruher gestartet,
kann sich das kalte Wasser mit dem warmeren Wasser
des Innenkreises mischen, und das Problem tritt nicht
auf.

Kihlwasserdurchflussverriegelung

Die Regel- und Steuereinheit Tracer UC800 verfugt uber
einen potenzialfreien Eingang fur die Signale eines
bauseits installierten Kuhlwasser-Stromungswachters.
Dieser muss mit den ebenfalls bauseits installierten
Hilfskontakten des Kuhlwasserpumpenstarters
ineinander greifen.

Das Eingangssignal wird gefiltert, damit ein kurzzeitiges
Offnen und Schlieen aufgrund einer turbulenten
Kuhlwasserstromung nicht zur Abschaltung fuhrt.

Die Verzogerungszeit durch den Filter betragt 6
Sekunden. Die Mess-Spannung des Kuhlwasser-
Stromungswachters betragt 115/240 V AC.

Bei einer Kuhlanforderung nach Ablauf der
Wiederanlaufsperre aktiviert Tracer UC800 das

Relais der Kuhlwasserpumpe und pruft den
Kuhlwasserdurchfluss anhand des Verriegelungssignals
von Stromungswachter und Pumpenstarter.
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Erst wenn die Kuhlwasserstromung gemeldet wird, kann
der Verdichter starten. Ist innerhalb von 1200 Sekunden
(20 Minuten) nach der Aktivierung des Pumpenrelais
keine Kuhlwasserstromung aufgebaut, wird die Diagnose
~Kuhlwasserdurchfluss Uberfallig” erzeugt, die ihrerseits
den Startvorlauf abbricht und das Kuhlwasserpumpen-
Relais deaktiviert. Die Diagnose wird automatisch
zuruckgestellt, wenn die Kuhlwasserstromung

aufgebaut ist.

Hinweis: Eine automatische Ruckstellung dieser
Diagnose ware nicht moglich, wenn das Tracer UC800-
Modul die Kuhlwasserpumpe (Uber das Pumpenrelais)
steuern wurde, da sie zum Zeitpunkt der Diagnose
ausgeschaltet ist. Eine Diagnoseruckstellung und damit
normaler Betrieb der Wasserkuhlmaschine ware aber
moglich, wenn die Pumpe extern gesteuert wurde.

Programmierbare Relais (Alarm und Status) — Option

Mit dem Modul Tracer UC800 konnen Alarm- oder
Betriebszustandsmeldungen durch SchlieRen eines
potenzialfreien Kontakts an einem externen Standort
angezeigt werden (Uber eine fest verdrahtete
Verbindung). Fur diese Funktion sind vier Relais
verfugbar (allgemein mit 4 Relaisausgangen auf
einen LLID-Bus), die Bestandteil des optionalen
Alarmrelaisausgangs sind. Die Ereignis- oder
Statusmeldungen, die den programmierbaren Relais
zugeordnet werden konnen, sind in der folgenden
Tabelle aufgefuhrt.

RLC-SVX018A-DE



% TRANE

Elektroinstallation

Tabelle 8: Ereignis- und Statusmeldungen

Ereignis/Status

Beschreibung

Alarm — Verriegelung

Dieses Ausgangssignal ist gultig, wenn eine aktive, manuell ruckstellbare Diagnose
vorliegt, die die Wasserkuhlmaschine, einen Kéltekreis oder den Verdichter beeinflusst.
Diese Klassifizierung schlie3t keine informellen Diagnosen ein.

Alarm — Autom. Rucks.

Dieses Ausgangssignal ist giltig, wenn eine aktive, automatisch ruckstellbare Diagnose
vorliegt, die die WasserkiihImaschine, einen Kéltekreis oder den Verdichter beeinflusst.
Diese Klassifizierung schlie3t keine informellen Diagnosen ein. Wenn alle automatisch
ruckstellbaren Diagnosen geldscht wirden, lage dem Ausgangssignal eine falsche
Bedingung zugrunde.

Alarm

Dieses Ausgangssignal ist gultig, wenn eine Diagnose vorliegt, die irgendeine
Komponente beeinflusst, ganz gleich, ob mit Verriegelung oder automatischer
Ruckstellung. Diese Klassifizierung schlief3t keine informellen Diagnosen ein.

Warnung

Dieses Ausgangssignal ist gultig, wenn eine informelle Diagnose vorliegt, die irgendeine
Komponente beeinflusst, ganz gleich, ob mit Verriegelung oder automatischer
Ruckstellung.

Begrenzungsmodus
Kuhlmaschinenbetrieb

Diese Ausgabe ist gultig, wenn die Kaltemaschine die letzten 20 Minuten

ohne Unterbrechung in einer der Begrenzungs-Betriebsarten mit Entlastung

gelaufen ist (Verflussiger-, Verdampfer-, Strombegrenzung oder Begrenzung des
Phasenungleichgewichts). Eine Begrenzung oder unterschiedliche, sich Gberschneidende
Begrenzungsarten mussen 20 Minuten kontinuierlich wirksam sein, bevor das
Ausgangssignal gultig ist. Das Signal wird ungultig, wenn 1 Minute lang keine
Entlastungsbegrenzungen vorliegen. Der Filter verhindert die Anzeige von kurzzeitigen
oder kurzen, periodischen Begrenzungen. Die Betriebsart der Wasserkiihimaschine

wird auf dem lokalen Display nur dann als Begrenzungsmodus angezeigt, wenn in den
Bereichen ,,Halten” oder ,,Zwangsentlastung* der Begrenzungssteuerung eine Belastung
verhindert wird, ausgenommen der ,begrenzte Lastbereich“. (In alteren Modellen war
dieser Bereich Teil des auf dem Display angezeigten und Uber die Ausgdnge gemeldeten
Begrenzungsmodus.)

Verdichter in Betrieb

Das Ausgangssignal ist gultig, wenn ein Verdichter startet oder lauft, und es ist ungultig,
wenn kein Verdichter startet oder lauft. Diese Meldung kann den wahren Status des
Verdichters in der Betriebsart Service-Abpumpen wiedergeben, wenn dieser Modus bei
einer bestimmten Wasserkiihlmaschine vorhanden ist.

Relais Druckentlastungs-
Anforderung

Der Relaisausgang wird aktiviert, wenn die Maschine in einer der folgenden Betriebsarten
lauft: Eisherstellung oder Verflussigerdruck-Begrenzung, und zwar kontinuierlich fur die
durch die Filterzeit des Druckentlastungs-Relais festgelegte Dauer. Die Filterzeit fur das
Druckentlastungs-Relais ist ein Service-Sollwert. Der Relaisausgang wird deaktiviert,
wenn die Kihlmaschine in einer der oben genannten Betriebsarten kontinuierlich lauft,
und zwar fur die Dauer, die ebenfalls durch die Filterzeit fur das Druckentlastungs-Relais
eingestellt ist.

RLC-SVX018A-DE
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Fur die Installierung und Zuordnung der oben
aufgefuhrten Ereignisse oder Betriebszustande zu den
vier Relais wird das Tracer UC800-Servicewerkzeug
(TU) verwendet. Die Standardzuordnungen fur die

4 verfugbaren Relais sind unten angegeben.

LLID-Software

LLID-Name Relaisbezeichnung Ausgangsname Standard
Betriebsstatus Relais O Statusrelais 4, J2-1,2,3 Druckentlastungsanforderung
Programmierbare Relais
Relais 1 Statusrelais 3, J2-4,5,6 Relais Begrenzungsmodus
Kdhlmaschinenbetrieb
Relais 2 Statusrelais 2, J2-7,8,9 Relais Alarm Kiihlmaschine
(mit oder ohne Sperre)
Relais 3 Statusrelais 1, J2-10,11,12 Relais fur Verdichterbetrieb

Not-Aus

Das Steuergerat Tracer UC800 verfugt Uber eine
Hilfssteuerung fur eine kundenspezifische Abschaltung
mit Verriegelung, die bauseits zu installieren ist. Wenn
dieser externe Kontakt installiert ist, lauft die Maschine
bei geschlossenem Kontakt im Normalbetrieb. Bei
Offnen des Kontakts wird die Maschine abgeschaltet
(manuell ruckstellbare Diagnose). Die Maschine muss in
diesem Fall mit Hilfe des Schalters an der Frontseite des
Schaltschranks manuell zuruckgestellt werden.

Ext. Auto/Stopp

Wenn fur die WasserkUhlmaschine die externe Auto/
Stopp-Funktion erforderlich ist, mussen Kabel von
den externen Kontakten zu den entsprechenden
LLID-Klemmmen im E-Schaltschrank verlegt werden.
Die Maschine lauft normal, wenn die Kontakte
geschlossen sind. Wenn der Kontakt 0ffnet, wechseln
die Verdichter, sofern sie laufen, in die Betriebsart
'ENTLASTUNG BEI BETRIEB' und werden abgeschaltet.
Der Maschinenbetrieb wird gesperrt. Wenn der
Kontakt wieder geschlossen ist, schaltet die Maschine
automatisch in den Normalbetrieb zuruck.

HINWEIS: Ein ,Sofort-Stopp” (ahnlich dem ,, Not-Stopp*)
kann durch zweimaliges Drucken der STOP-Taste
ausgelost werden. Die Maschine wird unverzuglich
abgeschaltet, eine Diagnose erfolgt nicht.
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Sanftanlauf

Der Sanftanlauf verhindert den Betrieb mit voller
Leistung wahrend die Kuhlmaschine heruntergefahren
wird. Das Regel- und Steuermodul Tracer UC800

verfugt Uber zwei Sanftanlauf-Programme, die wahrend
des gesamten Betriebs aktiviert sind: Sanftanlauf bei
Leistungsregelung und bei Strombegrenzung. Mit diesen
Steueralgorithmen wird ein gefilterter Kaltwassersollwert
und ein gefilterter Strombegrenzungssollwert
eingefuhrt. Nach dem Starten des Verdichters wird

der Anfangspunkt des gefilterten Kaltwassersollwertes
nach dem Wert der Kaltwasseraustrittstemperatur
parametriert. Der gefilterte Strombegrenzungssollwert
wird nach dem prozentualen Wert fur den Sanftanlauf-
Start bei Strombegrenzung parametriert. Die gefilterten
Sollwerte ermoglichen einen stabilen Pull-down,

dessen Dauer eingestellt werden kann. AuRerdem
werden plotzliche Abweichungen vermieden, die durch
Sollwertanderungen im Normalbetrieb verursacht
werden.

Das Verhalten des Sanftanlaufs ist durch 3 Einstellungen
gekennzeichnet. Die Einstellungen fur den Sanftanlauf
konnen mit TU erfolgen.

e Zeitkonstante Sanftanlauf bei Leistungsregelung:
Bei dieser Einstellung erfolgt die Steuerung Uber die
Zeitkonstante des gefilterten Kaltwassersollwertes. Die
Zeitkonstante kann zwischen 0 und 120 min. eingestellt
werden.

e Zeitkonstante Sanftanlauf bei Strombegrenzung:
Bei dieser Einstellung erfolgt die Steuerung
Uber die Zeitkonstante des gefilterten
Strombegrenzungssollwertes. Die Zeitkonstante kann
zwischen 0 und 120 min. eingestellt werden.

e Startpunkt (%) Sanftanlauf bei Strombegrenzung:
Bei dieser Einstellung erfolgt die Steuerung Uber den
Startpunkt des gefilterten Strombegrenzungssollwertes.
Der Startpunkt kann von 20 (40 fur RTHD) bis 100 %
RLA eingestellt werden.
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Externe Grundlast — optional

Dieses Leistungsmerkmal ermoglicht vor allem bei

der Prozesssteuerung unmittelbares Anfahren und
Belasten einer Wasserkuhlmaschine bis zu einem

extern oder Uber eine Fernbedienung einstellbaren
Strombegrenzungssollwert, ohne Berucksichtigung

des Start-/stoppauslosenden Differenzdrucks und die
Regelung der Wasseraustrittstemperatur. Es bietet

die erforderliche Flexibilitat, um die Maschine vor

einer Extrembelastung zu starten bzw. zu belasten.
Uberdies kann die Maschine auch zwischen Prozessen
in Betrieb gehalten werden, wenn die Uberwachung der
Wasseraustrittstemperatur sie normalerweise abschalten
wurde.

Wenn die Grundlast-Option Uber Tracer TU installiert
ist, kann sie Uber den TD7-Bildschirm/Tracer TU ein
externes Hardware-Interface oder Tracer (falls installiert)
gesteuert werden. Die Vorrang-Reihenfolge fur alle
Sollwerte von der niedrigsten zur hochsten Prioritat

ist TD7-Bildschirm/Tracer TU, extern, Tracer. Fallt ein
Sollwert hoherer Prioritat durch einen Messfehler oder
Kommunikationsverlust aus, wird der Grundlast-Sollwert
Uber die nachste (niedrigere) Prioritatsstufe eingestellt.
Die Einstellungen und Sollwerte fur die Grundlast sind
unten erklart.

Grundlast-Sollwert

Es gibt drei mogliche Quellen fur den Sollwert: externer
Analogeingang, TD7-Bildschirm/Tracer TU oder Tracer.

e Grundlast-Sollwert Uber TD7-Bildschirm/Tracer TU

Einstellungsbereich: 40 -100 % Verdichterlast (max %
RLA). Standardwert: 50 %.

e Grundlast-Sollwert Uber Tracer

Einstellungsbereich: 40 -100 % Verdichterlast (max %
RLA). Standardwert: 50 %.

e Externer Grundlast-Sollwert

Der Grundlast-Sollwert wird Uber einen Analogeingang
eingestellt. Mogliches Eingangssignal: 2-10 V DC oder
4-20 mA, je nach Konfiguration. Die Gleichungen zeigen
das Verhaltnis zwischen Eingangssignal und prozent.
Verdichterlast:

Bei Eingangskonfiguration

4-20 mA: % Last = 3,75 *(mA Eingang) + 25

Bei Eingangskonfiguration

2-10V DC: % Last = 7,5 *(VDC Eingang) + 25
Summit-Interface — optional

Die Steuerung Tracer UC800 verfugt Uber eine optionale
Schnittstelle zwischen der Wasserkihlmaschine und
einem Trane Summit-Gebaudeautomationssystem. Eine
Kommunikationsschnittstelle (LLID) dient als ,Gateway”
zwischen Wasserkuhlmaschine und Summit.
Kommunikationsschnittstelle LonTalk — optional

Die Steuerung Tracer UC800 bietet eine

optionale LonTalk-Kommunikationsschnittstelle

(LCI-C) zwischen der KuhImaschine und einem
Gebaudeautomationssystem (BAS). Ein LCI-C LLID dient

als ,, Gateway” zwischen dem LonTalk-Protokoll und der
Wasserkuhlmaschine.
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BACnhet-Kommunikationsschnittstelle — optional

Die Steuerung Tracer UC800 bietet eine optionale
Bacnet-Kommunikationsschnittstelle zwischen der
Kuhlmaschine und einem Gebaudeautomationssystem
(BAS). Die Bacnet-Kommunikationsfahigkeit ist
vollstandig in die Steuerung UC800 integriert. Weitere
Informationen finden Sie in Integrationsanleitung BAS-
SVPO1G.

Modbus-Kommunikationsschnittstelle — optional

Die Steuerung Tracer UC800 bietet eine optionale
Modbus-Kommunikationsschnittstelle zwischen der
Kuhlmaschine und einem Gebaudeautomationssystem
(BAS). Die Modbus-Kommunikationsfahigkeit ist
vollstandig in die Steuerung UCB800 integriert. Weitere
Informationen finden Sie in der Integrationsanleitung
BAS-SVPO1G.

Kontakt fir die Eisherstellung — optional

Durch ein Eingangssignal an das Modul Tracer

UCB800, das einen SchlieBkontakt ansteuert, kann

die Eisherstellung gestartet werden. Wahrend der
Eisherstellung lauft der Verdichter unter Volllast

(ohne einen niedrigeren Sollwert) bis der Kontakt zur
Eisherstellung offnet oder die Wasseraustrittstemperatur
den Sollwert fur die Eistemperatur erreicht. Bei
Abschaltung durch den Vorlauf-Sollwert sperrt die
Tracer UC800 den Anlauf der Maschine, bis der Kontakt
zur Eisherstellung geoffnet ist.

Steuerung der Eisherstellung — optional

Das Modul Tracer UC800 verfugt uber einen
Kontaktausgang zur Meldung der Eisherstellung an das
System. Der Relaiskontakt ist wahrend der Eisherstellung
geschlossen und offnet, wenn diese durch das Modul
Tracer UC800 oder durch die externe Verriegelung
beendet wird. Das Relais gibt Signale fur Umstellungen
im System, die fur das Zu- und Abschalten der
Eisherstellung notwendig sind.

Externer Kaltwassersollwert — optional

Die externe Einstellung des Kaltwassertemperatur-
Sollwerts des Moduls Tracer UC800 kann Uber ein

2-10 V DC oder ein 4-20 mA Eingangssignal erfolgen.
Externer Strombegrenzungssollwert — optional

Die externe Begrenzung der Stromaufnahme des Moduls

Tracer UC800 kann Uber ein 2-10 V DC oder ein 4-20mA
Eingangssignal erfolgen.

Ausgang prozentualer Kondensationsdruck — optional

Die 2-10 VDC am Analogausgang des Moduls Tracer
UCB800 zeigen an, bei wie viel Prozent der aktuelle
Verflussigungsdruck zur Hochdruckabschaltung (HPC)
liegt.

Prozent HPC = (Verflussigerdruck/Einstellwert
Hochdruckabschaltung)*100

Ausgang Prozent Verdichter-Nennstrom — optional

Am Analogausgang des Moduls Tracer UC800 liegt
eine Spannung von 0-10 V DC an fur die prozentuale
Anzeige der Stromaufnahme des Verdichtermotors zum

Nennstrom, bezogen auf die mittlere Phasenbelastung.
2-10 V DC entspricht 0-120 % RLA.
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Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht uber Betrieb und
Wartung von Wasserkuhlmaschinen des Typs RTHD, die
mit einer Mikrocomputersteuerung ausgerustet sind. Er
umfasst die gesamten Betriebsgrundlagen der RTHD-
Maschinen. Nach diesem Abschnitt folgen spezifische
Betriebsanweisungen, ausfuhrliche Beschreibungen der
Steuerungen und Optionen sowie Wartungsarbeiten,
deren regelmal3ige Ausfuhrung Voraussetzung fur einen
optimalen Zustand der Maschine ist. Die Informationen
zu Fehlerdiagnosen ermoglichen dem Betreiber die
Identifizierung von Funktionsstorungen.

Hinweis: Um eine korrekte Diagnose und Reparatur
zu gewahrleisten, ist bei Funktionsstorungen ein
Fachbetrieb hinzuzuziehen.

Allgemein

Bei der Modellreihe RTHD handelt es sich um
wassergekuhlte Wasserkihlmaschinen mit einem
Schraubenverdichter. Die Maschinen sind mit einem
fest montierten Starter/Schaltschrank ausgerustet.
Hauptkomponenten einer RTHD-Maschine:

e Am Gerat montierter Schaltschrank mit Starter, Tracer
UC800-Modul und Eingangs-/Ausgangs-LLIDs

e Schraubenverdichter

e Verdampfer

¢ Elektronisches Expansionsventil

* Wassergekuhlter Verflussiger mit integriertem
Tiefkuhler

¢ Olsystem

e Olkuhler (je nach Anwendung)

e Entsprechende Anschlussrohre

e AFD (Adaptive Frequency Drive, Antrieb mit adaptiver
Frequenz) bei den HSE-Ausfuhrungen
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Kaltemittelkreislauf

Der Kaltekreislauf des Modells RTHD ahnelt in seiner
Konzeption denen anderer Trane Wasserkuhlmaschinen.
Die Maschine ist mit einem Rohrenverdampfer
ausgerustet, in dem das Kaltemittel auf der Gehauseseite
verdampft und das Wasser in Rohren fliel3t, wodurch
eine groBere Oberflache zur Verfugung steht.

Der Verdichter ist als Schraubenverdichter mit

zwei Laufern ausgefuhrt. In ihm kommt ein
sauggasgekuhlter Motor zum Einsatz, der bei
niedrigeren Motortemperaturen unter kontinuierlichen
Volllast- und Teillast-Betriebsbedingungen lauft. Ein
Olmanagementsystem liefert olfreies Kaltemittel zu den
Gehausen, wodurch die Warmeubertragungsleistung
maximiert und gleichzeitig Schmierung und Abdichtung
der Laufer zum Verdichter hin gewahrleistet sind. Das
Schmiersystem sorgt fur eine lange Lebensdauer des
Verdichters und tragt zu einem gerauscharmen Betrieb
bei.

Die Verflussigung erfolgt in einem
Rohrenwarmetauscher, in dem das Kaltemittel auf der
Gehauseseite verflussigt wird, wahrend das Wasser in
den Rohren fliel3t.

Das Kaltemittel wird Uber das Durchflusssystem
gemessen, dessen elektronisches Expansionsventil den
Wirkungsgrad der Wasserkuhlmaschine bei Teillast
maximiert.

Jede Wasserkuhlmaschine ist mit einem

montierten Starter und Schaltschrank ausgestattet.
Mikroprozessor-Steuermodule (Tracer UC800)
gewahrleisten eine exakte Kaltwasserregelung
sowie Uberwachung und Schutz der Maschine und
anpassungsfahige Begrenzungsfunktionen. Die
intelligente, anpassungsfahige Steuerung verhindert
das Uberschreiten der Betriebsgrenzwerte und

sorgt fur einen Ausgleich bei auBergewohnlichen
Betriebsbedingungen, sodass die Maschine bei
Unregelmalligkeiten erst abgeschaltet wird, wenn dies
unumganglich ist. Treten Storungen auf, helfen die
Diagnosemeldungen bei der Fehlersuche.
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Beschreibung des Kaltemittelkreislaufs

Der Kaltekreislauf der RTHD-Kuhlmaschine kann
anhand des Druck-Enthalpie-Diagrammes in Abbildung
15 erlautert werden. Wichtige Zustandspunkte werden
in der Abbildung angegeben und in der folgenden
Diskussion angesprochen. Abbildung 16 zeigt eine
schematische Darstellung des Systems mit Kaltemittel-
und Schmiermittelkreislauf.

Die Verdampfung des Kaltemittels erfolgt im
Verdampfer, der die Warmeubertragungsleistung

des Warmetauschers maximiert und gleichzeitig

die erforderliche Kaltemittelmenge minimiert. Eine
abgemessene Menge Kaltemittel gelangt in das
Verteilungssystem im Verdampfergehause und wird
anschlieBend in den Rohren des Rohrbundels verteilt.

Das Kaltemittel verdampft, wahrend es das durch
die Verdampferrohre flieBende Wasser kuhlt. Der
Kaltemitteldampf tritt aus dem Verdampfer als
gesattigter Dampf aus (Zustandspunkt 1).

Der im Verdampfer erzeugte Kaltemitteldampf flie3t zum
Ansaugende des Verdichters, wo er in den Motorraum
des sauggasgekuhlten Motors eintritt. Das Kaltemittel
flieBt um den Motor, sorgt fur die notige Kuhlung und
tritt in die Verdichtungskammer ein. Im Verdichter wird
das Kaltemittel auf den erforderlichen Austrittsdruck
verdichtet. Gleichzeitig wird Schmiermittel in den
Verdichter gespritzt, aus zwei Grunden: (1) die Lager der
rotierenden Teile werden geschmiert und (2), der feine
Spalt zwischen den Doppellaufern des Verdichters wird
abgedichtet.

Unmittelbar nach der Verdichtung werden Schmier-

und Kaltemittel mit Hilfe eines Olabscheiders

wirksam getrennt. Der olfreie Kaltemitteldampf tritt

in den Verflussiger ein bei Zustandspunkt 2. Die
Themen Schmierung und Olverteilung werden in der
nachfolgenden Beschreibung des Verdichters und in den
Kapiteln zur Olverteilung genauer behandelt.
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Prallbleche im Innern des Verflussigergehauses sorgen
fur eine gleichmafRlige Verteilung des verdichteten
Kaltemitteldampfes Uber das Verflussigerrohrbundel.
Kuhlturmwasser, das in den Verflussigerrohren zirkuliert,
absorbiert Warme aus dem Kaltemittel und verflussigt
dieses.

Das Kaltemittel flie3t aus dem unteren Bereich des
Verflussigers heraus (Zustandspunkt 3) und tritt in den
integrierten UnterkUhler ein, in dem es unterkuhlt wird,
um anschlieBend zum elektronischen Expansionsventil
zu gelangen (Zustandspunkt 4). Durch den bei der
Expansion verursachten Druckverlust wird ein Teil des
flussigen Kaltemittels in Dampf umgewandelt. Die so
erhaltene Mischung aus flussigem und gasformigem
Kaltemittel gelangt anschlieBend in das Verdampfer-
Verteilungssystem (Zustandspunkt 5). Das Flash-Gas aus
dem Expansionsprozess wird intern zur Saugseite des
Verdichters gefuhrt, wahrend das flussige Kaltemittel
uber das Rohrbundel im Verdampfer verteilt wird.

Die RTHD-Wasserkuhlmaschine maximiert die
Warmeubertragungsleistung des Verdampfers, wahrend
die erforderliche Kaltemittelmenge minimiert wird. Dies
wird erreicht, indem die zum Verteilungssystem des
Verdampfers flieRende Menge des flussigen Kaltemittels
mit Hilfe des elektronischen Expansionsventils
zugemessen wird.

Ein relativ niedriger Flussigkeitsstand wird im
Verdampfergehause beibehalten, das eine geringe
Menge Uberschussiges Kaltemittel und angesammeltes
Schmiermittel enthalt. Ein Flussigkeitsstandmesser
uberwacht diesen Flussigkeitsstand und gibt die

Daten an das Tracer UC800-Steuermodul weiter, das
dann bei Bedarf die Einstellung des elektronischen
Expansionsventils andert.

Wenn der Flussigkeitsstand steigt, wird das
Expansionsventil geringfugig geschlossen, und wenn
der Flussigkeitsstand fallt, wird es geringfugig geoffnet,
sodass ein gleichmaliger Flussigkeitsstand beibehalten
wird.
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Abbildung 15: Druck/Enthalpie-Diagramm

Flussigkeit
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Gas
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Abbildung 16: Kéltemittelflussdiagramm
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1 = Verdampfer
2 = Verflussiger

3 = Gaspumpe
4 = Verdichter
5=EXV

6 = Separator

7 = Doppelte Druckleitungen nur bei Verdichtermodellen
C,DundE
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Abbildung 17: Verdichterbauteile
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Der fur die RTHD-WasserkihImaschinen verwendete
Verdichter (Abbildung 17) besteht aus 3 getrennten
Abschnitten: Motor, Laufer und Lagergehause.

Verdichtermotor

Ein zweipoliger, hermetischer Kafiglaufermotor treibt
die Schraubenlaufer direkt an. Der Motor wird mit
Saugdampf gekuhlt, der vom Verdampfer kommend am
Ende des Gehauses eintritt.

Verdichterlaufer

Jede Serie R WasserkUhImaschine ist mit

einem halbhermetischen, direkt angetriebenen
Schraubenverdichter ausgerustet. Abgesehen von den
Lagern hat jeder Verdichter nur 3 bewegliche Teile: 2
Laufer — ,,Haupt-“ und ,Nebenlaufer” — sorgen fur die
Verdichtung, ein Schieberventil steuert die Leistung.
Der Hauptlaufer ist am Motor befestigt und wird von
diesem angetrieben, wahrend der Nebenlaufer vom
Hauptlaufer angetrieben wird. An beiden Enden der
Laufer befinden sich Lagersatze in separaten Gehausen.
Das Schieberventil befindet sich unter den Laufern, an
denen es sich in Langsrichtung bewegt.

Der Schraubenverdichter ist als Verdrangungsverdichter
ausgefuhrt. Kaltemittel wird aus dem Verdampfer in die
Ansaugoffnung am Ende des Motorbereichs geleitet.
Das Gas wird uber den Motor gefuhrt, kuhlt den Motor
und gelangt anschlieBend in den Lauferbereich. Danach
wird es verdichtet und direkt in die Ausblashaube
ausgeblasen.

Zwischen den Laufern und dem Verdichtergehause
besteht kein physikalischer Kontakt. In den unteren

Teil des Lauferbereichs wird Ol eingespritzt, das beide
Laufer und die Innenseite des Verdichtergehauses mit
einem Olfilm bedeckt. Obwohl dieses Ol die Laufer auch
schmiert, besteht sein Hauptzweck in der Abdichtung
der Zwischenraume zwischen den Laufern und dem
Verdichtergehause. Eine positive Versiegelung zwischen
diesen Innenteilen verbessert den Wirkungsgrad des
Verdichters, indem es die Undichtigkeit zwischen den
Hochdruck- und Niederdruckraumen begrenzt.

Die Leistungsregelung erfolgt Uber ein Schieberventil,
das sich im Bereich der Laufer und der Lagergehause
des Verdichters befindet. Das langs der
Lauferunterseiten angeordnete Schieberventil wird von
einem Kolben/Zylinder entlang einer Achse angetrieben,

Belastungsvorgang

die parallel zu den Laufern verlauft. Der Lastzustand des
Verdichters wird durch die Abdeckung der Laufer durch
das Schieberventil bestimmt. Wenn das Schieberventil
die Laufer komplett abdeckt, ist der Verdichter
vollstandig belastet. Entlastung erfolgt, wenn sich das
Schieberventil vom Ansaugende der Laufer entfernt. Die
Schieberventilentlastung verringert die Kalteleistung
durch Verringerung der Verdichtungsoberflache der
Laufer.

Schieberventileinstellung bei den Ausfuhrungen SE/HE/XE

Die Einstellung des Schieberventilkolbens bestimmt
die Position des Schieberventils, die ihrerseits die
Verdichterleistung reguliert. Verdichteter Dampf,

der in den Zylinder hinein- und herausflie3t, regelt
die Kolbenbewegung. Die Dampfmenge wird von
den Belastungs- und Entlastungsmagnetventilen
geregelt. Die Magnetventile (normalerweise
geschlossen) empfangen, je nach Kuhlanforderung
des Systems, , Belastungs- und Entlastungssignale”
vom Tracer UC800-Modul. Um den Verdichter zu
belasten, offnet das Tracer UC800-Modul das Last-
Magnetventil. Der unter Druck stehende Dampf
stromt in den Zylinder und bewegt den Kolben — mit
Hilfe des geringeren Ansaugdrucks, der auf die
Stirnflache des Entlastungsventils wirkt — in Richtung
Laufer. Der Verdichter wird entlastet, wenn das
Entlastungsmagnetventil geoffnet ist. Dampf, der
innerhalb des Zylinders ,gefangen” ist, stromt nach
aul3en in den unter geringerem Druck stehenden
Ansaugbereich des Verdichters. Wahrend der unter
Druck gesetzte Dampf den Zylinder verlasst, entfernt
sich der Schieber langsam von den Laufern. Wenn beide
Magnetventile geschlossen sind, wird die bestehende
Verdichterlast beibehalten. Beim Abschalten des
Verdichters wird an das Entlastungsmagnetventil
Spannung angelegt. Federn unterstutzen die Bewegung
des Schieberventils in die Entlastungs-Endposition,
sodass die Maschine stets vollig entlastet anfahrt.
Schieberventileinstellung bei der Ausfiihrung HSE

Der Schieberventilbetrieb erfolgt bei der Ausfuhrung
HSE koordiniert mit dem AFD. Der Tracer UC800-
Algorithmus steuert die Verdichterkapazitat mit einer
hoheren Schieberventilkapazitat und niedrigeren AFD-
Frequenz und erzielt dadurch eine hohere Effizienz.

Minimale Kapazitat

Entlastungsvorgang

Minimale Kapazitat

Schieberventil 30 HE AFTH S0HE
> 60% 5 100 %
Kapazitat Kapazitat
Schieberventil MIHE ATD SO HE
60% 100 %
Kapazitat Kapazitat
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Dieses Be-/Entlastungsschema ist ein allgemeines
Konzept, von dem bei plotzlichen Anderungen der
Betriebsdaten abgewichen werden kann. Zudem wird es
nicht als Ein-/Ausschaltmodus betrachtet.

RLC-SVX018A-DE



% TRANE

Mechanische Betriebsgrundlagen

Olmanagementsystem

Olabscheider

Der Olabscheider besteht aus einem vertikalen Zylinder,
der einen Durchgang nach auBen umgibt. Nach dem
Einspritzen des Ols in die Verdichterlaufer vermischt
sich dieses mit dem verdichteten Kaltemitteldampf und
wird direkt in den Olabscheider abgegeben. Sobald das
Kaltemittel-Ol-Gemisch in den Olabscheider gelangt,
wird das Ol durch die Zentrifugalkraft nach au3en
getrieben, sammelt sich an den Wanden und lauft auf
den Boden des Olabscheiderzylinders. Das gesammelte
Ol flieBt aus dem Zylinder in eine Olwanne, die sich
nahe der Oberseite und zwischen Verdampfer und
Verflussiger befindet.

Das Ol, das sich in der Olwanne sammelt, steht wahrend
des Verdichterbetriebs unter Verflussigungsdruck. Daher
flieBt es standig in niedrigere Druckbereiche.

Abbildung 18: Olflussdiagramm
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Schutz des Olflusses

Das Ol im Schmierkreislauf flieRt von der Olwanne zum
Verdichter (Abbildung 18). Wenn das Ol aus der Olwanne
austritt, flie3t es durch ein Serviceventil, den Olkuhler
(sofern vorhanden), den Olfilter, das Hauptmagnetventil
und ein weiteres Serviceventil. Der Olfluss teilt sich
anschlieBend in zwei verschiedene Richtungen auf, die
unterschiedliche Funktionen haben: (1) Schmieren und
Kuhlen der Lager sowie (2) Verdichteroleinspritzung. Der
Olfluss und die Olqualitat wird durch mehrere Sensoren
Uberwacht, insbesondere durch einen Oldruck-Geber
und den optischen Olpegel-Sensor.

Sollte der Olstrom unterbrochen werden, etwa durch
einen verstopften Filter, ein geschlossenes Serviceventil
oder ein defektes Hauptventil, misst der Oldruck-Geber
einen Ubermaldig hohen Druckverlust im Olsystem
(relativ zum Gesamtsystem-Druck) und schaltet die
Wasserkuhlmaschine ab.

Der optische Olpegel-Sensor kann in ahnlicher Weise
Olmangel im primaren Olsystem erfassen (etwa durch
eine unzureichende Fullmenge nach Servicearbeiten
oder durch das Ansammeln des Ols in anderen Teilen
des Systems). In diesem Fall kann der Verdichter

erst wieder starten oder laufen, wenn ausreichend

Ol vorhanden ist. Die Kombination dieser beiden
Schutzeinrichtungen sowie Diagnosen bei langer
andauerndem niedrigem Differenzdruck und niedriger
Uberhitzung schutzen den Verdichter vor Schaden durch
ungewohnliche Bedingungen, defekte Bauteile oder
unsachgemalen Betrieb.

Stoppt der Verdichter aus irgend einem Grund, wird
das Hauptmagnetventil geschlossen. Dadurch verbleibt
das Ol wahrend des ,Stillstands” in der Olwanne. Das
Ol in der Olwanne ist zur Schmierung beim Starten des
Verdichters sofort verfugbar. Andernfalls wurden solche
Stromungsverhaltnisse zu dem unerwunschten Effekt
fuhren, dass Ol aus den Leitungen und dem Olsumpf
gespult wird.
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Um sicherzustellen, dass mit dem erforderlichen
Differenzdruck des Systems das Ol zum Verdichter
gedruckt wird, versucht das Modul Tracer UC800 einen
minimalen Differenzdruck herzustellen und diesen

zu Uberwachen. Abhangig von den Messwerten der
Druckgeber am Verdampfer und Verflussiger wird das
Expansionsventil so gesteuert, dass ein Verdampferdruck
aufrechterhalten bleibt, der mindestens 1,7 bar unterhalb
des Verflussigerdrucks liegt. Ist der Minimalwert
erreicht, kehrt das Expansionsventil zur normalen
Regelung des Flussigkeitsstandes zuruck (siehe
Abschnitt ,,Beschreibung des Kaltekreislaufs”). Liegt

der Differenzdruck signifikant unter dem erforderlichen
Wert, wird die Maschine abgeschaltet, eine Diagnose
erstellt und eine ,Zwangsabkuhlung” des Verdichters
gestartet. Um die korrekte Schmierung sicherzustellen
und die Kondensation des Kaltemittels in der Olwanne
zu minimieren, sind an der Unterseite der Olwanne
Heizelemente montiert. Die Heizelemente werden bei
Stillstand des Verdichters uber einen Hilfskontakt des
Verdichterstarters aktiviert, damit eine ordnungsgemalie
Oltemperatur beibehalten wird. Die Heizelemente

sind wahrend des Verdichterstillstands kontinuierlich
eingeschaltet und werden nicht in Abhangigkeit von der
Temperatur ein- und ausgeschaltet.

Olfilter

Alle Serie R Wasserkuhlmaschinen sind mit
austauschbaren Olfilterelementen ausgerustet.

Jedes dieser Filterelemente beseitigt samtliche
Verunreinigungen, durch die Olkanale des Verdichters
verstopft werden konnten. Dadurch wird UbermaRiger
Verschleil3 der Laufer und Lagerlaufflachen verhindert
und die Lebensdauer der Verdichterlager verlangert. Die
empfohlenen Austauschintervalle fur die Filterelemente
sind im Abschnitt ,Wartung” angegeben.

Olversorgung der Verdichterlager

Das Ol wird in das Laufergehause gespritzt und gelangt
zu den Lagereinheiten, die sich in den Motor- und
Lagergehausebereichen befinden. Jedes Lagergehause
wird zur Verdichteransaugung hin entluftet, sodass

das von den Lagern wegflieBende Ol Uber die
Verdichterlaufer zum Olabscheider gelangt.

RLC-SVX018A-DE



% TRANE

Mechanische Betriebsgrundlagen

Olversorgung der Verdichterlaufer

Das Ol in diesem Kreislauf fliet auf den Boden des
Laufergehauses. Von dort wird es entlang der Laufer
eingespritzt, um die Zwischenraume um die Laufer
abzudichten und die Kontaktlinie zwischen Haupt- und
Nebenlaufer zu schmieren.

Abbildung 19: Gaspumpe

Ruckgewinnung von Schmiermittel

Trotz des hohen Wirkungsgrades der Olabscheider
flie3t eine geringe Olmenge an diesen vorbei und
gelangt durch den Verdichter moglicherweise bis in

den Verdampfer. Dieses Ol muss abgefangen und

in die Olwanne zuruckgefuhrt werden. Die aktive
Olruckfuhrung wird von einer druckgetriebenen Pumpe
ubernommen, die als ,Gaspumpe” bezeichnet wird.

Die direkt unter dem Verdampfer montierte Gaspumpe
besteht aus einem Zylinder mit vier Anschlussen,

die durch zwei Magnetventile gesteuert werden. Die
Pumpe dient der Ruckforderung des sich im Verdampfer
ansammelnden Ols zum Verdichter in regelmal3igen
Intervallen. Wenn das Kaltemittel-Ol-Gemisch vom
Boden des Verdampfers in die Gaspumpe gelangt, wird
ein Magnetventil geoffnet, durch das Kaltemitteldampf
in den oberen Teil des Verdampfers gelangt. Danach
wird das Magnetventil geschlossen. Anschlie3end

wird ein zweites Magnetventil geoffnet, durch das
Kaltemittel unter Verflussigungsdruck in die Gaspumpe
eintritt. Gleichzeitig verhindert ein Ruckschlagventil den
Rucklauf in den Verdampfer. Ein Gemisch aus flussigem
Kaltemittel und Ol wird aus dem Gaspumpenzylinder
verdrangt und durch einen Filter zum Verdichter
gefuhrt. Das Ol verbindet sich mit dem in den Verdichter
eingespritzten Ol und flie3t Uber die Olabscheider in die
Olwanne zuruck.
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Olkuhler

Der Olkuhler ist als geloteter Plattenwarmetauscher
ausgefuhrt; er befindet sich in der Nahe des Olfilters. Er
ist fur eine Warmeubertragung von etwa 3,5 kW vom Ol
zur Ansaugseite des Systems ausgelegt. Als Kaltequelle
dient eine tiefgekuhlte Flussigkeit. Der Olkuhler ist fur
die Wasserkuhlmaschinen erforderlich, die bei hohen
Verflussigungs- oder niedrigen Ansaugtemperaturen
betrieben werden. Die hohen Austrittstemperaturen

bei diesen Anwendungen bewirken einen Anstieg der
Oltemperaturen Uber die empfohlenen Grenzwerte fur
eine ordnungsgemalle Schmierung und verringern die
Viskositat des Ols.
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Einschalten

Abbildung 20 zeigt die Bildschirmanzeigen beim
Einschalten der Zentraleinheit. Dieser Vorgang dauert
30 bis 50 Sekunden, je nach Anzahl der installierten
Optionen. Bei jedem Einschalten fuhrt die Software
einen Ubergang zum Stopp-Modus aus, unabhangig
von der letzten Betriebsart. War die letzte Betriebsart
vor dem Abschalten , Auto”, erfolgt der Ubergang zu
~Start”. Dieser Ubergang wird nicht angezeigt.

Abbildung 20: RTHD-Betriebsfolge: Einschalten

ausgefuhrt

Tracer UC800

APP vorhanden. Selbsttest wird Glltige Konfiguration vorhanden

- e
B85.0°F [950°F
Pectree Currert Lt Aoy L Cusrent
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100.0 % RLA
Evapor stor Water Flow Condenses Water Flow
Swatch Stahs. Switch Stahm

Ausfihren des Selbsttests
(12 Sekunden)

Einschalten der & Selbsttest
Steuerspannung €
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Einschalten — Start

Abbildung 21 zeigt den zeitlichen Ablauf vom
Einschalten der Maschine bis zum Starten des

% TRANE

Inbetriebnahme des Geréats

Verdichters. Der Verdichter startet am schnellsten (nach
95 Sekunden), wenn folgende Bedingungen vorliegen:

1. Keine Wiederanlaufsperre des Motors
2. Kaltwasser- und Kuhlwasserstromung

3. Einschalt-Startverzogerung auf 0 Minuten eingestellt

4. Stopp-Start-Timer auf 5 Sekunden eingestellt
5. Kuhlbedarf

Abbildung 21: Einschalten — Startvorgang

Letzte Kuhlan-
Betriebsart: forderung
Auto
Ein- A Warten
: schalten | uto | auf Start
Stromzufuhr, | i /
eingeschaltet " i
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(25 s) Verdampfer (O bis 30 min.)
(6 Sekunden
Filter) & 5

Erzw. Erzw. ,,Verzog.
Einschalt-Start-  Kihlwasser-
Verzégerung pumpenstart*
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Aktivierung
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Relais

estatigung Kuhlwas-
serstromung innerhalb
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Ubersteuerung
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Stopp — Start

Das Diagramm zeigt den zeitlichen Ablauf vom Stopp-
Modus bis zum Starten des Verdichters. Der Verdichter
startet am schnellsten (nach 60 Sekunden), wenn

folgende Bedingungen vorliegen:

1. Keine Wiederanlaufsperre des Motors

2. Kaltwasser- und Kuhlwasserstromung

3. Einschalt-Start-Verzogerung abgelaufen
4. Einstellbarer Stopp-Start-Timer abgelaufen

5. Kuhlbedarf

Abbildung 22: Stopp — Start
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Grenzwert-Bedingungen

Das Tracer UC800-Modul begrenzt automatisch
bestimmte Betriebsparameter beim Anlauf und
wahrend des Betriebs, um eine optimale Leistung der
Wasserkuhlmaschine zu gewahrleisten und Ausfalle
aufgrund von Fehlerdiagnosen zu vermeiden. Die
Bedingungen fur die Begrenzungen sind in Tabelle 9
angegeben.

Tabelle 9: Grenzwert-Bedingungen

Betriebsbegrenzung Kuhlmaschine, Kreislauf und Verdichter sind in Betrieb, aber der Betrieb von
Kuhlmaschine und Verdichter wird durch die Steuerung aktiv begrenzt. Weitere
Informationen hierzu finden sich im Untermodus.

Leistung begrenzt wegen hohem Der Verflussigerdruck liegt nahe am oder am eingestellten Grenzwert. Der
Verflussigerdruck Verdichter wird entlastet, um eine Uberschreitung zu vermeiden.

Leistung begrenzt wegen zu niedriger Die Verflussigungstemperatur im Kreis ist am oder nahe am unteren Sollwert
Verdampfer-Kéaltemitteltemperatur fur die Abschaltung wegen zu niedriger Kaltemitteltemperatur. Die Verdichter

werden entlastet, um eine Abschaltung zu vermeiden.

Leist. begr. durch niedr. Flussigk-stand Der Flussigkeitsstand im Kaltekreis ist niedrig, das elektronische
Expansionsventil ist vollstandig oder beinahe vollstandig getffnet. Der Verdichter
wird entlastet, um eine Abschaltung zu vermeiden.

Leistungsbegrenzung durch hohen Strom Der Verdichter lauft, die Leistung ist durch zu hohe Stromaufnahme begrenzt.
Die Einstellung fur die Strombegrenzung betragt 100 % des Nennstroms, um
eine Abschaltung durch Uberstrom zu vermeiden.

Leistungsbegrenzung durch Der Verdichter lauft, die Kapazitat ist derzeit durch eine Ubermafige
Phasenungleichgewicht Phasenungleichheit eingeschréankt.

Hinweis: Wegen Problemen mit der Motorkuhlung durfen RTHD nicht kontinuierlich unbelastet betrieben werden
(hierfur sind sie nicht ausgelegt). Dies konnte bei den Schutzvorrichtungen des Motors und Verdichters zu einer
Abschaltung mit Verriegelung fuhren. TRANE ubernimmt hierfur keine Haftung.

Saisonabhéngiges Starten der ACHTUNG: Beschadigung von Maschinenteilen mdglich!
. Sicherstellen, dass die Olwannenheizungen mindestens
MaSChlne 24 Stunden vor dem Start in Betrieb waren. Andernfalls
1. Alle Ventile schlieRen und die Entleerungsstopfen an kénnen Schaden am Gerat die Folge sein.
Verdampfer und Verflussiger wieder anbringen. 6. Einstellung und Funktion aller Sicherheits- und

2. Zusatzausrustung gemaB den Inbetriebnahme- und Betriebssteuerungen uberprufen.
Wartungsanweisungen des Herstellers warten. 7. Alle Trennschalter schlieRen.

3. Den Kuhlturm, sofern verwendet, sowie den 8. Siehe die ubrigen Schritte in der Abfolgebeschreibung
Verflussiger und die Rohrleitungen entluften bei der taglichen Inbetriebnahme.

und befullen. An dieser Stelle muss das System
(einschlieBlich aller Durchgange) vollstandig entluftet
sein. Die Entluftungsoffnungen in den Verdampfer-
Kaltwasserkreislaufen schlieBen.

4. Samtliche Ventile in den Verdampfer-
Kaltwasserkreislaufen offnen.

5. Wurde der Verdampfer zuvor entleert, Verdampfer
und Kaltwasserkreislauf entluften und befullen.
Wenn alle Luft aus dem System entwichen ist (auch
in allen Ubergangen) die Entluftungsstopfen an den
Wasserkammern des Verdampfers anbringen.
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Normale Abschaltung

Das Diagramm beschreibt den Ubergang vom Betrieb
zur normalen Abschaltung. Die gestrichelten Linien
(------ ) oben zeigen auf den jeweiligen Modus, der durch
Verwendung der unterschiedlichen Eingange erreicht

wird.

Abbildung 23 — Normale Abschaltung (gilt fiir alle Ausfiihrungen auBer HSE)

= Lokale Abschaltulf ==& =5t lnb =2
—— Diagnose, man. Ruckstellung - =
—— Diagnose, autom. Rickstellung

—— Abschaltung durch Faeer— — = = = =—
—— Autom. externe Abschaltung

EXV geschlossen, Abschaltverz.
Kaltwsserpmpe abgel.

__________ — = Gestoppt

_ = Anlaufsperre

. | | Gestoppt
Vorbereitung . Abschaltung Abschaltung —>. oder Betrieb
In Betrieb Abschaltung / ! gesperrt
I _.-"
Entlastungsventil aktivieren Offnen EXV Offnen EXV
(40 Sek.) (0-20 Sek.) (20 Sek.)
. | Entlastungsventil Verdichter- -
= aktivieren - Abschaltung SchlieBen EXV
- Offnen EXV

Ruhestellung
» Kuhlwasser
Pumpenrelais

Ruhestellung
Magnetventil
Hauptolleitung

Aktivierung
| Entlastungsventil
fur 60 Min.

s=Einschalten Olheizung

Ruhestellung Kaltwas-
serpumpen-Relais

-
Abschaltverzégerung Kaltwasserpumpe (0-30 Min.)

3. Bei Bedarf Kuhlwasserleitungen und Kuhlturm zum
Schutz vor Frostschaden entleeren. Die Verwendung
eines Frostschutzmittels (Glykol) ist empfehlenswert.

4. Wird die Entwasserungslosung verwendet, die
Ablass- und Verschluss-Stopfen der Verflussigertanks
entfernen, um den Verflussiger zu entleeren.

Saisonabhéangiges Abschalten der
Maschine

1. Normale Abschaltfolge der Maschine durch Drucken
der Taste <Stop> einleiten.

HINWEIS: Den Starter-Trennschalter nicht 6ffnen.

Dieser muss geschlossen bleiben, um Steuerstrom vom 5. Sicherstellen, dass die Kurbelwellenheizung in

Steuertransformator zur Olwannenheizung zu fuhren. Betrieb ist.

2. Sicherstellen, dass Kaltwasser- und Kuhlwasserpumpe 6. Wenn die Maschine gesichert ist, die in den folgenden
ausgeschaltet sind. Bei Bedarf die Trennschalter zu Abschnitten beschriebenen Wartungsmafinahmen

den Pumpen offnen. durchfuhren.

62 RLC-SVX018A-DE



Uberblick

In diesem Abschnitt werden vorbeugende
Wartungsarbeiten und die entsprechenden Intervalle
fur die Serie R WasserkUhlmaschine beschrieben.
Um die bestmogliche Leistung und den maximalen
Wirkungsgrad dieser Maschine zu gewahrleisten, ist
ein periodisches Wartungsprogramm anzuwenden.
Ein wichtiger Aspekt des Wartungsprogrammes ist
das regelmaldige Ausfullen des , Betriebsprotokolls®”.
Bei ordnungsgemal3er Fuhrung konnen mit diesen
Protokollen die Veranderungen im Betrieb der
Wasserkuhlmaschine erkannt werden.

Wochentliche Wartung und Prifung

Nach einer Betriebsdauer von etwa 30 Minuten lauft

die Maschine stabil, sodass die Betriebsbedingungen
gepruft und folgende MalRnahmen durchgefuhrt werden
konnen:

e Maschinenprotokoll erstellen.

e Verdampfer- und Verflussigerdruck mit Manometern
prufen und mit den Werten auf der Klartextanzeige
vergleichen. Die Druckwerte mussen innerhalb der
Bereiche liegen, die im Abschnitt Betriebsbedingungen
spezifiziert sind.

Tabelle 10: Betriebsbedingungen bei Volllast

% TRANE

Regelmalige Wartung

HINWEIS: Der optimale Verflussigungsdruck hangt
von der Kuhlwassertemperatur ab und muss dem
Sattigungsdruck des Kaltemittels bei einer Temperatur
von 1 bis 3 °C Uber der des austretenden Kuhlwassers
bei voller Leistung entsprechen.

Monatliche Wartung und Prifung

¢ Betriebsprotokoll Uberprufen.

e Samtliche Wasserfilter in Kaltwasser- und
Kuhlwasserrohren reinigen.

e Druckverlust Olfilter messen. Bei Bedarf Olfilter
austauschen. Siehe ,WartungsmalBnahmen”.

e Unterkuhlung und Uberhitzung messen und
protokollieren.

e Weisen die Betriebsbedingungen auf eine zu geringe
Menge Kaltemittel hin, die Maschine mit Seifenlauge
auf undichte Stellen Uberpriufen (Seifenblasentest).

e Alle undichten Stellen abdichten.

¢ Die Kaltemittelmenge abgleichen, bis die im folgenden
Hinweis genannten Betriebsbedingungen erreicht sind.

Hinweis: Verflussigerwasser: 30/35 °C und Kaltwasser:
12/7 °C.

Beschreibung Bedingung
Verdampferdruck 1,8-2,7 bar
Verflissigerdruck 8-8,5 bar
Austrittstberhitzung 10 °C
Unterkihlung 3-5°C

Expansionsventil % offen

40-50 % geodffnet im
Automatikmodus

Alle oben genannten Bedingungen basieren auf
Volllastbetrieb unter den oben angegebenen
Bedingungen. Konnen die Bedingungen fur Volllast
nicht eingehalten werden, siehe Hinweis unten zum
Abgleichen der Kaltemittelmenge.

Hinwveis: eintretendes Verflussigerwasser: 30 °C,
Kaltwassereintrittstemperatur: + 12 °C

RLC-SVX018A-DE
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Regelmalige Wartung

Tabelle 11: Betriebsbedingungen bei Mindestlast

Beschreibung

Bedingung

Verdampf.-Annaherungstemp.

*< 4 °C (Anwendungen ohne Glykol)

Verfluss.-Ann&herungstemp.

*< 4 °C

Unterkihlung

1-2 °C

Expansionsventil % offen

10-20 % offen

*0,5 °C bei neuer Maschine.

Jahrliche Wartung

WARNUNG: LEBENSGEFAHRLICHE SPANNUNG!

Vor Wartungsarbeiten sind samtliche Stromzufuhrkabel
einschlie3lich externer Trennschalter abzuklemmen.

Es sind geeignete MalBnahmen (Verriegelungen 0.4.)

zu treffen, um ein unbeabsichtigtes Einschalten der
Stromversorgung auszuschlieBen. Wird die Stromzufuhr
vor Wartungsarbeiten nicht ordnungsgemaf abgeklemmt,
kann dies schwere oder sogar tédliche Verletzungen zur
Folge haben.

¢ Die WasserkUhlmaschine einmal im Jahr abschalten,
um die folgenden Prufungen durchzufuhren:

e Samtliche wochentlichen und monatlichen
Wartungsarbeiten ausfuhren.

e Kaltemittelfullung und Olstand prufen. Siehe
~Wartungsarbeiten”. RoutinemaRiger Olwechsel ist bei
einem geschlossenen System nicht erforderlich.

¢ Von einem Labor eine Olanalyse durchfuhren lassen,
um den Feuchtigkeitsgehalt und Sauregrad im System
zu bestimmen.

WICHTIGER HINWEIS: Aufgrund seiner hygroskopischen

Eigenschaften muss POE-OI in Metallbehaltern gelagert

werden. Wird das Ol in einem Kunststoffbehalter

gelagert, nimmt es Wasser auf.

¢ Druckverlust uber Olfilter prufen. Siehe
~Wartungsarbeiten”.

*Von einer Fachfirma auszufuhren: Prufung
der Maschine auf undichte Stellen,
Sicherheitseinrichtungen und elektrische Komponenten
genau auf Mangel untersuchen.

e Alle Rohrleitungen auf undichte Stellen und
Beschadigungen prufen. Alle Leitungsfilter saubern.
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e Stellen mit Anzeichen von Korrosion saubern und neu
lackieren.

e Entluftungsrohre aller Uberdruckventile auf
Kaltemittelreste prufen, um nicht mehr ganz
dichte Uberdruckventile zu lokalisieren. Undichte
Uberdruckventile austauschen.

e Kuhlwasser-/Verflussigerrohre auf Verschmutzung
untersuchen und bei Bedarf saubern. Siehe
~Wartungsarbeiten”.

¢ Funktion der Kurbelwellenheizung prufen.

Planung anderer Wartungsarbeiten

¢ Die Verflussiger- und Verdampferrohre mussen mit
einem zerstorungsfreien Rohrtest alle 3 Jahre genau
Uberpruft werden.

HINWEIS: Je nach Einsatz der Wasserkuhlmaschine kann

es vorteilhaft sein, die Rohrtests an diesen Komponenten

in kurzeren Abstanden durchzufuhren. Dies gilt

besonders fur kritische Einsatzbereiche.

e Je nach Einsatz der Kaltemaschine muss zusammen
mit einer Fachfirma der Zeitpunkt fur eine komplette
Uberprufung der Maschine festgelegt werden, um
den Zustand des Verdichters und der innen liegenden
Bauteile zu prufen .

¢ Die geltenden Vorschriften sind in jedem Fall
einzuhalten.
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Vertragliche Bestatigung des
Prafberichtes

Dieses Prufprotokoll muss von der Firma, die die
Installation ausfuhrt, ausgefullt und eingereicht werden,
bevor Unterstutzung bei der Inbetriebnahme durch den
Trane-Service in Anspruch genommen werden kann. Das

Priufprotokoll beinhaltet eine Reihe von Punkten, die vor der

ersten Inbetriebnahme der Maschine auszufuhren sind.

% TRANE

Regelmalige Wartung

Vertragliche Bestatigung des Prufberichtes

Adressiert an das Trane Kundendienstblro in:

Auftrag: Ort der Ausfuhrung:
Modell-Nr.: Auftrags-Nr.:
Modell Kuhlwasser

d Maschine installiert

4 An Maschine angeschlossen

[ Schwingungsdampfende Unterlagen

4 Anschluss an Ruckkuhlwerk

Kaltwasser

d An Pumpen angeschlossen

[ An Maschine angeschlossen

[ Durchspilung und Beflllung des Systems

[ Anschluss an Innengeréate

4 Pumpenfunktion und Entluftung

A An Pumpen angeschlossen

[ Reinigung der Filter

4 Durchspilung und Beflllung des Systems

[ Stromungswachter: Installation, Prifung und
Einstellung

[ Pumpenfunktion und Entltuftung

[ Drosselventil: Installation am Wasseraustritt

1 Reinigung der Filter

[ Thermometer: Installation am Wassereintritt/
Wasseraustritt

4 Stromungswachter: Installation, Prifung und
Einstellung

[ Manometer: Installation am Wassereintritt/
Wasseraustritt

4 Drosselventil: Installation am Wasseraustritt

[ Funktion Kiuhlwasserregelung

[ Thermometer: Installation am Wassereintritt/
Wasseraustritt

[ Wasseraufbereitungsvorrichtung

d Manometer: Installation am Wassereintritt/
Wasseraustritt

Verdrahtung

A Stromversorgung: Anschluss und Verflgbarkeit

d Anschluss externe Verriegelung

Last

A System kann unter Lastbedingungen betrieben
werden

Wir benétigen Ihren Service-Techniker auf der Baustelle*

Checkliste ausgefillt von

Datum

* Die ausgefullte Checkliste bitte schnellstmoglich an Ihr Trane-Kundendienstburo zurucksenden, damit der Einsatz
fur die Inbetriebnahme geplant werden kann. Bitte beachten Sie, dass eine vorherige Benachrichtigung erforderlich
ist, damit die Inbetriebnahme moglichst zum gewlnschten Zeitpunkt eingeplant werden kann. Zusatzlicher
Zeitaufwand fur die Inbetriebnahme und Anpassungsarbeiten, die sich aufgrund unvollstandiger Installation
ergeben, werden zu den jeweils geltenden Stundensatzen berechnet.
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Wartungsarbeiten

Reinigung des Verflussigers

ACHTUNG: Korrekte Wasseraufbereitung sicherstellen!

Die Verwendung von nicht oder unzureichend
aufbereitetem Wasser in dieser Maschine kann zur
Bildung von Kesselstein, Erosion, Korrosion, Algenbefall
oder Schlickbildung fuihren. Es wird empfohlen, mit
Unterstitzung durch einen Fachmann bzw. eine
Fachfirma eventuell erforderliche MalRnahmen zur
Wasseraufbereitung zu prifen. Der Hersteller haftet
nicht fur die Folgen, die durch die Verwendung von
unzureichend aufbereitetem, salzigem oder brackigem
Wasser entstanden sind.

Ein Hinweis auf verschmutzte Verflussigerrohre ist es,
wenn die ,Annaherungstemperatur” (d. h. die Differenz
zwischen der Kaltemittel-Verflussigungstemperatur
und der Kuhlwasser-Austrittstemperatur) hoher ist als
erwartet. Die Annaherungstemperatur von Standard-
Wasserapplikationen betragt weniger als 5 0. Wenn die
Annaherungstemperatur 5 °C Uberschreitet und nicht
kondensierbare Stoffe im System vorhanden sind, ist
eine Reinigung der Verflussigerrohre empfehlenswert.

HINWEIS: Im Wassersystem vorhandenes Glykol
verdoppelt normalerweise die Standardannaherung.

Zeigt die jahrliche Uberprufung der Verflussigerrohre,
dass die Rohre verschmutzt sind, stehen zwei
Reinigungsmethoden zur Verfugung: Die Methoden sind
folgende:

Mechanische Reinigung

Bei der mechanischen Reinigung werden
Schlammablagerungen und loses Material von (innen)
glatten Verflussigerrohren entfernt.

1. Die Befestigungsschrauben von den Wasserkammern
an beiden Enden des Verflussigers entfernen. Zum
Anheben der Wasserkammern Hebezeug verwenden.

2. Die Kuhlwasserrohre mit einer runden Nylon-
oder MessingborstenbuUrste (an einer Stange
befestigt) innen und aulBen bearbeiten, um die
Schmutzablagerungen zu losen.

3. Die Rohre grundlich mit sauberem Wasser
durchspulen. (Fur die Reinigung von innenberippten
Rohren eine Spezialburste verwenden oder Rat bei
einer Fachfirma einholen.)
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Chemische Reinigung

Kesselsteinablagerungen lassen sich am besten mit
chemischen Mitteln entfernen. Eine geeignete Losung
zur Reinigung der Rohre erhalten Sie am ehesten von
einem Fachbetrieb fur Wasseraufbereitung (d. h. eine
Firma, in der die chemische Zusammensetzung/der
Mineralgehalt der lokalen Wasserversorgung bekannt
ist). (Der Standardwasserkreislauf eines Verflussigers
besteht nur aus Kupfer, Gusseisen und Stahl.) Eine
ungeeignete chemische Reinigung kann die Rohrwande
beschadigen.

Alle Materialien, die im externen Kreislauf verwendet
werden, die Losungsmenge, die Reinigungsdauer sowie
samtliche erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen
mussen von dem Unternehmen zugelassen werden,
dass das Material liefert oder die Reinigung ausfuhrt.

HINWEIS: Auf eine chemische Reinigung der Rohre muss
immer eine mechanische Reinigung folgen.

Reinigung des Verdampfers

Da der Verdampfer typischerweise Teil eines
geschlossenen Kreislaufs ist, sammeln sich dort keine
nennenswerten Mengen von Kesselstein oder Schlamm
an. Sollte aber dennoch eine Reinigung erforderlich sein,
sind dieselben Methoden anzuwenden, wie sie fur die
Reinigung der Verflussigerrohre beschrieben wurden.

Verdichterol

ACHTUNG: Beschadigung von Maschinenteilen mdglich!

Um ein Ausbrennen der Olwannenheizung zu vermeiden,
ist der Netzspannungstrennschalter der Maschine zu
offnen, bevor das Ol aus dem Verdichter abgelassen wird.

Fur RTHD-Wasserkuhimaschinen ist Trane Polyolester-
Ol zugelassen. Polyolester-Ol ist extrem hygroskopisch,
d. h. es zieht sofort die Feuchtigkeit an. Aufgrund
seiner hygroskopischen Eigenschaften kann das Ol
nicht in Kunststoffbehaltern gelagert werden. Bei der
Verwendung von Mineralol besteht die Gefahr, dass im
System enthaltenes Wasser durch chemische Reaktion
mit dem Ol Sauren bildet. Anhand der Tabelle 12 kann
die Zulassigkeit eines Ols bestimmt werden. Von Trane
zugelassene Olsorten: Ausfuhrungen SE, HE, XE - OIL
048E und OIL 023E, fur die Ausfuhrung HSE (mit AFD) —
von Trane zugelassene Olsorte OIL0O0317. Die korrekten
Fullmengen sind auf Seite 10 angegeben. Hinweis:

Fur den Olwechsel ist — unabhangig vom Druck der
Wasserkuhlmaschine — eine Olubertragungspumpe zu
verwenden.
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Tabelle 12: Eigenschaften von POE-OI

% TRANE

Wartungsarbeiten

Beschreibung

Zulassige Werte

Feuchtigkeitsgehalt < 300 ppm
Séauregrad < 0,5 TAN
(mg KOH/g)

In den Maschinen RTHA und RTHB verwendetes Mineralol hatte andere zulassige Werte

(<50 ppm Feuchtigkeitsgehalt und < 0,05 mg KOH/g)

Priifen des Olstands in der Olwanne

Mit Hilfe des Olstands in der Olwanne kann die Olmenge
des Systems abgeschatzt werden. Messen des Olstands:

1. Die Maschine unter Volllast ca. 20 Minuten laufen
lassen.

Hinweis: Bei minimaler Last tendiert der Olstand in

der Olwanne dazu, auf bis zu 50 mm abzusinken, d. h.
erheblich unter den normalen Stand von 120 mm bis 150
mm. Das liegt daran, dass unter minimaler Last mehr Ol
im Verdampfer gehalten wird. Bevor Ol nachgefullt wird,
den Olstand unter annahernd Volllast prufen.

Abbildung 24: Ermittlung des Olstands in der Olwanne

2. Verdichter ausschalten.
ACHTUNG: Olverlust!

Den Verdichter niemals bei getffneten Serviceventilen

am Schauglas in Betrieb nehmen, da dies zu hohem
Olverlust fiuhrt. Die Ventile nach der Priifung des Olstands
schieRen. Da die Olwanne uber dem Verflissiger liegt,
kann das Ol auslaufen.

RLC-SVX018A-DE
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Wartungsarbeiten

3. Einen Schlauch (3/8" oder 1//2") mit Schauglas (1) in
der Mitte zwischen dem Ablassventil der Olwanne
und dem 1/4" Schraederventil auf der Oberseite
der Druckleitung befestigen. Dieser Vorgang geht
schneller, wenn ein Hochdruckschlauch mit passenden
Anschlussen verwendet wird.

4. 10Minuten nach dem Abschalten das Schauglas (1)
entlang der Seite der Olwanne bewegen.

5. Der Olstand sollte zwischen 50mm und 125 mm von
der Unterseite der Olwanne liegen. Liegt er Uber
200 mm, ist die Olwanne vollstandig gefullt. Sehr
wahrscheinlich befindet sich noch mehr Ol im Ubrigen
System, sodass etwas Ol abgelassen werden muss,
bis der Olstand in der Olwanne zwischen 50 mm und
125 mm fallt.

6. Liegt der Olstand unter 50 mm, ist nicht genugend Ol
in der Wanne. Die Ursache dafur kann ein Olmangel
im System sein, oder, wahrscheinlicher, ein Ruckstrom
des Ols in den Verdampfer. Ein Ruckstrom kann z. B.
durch eine zu geringe Kaltemittelmenge oder eine
Fehlfunktion der Gaspumpe verursacht werden.

HINWEIS: Sammelt sich das Ol im Verdampfer an, die
Funktion der Gaspumpe prufen. Arbeitet die Gaspumpe
nicht ordnungsgemal3, sammelt sich das gesamte Ol im
Verdampfer.

7. Nach der Prufung des Olpegels die Serviceventile
schlieBen und den Schlauch / das Schauglas
entfernen.

Ablassen des Verdichterols

Das Ol in der Verdichterolwanne steht bei
Umgebungstemperatur standig unter einem positiven
Druck. Um das Ol abzulassen, den Absperrhahn

am Boden der Olwanne 0ffnen und das Ol in einen
geeigneten Behalter ablassen. Dabei wie folgt vorgehen:

ACHTUNG: POE-Ol!

Aufgrund seiner hygroskopischen Eigenschaften muss
POE-Ol in Metallbehaltern gelagert werden. Wird das Ol in
einem Kunststoffbehélter gelagert, nimmt es Wasser auf.
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Ol sollte erst abgelassen werden, wenn das Kaltemittel
isoliert oder abgelassen ist.

8. Eine Leitung an den Absperrhahn der Olwanne
anschliel3en.

9. Absperrhahn 6ffnen, die gewlunschte Menge in den
Behalter flieBen lassen und das Fullventil schliel3en.

10. Die abgelassene Olmenge genau messen.

Einfiillen des Ols

Beim Befullen des Systems mit Ol ist es wichtig, die
Olversorgungsleitungen des Verdichters zu befullen.
Wenn die Olleitungen beim Starten nicht gefullt sind,
wird die Diagnose , Olverlust bei stehendem Verdichter”
angezeigt.

Um das System ordnungsgemalfd mit Ol zu befullen, sind
folgende Schritte ausfuhren:

1. Das 1/4"-Schraderventil zwischen Kugelventil
und Olfilter (oder Kugelventil und Olkuhler, falls
vorhanden) platzieren.

2. Die Olpumpe lose mit dem in Schritt 1 genannten
Schraderventil verbinden.

3. Die Olbeschickungspumpe in Betrieb setzen, bis an
der Fullventilverbindung Ol austritt. Die Verbindung
dann festdrehen.

Hinweis: Um zu vermeiden, dass Luft in das Ol gelangt,
muss die Fullventilverbindung luftdicht sein.

4. Das Kugelventil schlieBen, das genau oberhalb des an
die Olpumpe angeschlossenen Schraderventils liegt.
Dadurch kann das Ol durch die Olleitungen zuerst zum
Verdichter und nicht direkt in die Olwanne flieRBen.

5. Das Hauptolventil aktivieren.

6. Dadurch kann das Ol vom Schraderventil zum
Verdichter flieBen. Zum Befullen der Olleitungen sind
etwa 7,5 Liter Ol erforderlich.

7. Nach dem Einfullen der ersten 7,5 | das Hauptventil
deaktivieren.

8. Das Kugelventil 6ffnen, das oberhalb des an die
Olpumpe angeschlossenen Schraderventils liegt.
Dadurch kann die restliche Fullmenge in die Olwanne
flieBen.
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9. Den Status des Olstandsgebers in TD7 in der
Verdichterstatusansicht beobachten. Diese Anzeige
gibt an, ob der optische Sensor Ol entdeckt (nass)
oder nicht (trocken).

HINWEIS: Die restliche Menge der Olfullung kann,
wenn ein groBerer Anschluss bevorzugt wird, uber das
1/4"-Serviceventil eingefullt werden, das sich an der
Unterseite der Wanne befindet.

Austauschen des Hauptolfilters

Das Filterelement sollte gewechselt werden, wenn
der Olfluss zu stark behindert wird. Es konnen zwei
Falle eintreten: Erstens: Die Maschine wird aufgrund
der Diagnose , Niedriger Olfluss” abgeschaltet, oder
zweitens: Der Verdichter wird aufgrund der Diagnose
.Olverlust am Verdichter (in Betrieb)” abgeschaltet.
Wenn eine dieser Diagnosen eintritt, muss der Olfilter
moglicherweise ausgetauscht werden. Der Olfilter

ist gewohnlich nicht die Ursache fur die Diagnose

. Olverlust am Kompressor”.

Der Filter muss ausgetauscht werden, wenn der
Druckabfall zwischen den beiden Serviceventilen im
Schmierkreislauf den maximalen Wert Uberschreitet
(siehe Abbildung 25). Dieses Diagramm zeigt die
Beziehung zwischen dem im Schmierkreislauf
gemessenen Druckabfall im Vergleich zum
Betriebsdifferenzdruck der Kuhlwassermaschine
(gemessen durch Druck im Verflussiger und im
Verdampfer).

Der normale Druckabfall zwischen den Serviceventilen
des Schmierkreislaufs ist in der unteren Kurve

dargestellt. Die obere Kurve gibt den maximal zulassigen

Druckverlust wieder und zeigt an, wann der Olfilter
gewechselt werden muss. Druckverluste, die zwischen
den beiden Kurven liegen, gelten als zulassig.

Bei mit einem Olkuhler ausgestattenen
Wasserkuhlmaschinen den in Abbildung 25 gezeigten
Werten 35 kPa hinzufugen. Wenn zum Beispiel die
Druckdifferenz des Systems 550 kPa betragt, wurde der
Druckverlust mit sauberem Filter ca. 100 kPa betragen
(anstatt 70 kPa). Bei einer Wasserkuhlmaschine mit
einem verschmutzten Olkuhler ware der maximal
zulassige Druckabfall 190 kPa (anstatt 160 kPa).

Unter normalen Betriebsbedingungen sollte das
Filterelement erstmals nach einem Jahr Betriebsdauer
und danach nach Bedarf ersetzt werden.

RLC-SVX018A-DE

% TRANE

Wartungsarbeiten

Siehe die Angaben zur Olbefullung in den allgemeinen
Informationen und auf dem Typenschild der Maschine.

1. Den Olfilter durch SchlieBen der beiden Kugelventile,
die vor und nach dem Filter liegen, isolieren.

2. Den Druck der Hydraulikleitung durch das
1/4"-Schraderventil, das sich zwischen dem
Kugelventil und dem Olfilter befindet (oder, je nach
Ausstattung, zwischen dem Kugelventil und dem
Olkuhler), verringern.

3. Die Mutter, mit der das Filterelement am Verteilerrohr
festgeschraubt ist, mit einem Gummihammer losen.

4. Die Mutter im Uhrzeigersinn drehen, bis sich das
Filterelement vom Verteiler lost.

5. Das Filterelement entfernen und die genaue Olmenge
messen, die in Filterschussel und Element enthalten
ist.

6. Die Patrone in der Schraubmutter platzieren, nachdem
in die Schussel die entsprechende Menge Kaltemittelol
gefullt wurde (sieheSchritts). Die neue Schraubmutter
mit Patrone entgegen dem Uhrzeigersinn drehen und
fest anziehen.

7. Den Manometersatz am Oleinfullventil anschliel3en
und den Filter auf 500 Mikron entleeren.

8. Die Olleitung mit der Olmenge auffullen, die dem
abgelassenen Ol entspricht. Die Absperrventile zum
Olversorgungssystem offnen.
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Abbildung 25: Ubersicht zum Olfilterwechsel
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Ersetzen des Gaspumpen-Olfilters

Das Filterelement im Gaspumpenkreislauf muss
ausgetauscht werden, wenn die Gaspumpe das Ol nicht
mehr in den Verdichter zuruckpumpen kann.

Ol im Verdampfer fuhrt zu einem hohen Pegel am
Flussigkeitsgeber, niedrigem Saugdruck und einer
uberhohten Annaherungstemperatur.

Wird Ol im Verdampfer erfasst, muss das Ol
gegebenenfalls manuell vom Verdampfer in die Olwanne
gebracht werden, um Olverlust in den Hauptolleitungen
zu verhindern.

Kaltemittelfullung

Besteht Verdacht auf eine zu geringe Kaltemittelfullung,
muss zunachst die Ursache fur den Kaltemittelverlust
festgestellt werden. Ist das Problem behoben, die
folgenden Anweisungen ausfuhren, um die Maschine zu
evakuieren und zu befullen.

Kéltemittel-Riickgewinnung

1. Sicherstellen, dass die Wasserstromung im Verflissiger
und im Verdampfer wahrend der Rickgewinnung des
Kéltemittels aufrechterhalten bleibt.

2. Verdampfer und Verflussiger verfiigen tiber Anschlisse
zum ablassen des Kéaltemittels. Das enthommene
Kéltemittel wiegen.

ACHTUNG!

Waéhrend des gesamten Rickgewinnungsprozesses

ist die Wasserdurchstromung der Warmetauscher
beizubehalten. Andernfalls kann der Verdampfer oder der
Verflissiger vereisen, was zu schweren Schaden an der
Wasserkihimaschine fuhrt.

3. Eine entsprechende Vorrichtung fur die Ubertragung
und geeignete Flaschen zur Lagerung des Kaltemittels
verwenden.

4. Je nach Qualitat das wiedergewonnene Kaltemittel zur
Befullung der Wasserkiihimaschine verwenden oder
beim Hersteller aufbereiten bzw. entsorgen lassen.

RLC-SVX018A-DE
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Evakuieren und Trocknen

1. Vor und wahrend des Auspumpens mussen ALLE
Netzanschlusse getrennt werden.

2. Die Vakuumpumpe an den 5/8" Bordelanschluss
an der Unterseite des Verdampfers und/oder am
Verflussiger anschlie3en.

3. Um die gesamte Feuchtigkeit aus dem System
zu entfernen und eine vollig dichte Maschine zu
gewahrleisten, das System unter 500 Mikron setzen.

4. Wenn die Maschine ausgepumpt ist, mindestens
eine Stunde lang eine Unterdruckverlustprufung
durchfuhren. Der Druck darf nicht mehr als 150 Mikron
ansteigen. Steigt der Druck um mehr als 150 Mikron
an, ist entweder eine undichte Stelle vorhanden, oder
es befindet sich immer noch Feuchtigkeit im System.

HINWEIS: Ist Ol im System vorhanden, ist dieser Test
schwieriger durchzufuhren. Das Ol ist aromatisch und
erzeugt Dampfe, durch die der Systemdruck ansteigt.

Einfullen des Kaltemittels

Gilt die Maschine als dicht und frei von Feuchtigkeit,
kann mit Hilfe der 5/8" Bordelanschlusse an der
Unterseite des Verdampfers und des Verflussigers
das Kaltemittel eingefullt werden. Siehe die Angaben
zur Kaltemittelbefullung in Tabelle 2 und auf dem
Typenschild der Maschine.

Frostschutz

Fur den Betrieb der Maschine bei niedrigen
AulBentemperaturen sind angemessene
FrostschutzmalBnahmen zu treffen. Die justierten
Einstellungen und die empfohlenen Konzentrationen der
Ethylenglykol-Losungen sind in Tabelle 13 angegeben.
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Tabelle 13: Niedrige Kéltemitteltemperatur-, Ethylenglykol- und Frostschutzeinstellungen
BBB, CDE, DDE, EDE* BCD, CEF, DFF, EFF* DGG, EGG™
Abschlt
Wasser- Abschlt Abschlt Abschlt
Kalt- aus- niedr. Empf. % LOsung niedr. Empf. % L6ésung niedr. Empf. % LOsung
wasser- tritts- Kaltem.- Ethylen Gefrier- Kaltem.- Ethylen Gefrier- Kaltem.- Ethylen Gefrier-
sollwert temp. temp. Glykol punkt temp. Glykol punkt temp. Glykol punkt
) (O O] O () ) ) )
4,4 1,1 -1,9 0] 0,0 -1,9 0 0,0 -1,9 0 0,0
3,9 0,6 -2,7 2 -0,8 -2,4 1 -0,4 -2,3 0 0,0
3,3 0,0 -3,5 4 -1,6 -3,1 3 -1,1 -2,7 2 -0,5
2,8 -0,6 -4,3 6 -2,4 -3,7 5 -1,7 -3,1 3 -1,0
2,2 -1,1 -5,2 8 -3,3 -4,3 6 -2,4 -3,5 4 -1,5
1,7 -1,7 -6,1 11 -4,2 -5,0 8 -3,1 -3,9 6 -2,1
1,1 -2,2 -6,6 12 -4,7 -5,5 10 -3,6 -4,4 7 -2,6
0,6 -2,8 -7,1 13 -5,2 -6,1 11 -4,2 -5,0 8 -3,1
0,0 -3,3 -7,7 15 -5,8 -6,6 12 -4,7 -5,6 10 -3,7
-0,6 -3,9 -8,3 16 -6,4 -7,3 14 -5,4 -6,3 12 -4.,4
-1,1 -4.,4 -8,9 17 -7,1 -8,0 15 -6,1 -7,1 13 -5,2
-1,7 -5,0 -9,6 18 -7,7 -8,6 16 -6,7 -7,6 14 -5,7
-2,2 -5,6 -10,2 20 -8,3 -9,2 17 -7,3 -8,1 15 -6,2
-2,8 -6,1 -10,9 21 -9,0 -9,8 18 -7,9 -8,7 16 -6,8
-3,3 -6,7 -11,6 22 -9,7 -10,4 20 -8,5 -9,2 17 -7,3
-3,9 -7,2 -12,3 23 -10,4 -11,1 21 -9,2 -9,8 19 -7,9
-4,4 -7,8 -13,0 24 -11,1 -11,7 22 -9,8 -10,4 20 -8,6
-5,0 -8,3 -13,7 25 -11,8 -12,4 23 -10,5 -11,1 21 -9,2
-5,6 -8,9 -14.,5 26 -12,6 -13,1 24 -11,2 -11,7 22 -9,8
-6,1 -9,4 -15,3 27 -13,4 -13,8 25 -11,9 -12,4 23 -10,5
-6,7 -10,0 -16,1 28 -14,2 -14.,6 26 -12,7 -13,1 24 -11,2
-7,2 -10,6 -16,9 30 -15,0 -15,3 27 -13,4 -13,7 25 -11,8
-7,8 -11,1 -17,7 31 -15,8 -16,1 29 -14,2 -14.,4 26 -12,6
-8,3 -11,7 -18,6 32 -16,7 -16,9 30 -15,0 -15,2 28 -13,3
-8,9 -12,2 -19,4 33 -17,5 -17,7 31 -15,8 -15,9 29 -14,1
-9,4 -12,8 -20,3 33 -18,4 -18.5 32 -16,6 -16,7 30 -14,8
-10,0 -13,3 K. A. 34 -19,3 -19,3 33 -17,4 -17,4 31 -15,6
-10,6 -13,9 K. A. 35 -20,2 -20,2 34 -18,3 -18,2 32 -16,3
-11,1 -14.,4 K. A. 36 -21,2 K. A. 34 -19,2 -19,1 33 -17,2
-11,7 -15,0 K. A. 37 -22,1 K. A. 35 -20,1 -19,9 34 -18,0
-12,2 -15,6 K. A. 38 -23,1 K. A. 36 -20,9 -20,7 34 -18,8

* Siehe Modellnummer der Wasserkuhlmaschine, Stellen 6, 14, 21

K. A. = Die Wasserkuhlmaschine ist nicht geeignet fur Anwendungen mit Kaltwasseraustrittstemperaturen, deren
Einstellung fur die Abschaltung bei niedriger Kaltemitteltemperatur unter den in der Tabelle angegebenen
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Tabelle 14: Niedrige Kéltemitteltemperatur-, Propylenglykol- und Frostschutzeinstellungen
BBB, CDE, DDE, EDE* BCD, CEF, DFF, EFF* DGG, EGG™
Abschlt
Wasser- Abschlt Empf. 26 Abschlt Empf. %6 Abschlt Empf. %0
Kalt- aus- niedr. Propy- LOsung niedr. Propy- L6sung niedr. Propy- L&8sung
wasser- tritts- Kaltem.- lengly- Gefrier- Kaltem.- lengly- Gefrier- Kaltem.- lengly- Gefrier-
sollwert temp. temp. kol punkt temp. kol punkt temp. kol punkt
) ) (°©) ) ) ) ) [9)
4,4 1,1 -1,9 0 0] -1,9 0 0] -1,9 0 0
3,9 0,6 -2,7 3 -0,8 -2,3 2 -0,4 -1,9 0 0
3,3 0 -3,7 6 -1,8 -3,1 4 -1,2 -2,4 2 -0,5
2,8 -0,6 -4,7 9 -2,8 -3,7 6 -1,8 -2,8 3 -0,9
2,2 -1,1 -6 12 -4,1 -4.,6 9 -2,7 -3,3 5 -1.,4
1,7 -1,7 -7,2 15 -5,3 -5,4 10 -3,5 -3,9 7 -2
1,1 -2,2 -7,7 17 -5,8 -5,9 12 -4 -4,4 8 -2,5
0,6 -2,8 -8,1 18 -6,2 -6,5 14 -4,6 -4,8 10 -2,9
0 -3,3 -8,8 20 -6,9 -7 16 -5,1 -5,5 11 -3,6
-0,6 -3,9 -9,4 21 -7,5 -7,8 17 -5,9 -6,3 13 -4,4
-1,1 -4,4 -10,3 23 -8,4 -8,7 19 -6,8 -7,4 16 -5,5
-1,7 -5 -10,9 24 -9 -9,3 21 -7,4 -7,8 17 -5,9
-2,2 -5,6 -11,5 25 -9,6 -9,9 22 -8 -8,2 19 -6,3
-2,8 -6,1 -12,4 27 -10,5 -10,6 23 -8,7 -8,9 20 -7
-3,3 -6,7 -13,2 28 -11,3 -11,2 25 -9,3 -9,3 21 -7,4
-3,9 -7,2 -14,1 30 -12,2 -12,1 26 -10,2 -10 22 -8,1
-4,4 -7,8 -14,9 31 -13 -12,7 27 -10,8 -10,8 24 -8,9
-5 -8,3 -15,8 32 -13,9 -13,6 29 -11,7 -11,5 25 -9,6
-5,6 -8,9 -16,8 33 -14,9 -14.,4 30 -12,5 -12,1 26 -10,2
-6,1 -9,4 -17,9 34 -16 -15,3 31 -13,4 -13 28 -11,1
-6,7 -10 -18,9 36 -17 -16,3 32 -14.,4 -13,8 29 -11,9
-7,2 -10,6 -19,9 37 -18 -17,1 34 -15,2 -14.,4 30 -12,5
-7,8 -11,1 K. A. 38 -19,1 -18,2 35 -16,3 -15,5 32 -13,6
-8,3 -11,7 K. A. 40 -20,3 -19,2 36 -17,3 -16,3 33 -14.,4
-8,9 -12,2 K. A. 41 -21,4 -20,3 38 -18,4 -17,4 34 -15,5
-9,4 -12,8 K. A. 42 -22,6 K. A. 39 -19,4 -18,2 35 -16,3
-10 -13,3 K. A. 43 -23,9 K. A. 40 -20,5 -19,3 36 -17,4
-10,6 -13,9 K. A. 44 -25,1 K. A. 41 -21,7 -20,1 37 -18,2
-11,1 -14.,4 K. A. 46 -26,6 K. A. 43 -23 -21.,4 39 -19,5
-11,7 -15 K. A. 47 -27,8 K. A. 44 -24,2 K. A. 40 -20,5
-12,2 -15,6 K. A. 48 -29,2 K. A. 45 -25,2 K. A. 41 -21,5

* Siehe Modellnummer der Wasserkuhlmaschine, Stellen 6, 14, 21

K. A. = Die Wasserkuhlmaschine ist nicht geeignet fur Anwendungen mit Kaltwasseraustrittstemperaturen, deren
Einstellung fur die Abschaltung bei niedriger Kaltemitteltemperatur unter den in der Tabelle angegebenen
Werten liegen.

Hinweis 1:Diese Werte sind nur fur Referenzzwecke angegeben. Sie variieren in Abhangigkeit von der

Geratekonfiguration und den Betriebsbedingungen.

Hinweis 2: Wenn Sie ein System zur Eisherstellung einrichten, betrifft der Sollwert der Eisherstellung den
Wassereintritt. Subtrahieren Sie fur die Benutzung der obigen Tabelle 3,4 °C vom Sollwert: Kaltwassersollwert
(nur Eisherstellung) = Sollwert der Eisherstellung - 3,4 °C.
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Trane steigert die Effizienz von Wohn- und Gewerbebauten auf der ganzen Welt. Als Unternehmenszweig von Ingersoll
Rand, dem Marktfuhrer, wenn es um die Herstellung und Aufrechterhaltung sicherer, komfortabler und effizienter
Raumbedingungen geht, bietet Trane ein breites Angebot modernster Steuerungs-, Heizungs-, Luftungs- und
Klimasysteme, umfassende Dienstleistungen rund um das Baugewerbe und eine zuverlassige Ersatzteilversorgung.
Weitere Informationen finden Sie unter www.trane.com.

Im Interesse einer kontinuierlichen Produktverbesserung behalt Trane sich das Recht vor, Konstruktionen und Spezifikationen ohne vorherige
Ankundigung zu andern.
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