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Instalacja — uklad elektryczny

Zalecenia ogolne

Podczas przegladania tej instrukgji nalezy pamietag, ze:

+ Cate okablowanie wykonywane w miejscu pracy musi
by¢ zgodne z europejskimi wytycznymi i obowigzujacymi
przepisami miejscowymi. Nalezy upewnic sie, ze zostaty
spetnione wymagania dotyczace uziemienia systemu zgodnie
z europejskimi wytycznymi.

« Silnik sprezarki i dane elektryczne (w tym moc silnika, zakres
wykorzystywanego napiecia, natezenie pradu przy obcigzeniu
znamionowym) sg podane na tabliczce znamionowej agregatu.

« Cate okablowanie wykonywane w miejscu pracy powinno
zostac sprawdzone pod katem wystepowania prawidtowych
zakonczen oraz mozliwego wystepowania spiec lub uziemien.

Uwaga: w celu uzyskania informacji na temat okreslonych
schematdw elektrycznych i potqczen nalezy zawsze
korzystac ze schematdw okablowania dostarczonych
z agregatem lub przedstawionych w opracowaniu.

OSTRZEZENIE

Wymagane jest prawidlowe okablowanie w miejscu pracy
oraz uziemienie!

Wszystkie przewody w miejscu eksploatacji MUSZA

by¢ podtaczone przez wykwalifikowanego pracownika.
Nieprawidiowo zainstalowane i uziemione okablowanie

w miejscu eksploatacji powoduje zagrozenie POZAREM

i PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM. Aby unikna¢ tych
zagrozen, NALEZY przestrzega¢ wymogéw dotyczacych
instalacji okablowania w miejscu eksploatacji i uziemienia,
zgodnie z lokalnymi przepisami elektrycznymi.
Zignorowanie tych przepiséw moze spowodowac Smier¢ lub
powazne obrazenia.

OSTRZEZENIE
Niebezpieczne napiecie w kondensatorach!

Przed rozpoczeciem obstugi serwisowej odlaczy¢ zasilanie,
w tym zasilanie zdalnych odiacznikéw, jak rowniez
roztadowa¢ wszystkie kondensatory startowe/robocze
silnika i naped AFD. Nalezy zastosowac sie do zalecen
dotyczacych blokowania/oznakowania, aby uniemozliwié¢
przypadkowe wiaczenie zasilania.

« W przypadku napedéw o zmiennej czestotliwosci lub
innych komponentéw gromadzacych energie elektryczna
dostarczonych przez Trane lub innych producentéw
nalezy zapoznac¢ sie z odpowiednig literaturg producenta
na temat dozwolonych okreséw oczekiwania w celu
roztadowania kondensatoréw. Za pomoca odpowiedniego
woltomierza nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
kondensatory zostaty roztadowane.

« Po odlaczeniu zasilania wejsciowego kondensatory
w obwodzie posrednim zachowuja niebezpiecznie wysokie
napiecie. Nalezy zastosowac sie do zalecen dotyczacych
blokowania/oznakowania, aby uniemozliwi¢ przypadkowe
wlaczenie zasilania. Po odlaczeniu zasilania wejsciowego
nalezy odczekac pie¢ (5) minut az kondensatory roztaduja
sig, a nastepnie sprawdzi¢ napiecie woltomierzem.
Przed dotknieciem wewnetrznych elementéw nalezy
upewnic sig, ze kondensatory w obwodzie posrednim sa
roztadowane (0 VDCQ).

Zignorowanie tych zalecen moze spowodowac smier¢ lub
powazne obrazenia.

Aby uzyskac dodatkowe informacje na temat bezpiecznego
roztadowania kondensatoréw, zob. ,Roztadowywanie kondensatoréw
napedu o czestotliwosci adaptacyjnej (AFD3)7 s. 28 i PROD-SVBOG6A-PL.

Ostrzezenie

Niebezpieczne napiecie — substancja tatwopalna pod
napieciem!

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki zaciskowej sprezarki

w celu obstugi serwisowej lub przed serwisowaniem

strony zasilajacej panelu sterowania nalezy ZAMKNAC
ZAWOR SERWISOWY ROZLADOWANIA SPREZARKI

i odtaczyc zasilanie elektryczne, w tym zasilanie zdalnych
odtacznikow. Roztadowac wszystkie kondensatory startowe/
robocze silnika. Nalezy zastosowac sie do wiasciwych
zalecen dotyczacych blokowania/oznakowania, aby
uniemozliwi¢ przypadkowe wiaczenie zasilania. Za pomoca
odpowiedniego woltomierza nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
kondensatory zostaly roztadowane.

W sprezarce znajduje sie rozgrzany czynnik chtodniczy pod
cisnieniem. Zaciski silnika petnig funkcje uszczelnienia przed
tym czynnikiem chtodniczym. Nalezy zachowac ostroznos¢
podczas obstugi, aby NIE uszkodzic lub poluzowac zaciskow
silnika.

Nie nalezy uruchamiac sprezarki bez zatlozonej pokrywy
skrzynki zaciskowej.

Zignorowanie zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
elektrycznego moze spowodowac $smier¢ lub powazne
obrazenia.

Aby uzyskac dodatkowe informacje na temat bezpiecznego
roztadowania kondensatordw, zob. ,Roztadowywanie kondensatoréw
napedu o czestotliwosci adaptacyjnej (AFD3)7 s. 28 i PROD-SVBO6A-PL.

UWAGA:
Stosowac tylko przewody miedziane!

Zaciski urzadzenia nie sa dostosowane do przewodéw
innych typéw. Niezastosowanie przewodnikéw miedzianych
moze by¢ przyczyna uszkodzenia wyposazenia.

Wazne: aby zapobiec wadliwemu dziataniu uktadu sterowania, nie
nalezy podtqczac przewoddw niskonapieciowych (<30 V) do
kabli z przewodami przenoszqcymi napiecie powyzej 30 V.

RLC-SVUOO6A-PL
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Instalacja — uklad elektryczny

Tylko w przypadku obstugi napedu
Ostrzezenie
CZAS ROZLADOWANIA!

Przetwornice czestotliwosci zawieraja kondensatory obwodu
posredniego, ktore moga pozostac natadowane nawet, gdy
przetwornica czestotliwosci nie jest zasilana. Aby unikna¢
zagrozen elektrycznych, nalezy odtaczyc¢ zasilanie sieciowe,
silniki z magnesami statymi i zdalne zasilacze, w tym
zasilacze podtrzymujace, potaczenia obwodu posredniego

i UPS z innymi przetwornicami czestotliwosci. Przed
przystapieniem do jakichkolwiek prac serwisowych lub
naprawczych nalezy poczekac do catkowitego roztadowania
kondensatorow. Czas oczekiwania jest podany w tabeli
czasu roztadowywania. Nieodczekanie okreslonego czasu
po wytaczeniu zasilania przed przystapieniem do prac
serwisowych lub naprawczych moze spowodowac smier¢ lub
powazne obrazenia.

Tabela 1 Czas roztadowania kondensatora

Minimalny czas

Zasilanie oczekiwania [min]

Napiecie

380-500 V 90-250 kW 20

315-800 kW 40

Jednostki z opcja tadowania azotu

W przypadku jednostek z opcja tadowania azotu (numer
modelu 15 = 2), do czasu roztadowania jednostki nie moze
ona mie¢ podtgczonego zewnetrznego zrédta pradu lub
zasilania. Wtgczenie zasilania spowoduje zamkniecie zaworéw
rozprezonych i bedzie hamowac¢ napiecie odpowiednie do
fadowania jednostki.

Podzespoty dostarczane przez
instalatora

Przytacza przewoddw podtaczanych przez uzytkownika
pokazane sa na schematach elektrycznych oraz schematach
pofaczen dostarczonych wraz z urzadzeniem. Jedli nastepujace
podzespoty nie zostaty zamoéwione wraz z urzadzeniem, musza
one by¢ dostarczone przez instalatora:

« Przewody instalacji elektrycznej (w kanale kablowym) dla
wszystkich potaczen elektrycznych wykonanych przez
uzytkownika.

+ Wszystkie przewody (w kanale kablowym) dla urzadzen
instalowanych przez uzytkownika.

+ Odfaczniki z bezpiecznikami lub wytaczniki automatyczne
obiegu.
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Okablowanie ukfadu zasilania

Ostrzezenie

Wymagane jest prawidiowe okablowanie w miejscu pracy
oraz uziemienie!

Wszystkie przewody w miejscu eksploatacji MUSZA

by¢ podtaczone przez wykwalifikowanego pracownika.
Nieprawidiowo zainstalowane i uziemione okablowanie

w miejscu eksploatacji powoduje zagrozenie POZAREM

i PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM. Aby uniknaé tych
zagrozen, NALEZY przestrzega¢ wymogéw dotyczacych
instalacji okablowania w miejscu eksploatacji i uziemienia,
zgodnie z lokalnymi przepisami elektrycznymi.
Zignorowanie tych przepiséw moze spowodowac $mier¢ lub
powazne obrazenia.

Wszystkie przewody zasilania musi wybra¢ i dopasowac inzynier
projektu, zgodnie z norma EN 60204.

Wszystkie przewody musza spetnia¢ normy lokalne. Instalator
(lub elektryk) musi dostarczy¢ i zainstalowac przewody
elektryczne wszystkich potaczerh wewnetrznych systemu

oraz przewody zasilajace. Przewody instalacji musza mie¢
odpowiednie rozmiary oraz muszg by¢ wyposazone w odtgczniki
z bezpiecznikami.

Rodzaj oraz miejsce instalacji odtgcznikéw z bezpiecznikami
musi spetnia¢ wymogi lokalnych przepiséw.

UWAGA:
stosowac tylko przewody miedziane!

Zaciski urzadzenia nie sa dostosowane do przewodéw
innych typéw. Niezastosowanie przewodnikéw miedzianych
moze by¢ przyczyna uszkodzenia wyposazenia.

Nalezy wycia¢ otwory w bokach panelu sterowania w celu
przygotowania kanatéw elektrycznych odpowiedniej wielkosci.
Okablowanie prowadzi sie przez te przewody i podtacza do
zaciskow, opcjonalnych roztaczy montowanych na jednostkach
lub wytacznikéw typu HACR.

Potaczenia wysokiego napiecia sa prowadzone poprzez ptytke
ostonowa po prawej stronie panelu. Pofgczenia niskiego napiecia
sg prowadzone poprzez otwory po lewej stronie panelu.

Dla kazdego 115V zasilacza jednostki moze by¢ konieczne
wykonanie dodatkowego uziemienia. Zielone uchwyty stuza do
wykonania przez klienta okablowania 115 V.

Zasilanie sterujace

Urzadzenie wyposazone jest w transformator napiecia
sterujacego. Nie jest konieczne zapewnienie dodatkowego
napiecia sterujgcego do urzadzenia. Do transformatora napiecia
sterujacego nie nalezy podtaczac zadnych innych obciazen.
Wszystkie urzadzenia sg podtaczane fabrycznie, aby zapewni¢
odpowiednie oznaczenia napiec.
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Instalacja — uklad elektryczny

Kabel silnika

Silnik nalezy podtfaczy¢ do zaciskow U/T1/96,V/T2/97, W/T3/98.
Uziemienie do zacisku 99. Z przemiennikiem czestotliwosci
mozna uzywac wszystkich rodzajow tréjfazowych silnikow
asynchronicznych. Fabrycznie ustawiono obrét prawostronny
z wyjsciem przemiennika czestotliwosci podtagczonym

w nastepujacy sposéb:

Tabela 2
Nr zacisku Funkcja
96, 97, 98, 99 U/T1, V/T2, W/T3

Uziemienie

Kontrola obrotow silnika

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ poprzez zmiane dwéch faz
w kablu silnika lub przez zmiane ustawienia 4-10 Kierunek
obrotéw silnika.

Tabela 3

« Zacisk U/T1/96 podtaczony
do fazy U

- Zacisk V/T2/97 podtaczony
do fazy vV

« Zacisk W/T3/98 podtaczony
do fazy W ® ” %

130HAIIE 10

Kontrole obrotéw silnika mozna przeprowadzic, korzystajac
z 1-28 Kontrola obrotéw silnika i wykonujac czynnosci podane
na wyswietlaczu.

Podtaczenie zasilania sieciowego

+ Rozmiar przewodoéw zalezy od pradu wejsciowego
przemiennika czestotliwosci

+ Decydujac o rozmiarach kabli elektrycznych nalezy
przestrzegac lokalnych i krajowych przepiséw elektrycznych

« Podtaczyc¢ 3-fazowe przewody zasilajace do zaciskow L1, L2
iL3 (patrzrys. 1)

Rysunek 1 Podfaczenie do zasilania sieciowego

130BC254.10

Tabela 4
1 Potaczenie do zasilania gtéwnego
2 Potaczenie silnika

+ Uziemi¢ kabel zgodnie z dostarczonymi instrukcjami

« Wszystkie przemienniki czestotliwosci moga by¢ uzywane
zizolowanym zrédtem wejscia, jak réwniez z uziemionym
referencyjnym produktem zasilajacym. W przypadku zasilania
z izolowanego zrédfa (IT lub tréjkat) lub TT/TN-S z uziemieniem
(uziemiony tréjkat) ustawi¢ 14-50 Filtr RFl na WYL,
W potozeniu WYL. wewnetrzne kondensatory filtra RFI miedzy
obudowg i obwodem posrednim sg izolowane, aby zapobiec
uszkodzeniu obwodu posredniego i zredukowaé moc pradu
zgodnie z norma IEC 61800-3.

RLC-SVUOO6A-PL
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Instalacja — uklad elektryczny

Przewody elektryczne faczace

Sterowanie pompa wody lodowej

UWAGA:
Mozliwos¢ uszkodzenia wyposazenia!

Jesli mikroprocesor wymaga uruchomienia pompy,

a woda nie ptynie, moze doj$¢ do powaznego uszkodzenia
parownika. Obowigzkiem osoby dokonujacej instalacji i/lub
klienta jest zapewnienie, aby pompa zawsze pracowata, gdy
zostanie wydane polecenie ze sterownikéw agregatu wody
lodowej.

Przekaznik wyjscia pompy wodnej parownika zwiera sie, gdy
agregat odbierze z dowolnego Zrédta sygnat przetaczenia
trybu pracy na automatyczny. Stycznik rozwiera sie w celu
wytaczenia pompy w chwili uruchomienia wiekszosci trybéw
diagnostycznych na poziomie urzadzenia, co zapobiega
generowaniu ciepfa przez pompe.

Wyjscie przekaznika jest wymagane do obstugi stycznika pompy
wody parownika (EWP). Styki powinny by¢ zgodne z obwodem
sterujacym 115/240 VAC. W normalnych warunkach przekaznik
EWP dostosowuje sie do trybu funkcjonowania AUTO agregatu.
Jedli agregat nie wygenerowat komunikatu diagnostycznego

i dziata w trybie AUTO, bez wzgledu na zrédto polecenia trybu
automatycznego, przekaznik zwierny jest zasilany napieciem. Po
wyjsciu agregatu z trybu AUTO, styki przekaznika rozwierane sg
czasowo w regulowanym (za pomoca TU) zakresie 0 do 30 minut.
Tryby nieautomatyczne, w ktérych pompa jest zatrzymywana to
m.in. reset, zatrzymanie, zewnetrzne zatrzymanie, zatrzymanie
zdalne wyswietlacza, zatrzymanie przez Tracer, uruchomienie
zatrzymane przez niska temperature otoczenia, i zakonczenie
wytwarzania lodu.

Tabela 5 Praca przekaznika pompy

Tryb agregatu Dziatanie przekaznika

Automatyczne Natychmiastowe zamkniecie obwodu

Wytwarzanie lodu Natychmiastowe zamkniecie obwodu

Kontrola przez

Tracer Zamkniety

Stop Czasowe otwarcie obwodu

Zakonczenie wytwa-

. Natychmiastowe otwarcie obwodu
rzania lodu

Diagnostyki Natychmiastowe otwarcie obwodu

W chwili przetaczenia z trybu STOP na AUTO przekaznik EWP
momentalnie zostaje zasilony pradem. Jesli przeptyw wody przez
parownik nie nastgpi w 20 minut (dla normalnego przejscia)

lub w 4 minuty, 15 sekund (w przypadku polecenia wtaczenia
pompy ze wzgledu na bezpieczenstwo), UC800 odigczy zasilanie
przekaznika pompy wody parownika i wygeneruje nieblokujacy
komunikat diagnostyczny. Po uruchomieniu przeptywu

(np. w przypadku wtaczenia pompy przez kogo$ innego),

RLC-SVUOO6A-PL

komunikat diagnostyczny zostanie skasowany, przekaznik EWP
zostanie zasilony energig i przywrdcone zostanie normalne
sterowanie.

W przypadku zaniku przeptywu wody przez parownik po

jego ustaleniu, przekaznik EWP pozostaje zasilany napieciem

i wygenerowany zostaje nieblokujacy komunikat diagnostyczny.
Po ponownym ustaleniu przeptywu, komunikat diagnostyczny
zostaje skasowany i przywracane jest normalne funkcjonowanie
agregatu.

Zazwyczaj jesli generowany jest nieblokujacy lub blokujacy
komunikat diagnostyczny, przekaznik EWP zostaje wytaczony,
tak jak w przypadku opdéznienia o zerowym czasie. Wyjatki,

w ktorych przekaznik pozostaje zasilany napieciem:

« Diagnostyka niskiej temperatury wody lodowej
(nieblokujaca) (jesli nie towarzyszy jej réwniez diagnostyka
czujnika temperatury wody wyptywajacej z parownika)

lub

« Diagnostyka zaniku przeptywu wody przez parownik
(nieblokujaca) przy pracy urzadzenia w trybie AUTO, po
wczesniejszym zatwierdzeniu przeptywu wody przez
parownik.

Programowalne przekazniki

Mozliwo$¢ programowania przekaznikéw pozwala na
wyswietlanie komunikatéw dotyczacych wybieranych z listy
okreslonych zdarzen lub stanéw agregatu, wykorzystujac do
tego celu cztery fizyczne przekazniki wyjsciowe widoczne na
schemacie elektrycznym. Cztery przekazniki stanowia (zazwyczaj
wraz z urzadzeniem Quad Relay LLID) dostepng opcjonalnie
cze$¢ programowalnego przekaznika. Styki przekaznika s
stykami izolowanymi typu Form C (SPDT), przystosowanymi
do obwodoéw 120 VAC o natezeniu indukcyjnym do 2,8 A,
rezystancyjnym 7,2 A, lub 1/3 HP oraz obwodoéw 240 VAC

0 natezeniu rezystancyjnym do 0,5 A.

Liste zdarzen/stanéw, ktére mozna przypisac do
programowalnych przekaznikéw, mozna znalez¢ w Tabeli 6.
Napiecie zostanie doprowadzone do przekaznika w momencie
wystapienia zdarzenia/stanu.
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Tabela 6 Zdarzenia agregatu/opisy stanu

Zdarzenie/stan Opis

Alarm — blokowanie To wyjscie ma wartos¢ prawdy, jesli aktywny jest jakikolwiek komunikat
diagnostyczny wymagajacy recznego resetu w celu jego usuniecia, ktoéry wptywa na
funkcjonowanie agregatu, obwodu lub jakiejkolwiek sprezarki w danym obwodzie.
Wyszczegdlnienie to nie dotyczy diagnostyki informacyjnej.

Alarm — automatyczny reset To wyjscie ma wartos¢ prawdy, jesli aktywny jest jakikolwiek komunikat
diagnostyczny usuwany w sposob automatyczny, ktéry wptywa na funkcjonowanie
agregatu, obwodu lub jakiejkolwiek sprezarki w danym obwodzie. Wyszczegdlnienie
to nie dotyczy diagnostyki informacyjnej. Jesli wszystkie tryby diagnostyki
automatycznie resetujgcej zostang skasowane, to wyjscie powrdci do wartosci
fatszu.

Alarm To wyjscie ma wartos$¢ prawdy w przypadku aktywnej diagnostyki wptywajacej
na funkcjonowanie dowolnego podzespotu, zaréwno blokujacej, jak i usuwanej
automatycznie. Wyszczegolnienie to nie dotyczy diagnostyki informacyjnej.

Ostrzezenie To wyjscie ma wartos¢ prawdy w przypadku aktywnej diagnostyki informacyjnej
wptywajacej na funkcjonowanie dowolnego podzespotu, zaréwno blokujacej, jak
i usuwanej automatycznie.

Tryb ograniczony agregatu To wyjscie ma wartos¢ prawdy w czasie, gdy agregat dziata w sposdb ciagty

chtodniczego w jednym z odcigzajacych trybow ograniczajacych (Limit Skraplacza, Parownika,
Natezenia lub Niezréwnowazenia Fazowego) przez co najmniej 20 minut. Przed
zmiang wyjscia na wartos¢ prawdy, podany limit lub natozenie na siebie réznych
limitédw musi trwac nieprzerwanie przez 20 minut. Jesli przez 1 minute brak jest
limitéw trybu Unload [Odcigzenie], uzyskana zostanie wartosc¢ fatszu. Filtr zapobiega
pojawianiu sie krotkotrwatych limitéw lub powtarzajacych sie limitdw o przebiegu
przejsciowym. Dla celéw informacyjnych agregat traktowany jest tak, jakby
pracowat w trybie ograniczonym wytgcznie w sytuacji, gdy obcigzenie jest catkowicie
wstrzymane z powodu pracy agregatu w zakresie sterowania ograniczajacego ,hold”
(wstrzymanie) lub ,force unload” (odcigzenie wymuszone), z wyjatkiem ,limited
loading region” (zakres obcigzenia ograniczonego). (W poprzednich wersjach zakres
obcigzenia ograniczonego sterowania znajdowat sie wérod kryteridw wywotania
trybu ograniczenia na panelu przednim oraz wyjsciach informacyjnych).

Sprezarka pracuje Wyjscie ma wartos¢ prawdy, gdy ktéras ze sprezarek w agregacie jest uruchomiona
lub pracuje, oraz ma wartosc¢ fatszu, gdy zadna ze sprezarek w agregacie nie jest
uruchamiana lub nie pracuje. Jesli tryb wytaczenia serwisowego jest aktywny dla
danego agregatu, stan ten nie musi odzwierciedla¢ prawdziwego stanu sprezarki.

Przekaznik zaworu nadmiarowego To wyjscie przekaznika zasilane jest napieciem, gdy agregat w jednym

wymaganej réznicy cisnien agregatu z nastepujacych trybow: wytwarzania lodu lub sterowania ograniczeniem cisnienia
skraplacza pracuje nieprzerwanie przez czas okreslony wartoscig Chiller Head Relief
Relay Filter Time (Czas filtrowania pracy przekaznika zaworu nadmiarowego réznicy
cisnien agregatu). Czas filtrowania pracy przekaznika zaworu nadmiarowego réznicy
cisnien agregatu jest serwisowg wartoscig zadana. Wyjscie przekaznika przestaje
by¢ zasilane, jesli agregat przestaje dziata¢ we wszystkich powyzszych trybach
nieprzerwanie przez czas okreslony ta wartoscia.

8 RLC-SVUOO6A-PL
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Zadania przekaznika przy
wykorzystaniu Tracer™ TU

Narzedzie serwisowe Tracer™ TU stuzy do instalowania pakietu
opcji programowalnych przekaznikéw i przypisania dowolnych
zdarzen lub stanéw z powyzszej listy do kazdego z czterech
przekaznikéw dostepnych w ramach tej opcji (zob. ,Tracer™ TU’,
aby uzyskac wiecej informacji na temat narzedzia serwisowego
Tracer TU). Przekazniki przeznaczone do zaprogramowania
okreslane sg za pomocg numeréw zaciskdéw na ptycie LLID 1A10.

Domyslne zadania dla czterech dostepnych przekaznikéw opgji
programowalnego przekaznika:

Tabela 7 Domysinie zadania

Przekaznik

Przekaznik 0 Zaciski J2 — 1, 2, 3: ci$nienie robocze

Przekaznik 1 Zaciski J2 — 4, 5, 6: tryb ograniczony

Przekaznik 2 Zaciski J2 — 7, 8, 9: alarm

pracujacy

Przekaznik 3 Zaciski J2 — 10, 11, 12: przekaznik CMP

Uzycie jakiegokolwiek z przekaznikéw alarmu/stanu wymaga
doprowadzenia do panelu zasilania 115 VAC z wytacznikiem
wyposazonym w bezpiecznik i podtaczenia przewodéw do
odpowiednich przekaznikéw (zaciski na 1A10). Zamontowac
przewody elektryczne (potgczenia przewodu pod napieciem

z wytacznikiem, neutralnego oraz uziemienia) taczace ze
zdalnymi urzadzeniami zawiadamiajacymi. Do zasilania zdalnych
urzadzen nie nalezy wykorzystywac zasilania z transformatora
panelu sterujacego agregatu. Obejrze¢ schematy dostarczone
wraz z urzadzeniem.
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Przewody niskonapieciowe

Do przedstawionych ponizej urzadzen zdalnych wymagane
jest zastosowanie przewodow niskonapigciowych. Wszystkie
przewody pomiedzy zdalnymi urzadzeniami wejsciowymi

a panelem sterujagcym musza by¢ wykonane z ekranowanej
skretki dwuzytowej. Ekran nalezy uziemic¢ tylko przy panelu.

Wazne: aby zapobiec wadliwemu dziataniu uktadu sterowania, nie
nalezy podtqczac przewoddw niskonapieciowych (<30 V) do
kabli z przewodami przenoszqcymi napiecie powyzej 30 V.

Wylacznik awaryjny

Sterownik UC800 umozliwia obstuge zaméwionego lub
zainstalowanego przez uzytkownika wytacznika blokujacego.
Po zamontowaniu przez uzytkownika zdalnego stycznika 5K22
agregat bedzie funkcjonowat normalnie gdy styki beda zwarte.
Po rozwarciu zaciskéw urzadzenie wytaczy sie samoczynnie w
trybie diagnostycznym recznego resetowania. Taki stan wymaga
recznego zresetowania za pomoca wytacznika agregatu,
znajdujacego sie z przodu panelu sterujacego.

Podfgczy¢ przewody niskiego napiecia do listwy zaciskowej na
przytaczu 1A12. Skorzystac ze schematéw dostarczonych wraz
z urzadzeniem.

Zalecane jest uzycie posrebrzanych lub poztacanych stykéw. Te
styki dostarczane przez uzytkownika musza by¢ dostosowane do
napiecia 24 VDC o obcigzeniu rezystancyjnym 12 mA.

Funkcja zewnetrzna Auto/Stop

Jesli w urzadzeniu wymagane jest uzycie zewnetrznej funkgji
Auto/Stop, instalator musi podtaczy¢ przewody pomiedzy
zdalnymi stykami 5K21 a odpowiednimi zaciskami LLID 1A12 na
panelu sterujacym.

Agregat bedzie funkcjonowat normalnie, gdy styki sg zwarte. Po
rozwarciu ktéregokolwiek ze styku sprezarka, jesli funkcjonuje,
przetaczy sie w tryb ROZLADOWANIA i zakonczy cykl pracy.
Funkcjonowanie urzadzenia zostanie wstrzymane. Zwarcie
stykdéw automatycznie przywréci normalne funkcjonowanie
urzadzenia.

Zamontowane przez uzytkownika styki ztaczy
niskonapieciowych musza by¢ zgodne z suchym obwodem
24V DC dla obciazenia rezystancyjnego 12 mA. Skorzystac ze
schematéw dostarczonych wraz z urzadzeniem.
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Te dostarczane przez uzytkownika styki musza by¢ dostosowane
do napiecia 24 VDC o obcigzeniu rezystancyjnym 12 mA.
Zalecane jest uzycie posrebrzanych lub poztacanych stykéw.

Opcja wytwarzania lodu

Sterownik UC800 umozliwia obstuge pomocniczg
zamoéwionego lub zainstalowanego przez klienta stycznika 5K20
umozliwiajgcego wytwarzanie lodu, po jego odpowiednim
skonfigurowaniu i wtgczeniu. Wyjscie to okreslane jest jako
przekaznik statusu wytwarzania lodu. Styk rozwierny zostaje
zwarty w trakcie wytwarzania lodu i rozwarty w momencie
normalnego zakonczenia procesu wytwarzania lodu, albo

po osiggnieciu wartosci zadanej zatrzymania wytwarzania

lodu lub wycofaniu polecenia wytwarzania lodu. Wyjscie to
wykorzystywane jest w potaczeniu z systemem przechowywania
lodu lub sterownikami (innych producentéw) do przesytania
informacji o koniecznosci zmian w systemie w chwili zmiany
trybu agregatu z,wytwarzania lodu” na,zakonczenie
wytwarzania lodu”. Gdy wystepuje styk 5K12, agregat chtodniczy
bedzie dziatat normalnie kiedy styk ten bedzie otwarty.

Do inicjowania i sterowania trybem wytwarzania lodu sterownik
UC800 moze wykorzystywac sygnat z izolowanego stycznika
(zewnetrzne polecenie wytwarzania lodu) lub ze zdalnego
urzadzenia komunikacyjnego (Tracer).

UC800 rowniez umozliwia ustalenie za pomoca Tracer™ TU ,wartosci
zadanej zatrzymania wytwarzania lodu’, okreslanej w zakresie od
-6,7 do —0,5°C (20 do 31°F) odstepach minimalnych co 1°C (1°F).

Uwaga: gdy urzqdzenie dziata w trybie wytwarzania lodu,
a temperatura wody wptywajqcej do parownika spadnie
ponizej wartosci zadanej zakoriczenia wytwarzania lodu,
agregat zakoniczy tryb wytwarzania lodu i przejdzie w tryb
zakoriczenia wytwarzania lodu.

UWAGA:
Mozliwos¢ uszkodzenia wyposazenia!

llos¢ srodka zapobiegajacego zamarzaniu musi by¢
odpowiednia w stosunku do temperatury wyplywajacej
wody. Niezastosowanie sie do tego zalecenia spowoduje
uszkodzenie podzespotéw systemu.

Ponadto wiaczanie lub wytaczanie sterowania urzagdzeniem do
wytwarzania lodu musi odbywac sie za pomoca Tracer™ TU. To
ustawienie nie blokuje wystfania polecenia uruchomienia trybu
wytwarzania lodu z systemu Tracer.

W chwili zwarcia styku UC800 wigczy tryb tworzenia lodu,

w ktérym urzadzenie przez caly czas bedzie funkcjonowato

z petng wydajnoscia. Wytwarzanie lodu zostanie zakoriczone
przez rozwarcie styku lub w oparciu o analize temperatury wody
wplywajacej do parownika. Sterownik UC800 nie zezwoli na
ponowne wiaczenie trybu wytwarzania lodu do czasu wyjscia
urzadzenia z trybu wytwarzania lodu (otworzy¢ styki 5K12)

i ponownego wiaczenia tego trybu (zamknac styki 5K12).

W trybie wytwarzania lodu wszystkie limity (zapobiegania
zamarzaniu, parownika, skraplacza, natezenia) zostang
pominiete. Aktywne bedg wszystkie elementy zabezpieczajace.

Jesli urzadzenie dziatajgce w trybie tworzenia lodu osiggnie
punkt zamarzania (wody lub czynnika chtodniczego), wytaczy sie
w trybie diagnostycznym recznego resetowania, tak jak podczas
normalnego funkcjonowania.
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Poprowadzi¢ styki od punktu 5K12 do odpowiednich zaciskéw
w punktach 1A15. Obejrze¢ schematy dostarczone wraz z urzadzeniem.

Zalecane jest uzycie posrebrzanych lub poztacanych stykéw. Te
dostarczane przez uzytkownika styki musza by¢ dostosowane do
napiecia 24 VDC o obcigzeniu rezystancyjnym 12 mA.

Opcja zewnetrznej wartosci zadanej
dla wody lodowej (ECWS)

Do okreslenia zewnetrznej wartosci zadanej wody lodowe;j
(ECWS) stuzy sterownik UC800 wyposazony w wejscia odbierajace
sygnaty 4-20 mA lub 2-10 VDC. Nie jest to funkcja resetu.

Wejscie to umozliwia okreslenie wartosci zadanej. Uzywane jest
gtéwnie z systemem BAS (System automatycznego zarzadzania
budynkiem). Wartos¢ zadana wody lodowej okreslana jest

za pomocg Tracer TD7 lub za pomoca komunikacji cyfrowej

z narzedziem Tracer (Comm4). Potaczenie poszczegdlnych zrodet
wartosci zadanych wody lodowej zostato opisane w schemacie
blokowym pod koniec niniejszego podrozdziatu.

Wartos¢ zadang wody lodowej mozna zmienic z lokalizacji
zdalnej poprzez wystanie sygnatu o wartosci 2-10 VDC lub
4-20 mA do punktu 1A14, zaciski 5 i 6 LLID. Sygnaty 2-10 VDC
i 4-20 mA odpowiadaja zewnetrznym wartosciom zadanym
wody lodowej o temp. od =12 do 18°C (10-65°F).

Zastosowanie maja nastepujace réwnania:

Sygnat napiecia
VDC = 0,1455 * (ECWS) + 0,5454
ECWS = 6,875 * (VDC) - 3,75

Generowany z zrédta zewnetrznego

Przetworzony przez UC800
Sygnal natezenia

mA = 0,2909(ECWS) + 1,0909

ECWS =3,4375(mA) - 3,75

Generowany z zrédta zewnetrznego
Przetworzony przez UC800

Jesli wartos¢ wejsciowa ECWS spowoduje rozwarcie lub
zwarcie, LLID zgtosi bardzo wysoka lub tez bardzo niskg wartos¢
do gtéwnego procesora. Spowoduje to wygenerowanie
informacyjnego komunikatu diagnostycznego i domysine
dziatanie urzadzenia wykorzystujace wartos¢ zadana wody
lodowej okreslong za pomoca panelu przedniego (TD7).

Narzedzie serwisowe Tracer TU stuzy do zmiany typu sygnatu

z sygnatu skonfigurowanego fabrycznie o wartosci 2-10 VDC na
4-20 mA. System Tracer TU jest rowniez wykorzystywany podczas
instalacji lub usuwania opcji zewnetrznej wartosci zadanej wody
lodowej, jak réwniez do wigczania lub wylaczania tej wartosci.

Opcja zewnetrznej wartosci zadanej
limitu zadania (EDLS)

Podobnie jak opisano powyzej, ukfad sterujagcy UC800
udostepnia opcjonalna funkcje zewnetrznej wartosci zadanej
limitu zadania, ktéra przyjmuje sygnat o wartosci 2-10 VDC
(domyslnej) lub 4-20 mA. Wartos¢ limitu zagdania moze by¢
réwniez okreslana za pomoca Tracer TD7 lub za pomoca
komunikacji cyfrowej z narzedziem Tracer (Comm 4). Pofaczenie
poszczegdlnych zrédet wartosci zadanych limitu zadania
zostato opisane w schemacie blokowym pod koniec niniejszego
podrozdziatu. Wartos¢ zadang limitu zadania mozna zmieniac
zdalnie poprzez poprowadzenie analogowego sygnatu
wejsciowego do zaciskow 2 i 3 1A14 LLID. Szczegéty dotyczace
przewoddéw analogowego sygnatu wejsciowego — patrz
nastepny podrozdziat.

RLC-SVUOO6A-PL
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EDLS opisuja nastepujace réwnania:

Sygnat napiecia Sygnat natezenia

Generowany przez VDC+ 0,133 * (%) - 6,0 mA = 0,266 * (%) - 12,0

zrodto zewnetrzne

Przetworzony przezUCM % =7,5* (VDC) + 45,0 % = 3,75 * (mA) + 45,0

Jesli wartos¢ wejsciowa EDLS spowoduje rozwarcie lub zwarcie,
LLID zgtosi bardzo wysoka lub tez bardzo niskg wartos¢

do gtéwnego procesora. Spowoduje to wygenerowanie
informacyjnego komunikatu diagnostycznego i domysine
dziatanie urzadzenia wykorzystujace wartos¢ zadang limitu
zadania okreslong za pomoca panelu przedniego (Tracer TD7).

Do zmiany typu sygnatu z sygnatu skonfigurowanego fabrycznie

o wartosci 2-10VDC na 4-20 mA nalezy uzy¢ narzedzia
serwisowego The Tracer™TU. Za pomoca systemu Tracer TU nalezy
réwniez zainstalowac lub usuna¢ opcjonalng wartos¢ zadang limitu
zadania dla instalacji w miejscu pracy; mozna go réwniez uzy¢ do
wigczenia lub wytaczenia funkgji (jesli jest ona zainstalowana).

Szczegoty dotyczace okablowania
analogowych sygnatéw wejsciowych
EDLS i ECWS:

Zaréwno ECWS i EDLS mozna podtaczy¢ i ustawi¢ wartos¢

albo 2-10 VDC (ustawienie fabryczne), 4-20 mA, albo wejscie
rezystancyjne (réwniez forma 4-20 mA), jak wskazano ponize;j.
W zaleznosci od tego jaki typ zostanie zastosowany, narzedzie
serwisowe Tracer TU musi zosta¢ uzyte do skonfigurowania LLID
oraz procesora gtéwnego dla prawidtowego typu wejsciowego.
Mozna to osiagnac¢ okreslajac zmiane w zaktadce Custom w
widoku Konfiguracji narzedzia Tracer TU.

Wazne: Aby zapewnic prawidtowq prace urzqdzenia, OBA
ustawienia EDLS i ECWS MUSZA by¢ takie same (2-10 V lub
4-20 mA), nawet jesli ma by¢ uzywane tylko jedno wejscie.

Zaciski J2-3 i J2-6 posiadajg uziemienie obudowy a zaciski

J2-11J2-4 moga by¢ uzyte dla zrodet o wartosci 12 VDC. ECLS

wykorzystuje zaciski J2-2 i J2-3. ECWS wykorzystuje zaciski J2-5

i J2-6. Obydwa wejscia s zgodne jedynie ze zrédtami wysokiego

natezenia.

Rysunek 2 Przyktady okablowania EDLS i ECWS

O || y2-1i4Dual
O || J2-2i 5 Analog
2-10VDC, 4-20 mA o || $23ievoLLD
1O [ s21 1 2 pual
O || J2-2ii 5 Analog
"o || J2-3isu0LLD

| =20/(R + 200)

f

J2-1i4 Dl
-2 i 5 Anflog
J2-3N6 I/gILLID

+
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Resetowanie wody lodowej (CWR)

UCB00 resetuje warto$¢ zadang temperatury wody lodowej

na podstawie temperatury wody powrotnej lub temperatury
powietrza na zewnatrz budynku. Resetowanie na podstawie
temperatury wody powrotnej jest standardowe, resetowanie na
podstawie temperatury na zewnatrz jest opcjonalne.

Mozna wybra¢ jedng z ponizszych opcji:
« Jeden z trzech typow resetu: brak, reset temperatury wody

powrotnej, reset temperatury na zewnatrz lub staty reset
temperatury wody powrotne;j.

« Wartosci zadane wspoétczynnikéw resetu.
W przypadku resetu w oparciu o temperature powietrza,
wspotczynniki resetu moga by¢ zaréwno dodatnie, jak
i ujemne.
+ Wartosci zadane dla uruchomienia resetu.
« Maksymalne wartosci zadane resetu.
Dla kazdego typu resetu obowigzujg ponizsze réwnania:
Powrét
CWS’= CWS +WSPOLCZYNNIK
(ROZPOCZECIE RESETU — (TWE - TWL))
oraz CWS'> lub = CWS
oraz CWS'— CWS < lub = maksymalny reset
Na zewnatrz
CWS’= CWS +WSPOLCZYNNIK *
(ROZPOCZECIE RESETU - TOD)
oraz CWS'> lub = CWS
oraz CWS'— CWS < lub = maksymalny reset
gdzie
CWS' oznacza nowg wartos¢ zadang wody lodowej lub,resetuj CWS”

CWS to aktywna warto$¢ zadana wody lodowej przed
dokonaniem jakiegokolwiek resetu, np. zazwyczaj przedni panel,
Tracer lub ECWS.

WSPOLCZYNNIK RESETU to warto$¢ regulowana przez uzytkownika

ROZPOCZECIE RESETU to wartos¢ odniesienia regulowana przez
uzytkownika

TOD to temperatura na zewnatrz
TWE to temperatura wody wptywajacej do parownika
TWE to temperatura wody wyptywajacej z parownika

MAKSYMALNY RESET to ograniczenie regulowane przez
uzytkownika okreslajgce maksymalna liczbe resetéw. Dla
wszystkich typow resetu, CWS'— CWS < lub = maksymalny reset.

Zakres Skok
Rodzaj Wspétczynnik poczeci y Jed ki Uktad L
r i r i r i reset imperialne SI fabryczne
. -15,5 do -17,7 do
Powrét 10 do 120 % Z110¢ Z6,6°C 1% 1% 50%
(2,2 do (0,0 do
16,7°C) 11,1°C)
Na zewnatrz 80 do -80% 10 do 54,4°C __167’67520 1% 1% 10%
(10 do (0,0 do

54,4°C) 11,1°C)
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Poza opcja resetu na podstawie temperatury wody powrotnej

i temperatury na zewnatrz, procesor gtéwny udostepnia

menu operatora, za pomoca ktérego mozna wybrac staty

reset na podstawie temperatury wody powrotnej. Staty reset

na podstawie temperatury wody powrotnej spowoduje reset
wartosci zadanej temperatury wody wyptywajacej, aby zapewnic
statg temperature wody wptywajacej. Rownanie dla statego
resetu na podstawie temperatury wody powrotnej jest takie
samo, jak w przypadku réwnania dla resetu na podstawie
temperatury wody powrotnej, procesor gléwny automatycznie
ustawi wspétczynnik, rozpoczecie resetu oraz maksymalny reset.

WSPOLCZYNNIK = 100%
ROZPOCZECIE RESETU = temperatura delta dla konstrukgji
MAKSYMALNY RESET = temperatura delta dla konstrukgji

Zatem réwnanie dla statego resetu na podstawie temperatury
wody powrotnej wyglada nastepujgco:

CWS'=CWS + 100% (temperatura delta dla konstrukgji — (TWE - TWL))
oraz CWS'> lub =CWS

oraz CWS'— CWS < lub = maksymalny reset

Po uruchomieniu dowolnego typu CWR, procesor gtéwny
poruszy aktywny CWS do pozadanej wartosci CWS' (na
podstawie powyzszych réwnan oraz parametréw konfiguracji)
przy predkosci —17,7 stopnia C co 5 minut, do momentu az
wartos$¢ aktywnego CWS bedzie réwna zadanej wartosci CWS!
Powyzsza zasada ma zastosowanie kiedy agregat pracuje.

Kiedy agregat nie pracuje, wartos¢ CWS jest resetowana
natychmiast (w przeciggu 1 minuty) na podstawie temperatury
wody powrotnej, a z predkoscig —17,7 stopnia C, co 5 minut,

na podstawie temperatury zewnetrznej. Agregat zostanie
uruchomiony przy wartosci R6znicy do startu powyzej catkowicie
zresetowanej wartosci CWS lub CWS' zaréwno dla resetu na
podstawie temperatury wody powrotnej jak i temperatury
zewnetrznej.

Interfejs komunikacyjny

Interfejs LonTalk™ (LCI-C)

Uktfad sterujacy UC800 udostepnia opcjonalny interfejs
komunikacyjny LonTalk™ (LCI-C) pomiedzy agregatem

a systemem BAS (systemem automatycznego zarzadzania
budynkiem). Interfejs LCI-C LLID jest instalowany, by dostarczy¢
funkcjonalnos¢, bramki” pomiedzy urzadzeniem kompatybilnym
z LonTalk a agregatem. W skfad sygnatéw wejscia/wyjscia
wchodza zmienne sieciowe, obowigzujace oraz opcjonalne,
okreslone profilem funkcjonalnym agregatu chtodniczego
LonMark 8040.

Uwaga: aby uzyskac wiecej informacji, zob. ACC-SVN100*-EN.

Protokot BACnet

Protokot automatycznego zarzadzania budynkiem i sterowania
siecig (BACnet oraz ANSI/ASHRAE 135-2004) to standardowy
protokdt, ktéry umozliwia systemom automatycznego
zarzadzania budynkiem lub elementom od innych producentéw
udostepnianie informacji i funkgji sterowania. BACnet daje
wiascicielom budynkéw mozliwosc taczenia réznych typow
systemow lub podsystemoéw sterowania budynkiem w réznych
celach. Ponadto liczni dostawcy moga korzystac z tego protokotu
w celu wymiany informacji w zakresie monitorowania i nadzoru
miedzy systemami i urzadzeniami w potagczonych systemach
wielu dostawcow. Protokét BACnet rozpoznaje standardowe
obiekty (punkty danych) zwane obiektami BACnet. Kazdy

obiekt posiada zdefiniowang liste wtasciwosci, ktére dostarczajg
informacji na temat tego obiektu. BACnet okresla takze szereg
standardowych ustug, ktére sg stuzag do uzyskiwania dostepu

do danych i wykorzystywania tych obiektéw, a takze umozliwia
klientowi/serwerowi komunikacje pomiedzy urzadzeniami.

Certyfikat Laboratorium Badawczego

BACnet (BTL)

Wszystkie sterowniki Tracer™ UC800 obstuguja protokoét
komunikacyjny BACnet. Ponadto niektére wersje
oprogramowania UC800 zostaty przetestowane i uzyskaty
certyfikat BTL nadany przez oficjalne laboratorium badawcze
BACnet. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, prosze odwiedzi¢ witryne
internetowg BTL pod adresem www.bacnetassociation.org.

Protokot Modbus RTU

Magistrala komunikacyjna Modicon (Modbus) jest protokotem
opartym na warstwie aplikacyjnej, ktéry podobnie do BACnet
umozliwia klientowi/serwerowi komunikacje pomiedzy
urzadzeniami w réznych sieciach. Podczas komunikacji w sieci
Modbus RTU protokét okresla, w jaki sposéb kazdy kontroler ma
rozpoznawac adres swojego urzadzenia, wiadomos¢ skierowang
do urzadzenia, a takze okresla, jakie dziatania nalezy podja¢

i wyodrebnia dane lub inne informacje zawarte w komunikacie.
Sterowniki komunikuja sie przy uzyciu techniki master/slave,
przy uzyciu ktorej tylko jedno urzadzenie (master) moze
inicjowac transakcje (zapytania). Inne urzadzenia (w trybie slave)
odpowiadajg, dostarczajac zadane dane do urzadzenia master
lub wykonujac zadania okreslone w zapytaniu.

Urzadzenie master moze wywotywac poszczegdlne urzadzenia
w trybie slave lub moze zainicjowac rozsytanie wiadomosci

do wszystkich urzadzen slave. Z kolei urzadzenia w trybie

slave odpowiadajg na zapytania, ktére sg adresowane do nich
indywidualnie lub rozsytane. Protokét Modbus RTU okresla
format zapytania urzadzenia master, umieszczajac w nim adres
urzadzenia, kod funkgji okreslajacy zadane dziatanie, dane, ktére
maja zosta¢ wystane oraz pole sprawdzania btedow.
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Przeglad

Jednostki RTHD wykorzystuja nastepujace elementy sterowania/

interfejsu:
« Sterownik Tracer™ UC800
« Interfejs operatora Tracer TD7

Specyfikacja UC800

Ta sekcja zawiera informacje dotyczace sterownika UC800.

Okablowanie i opis portow

Rys. 3 przedstawia porty kontrolera UC800, diody, przetaczniki
obrotowe i zaciski przewodoéw. Poszczegdlne pozycje listy pod
rys. 3 objasniajg ponumerowane elementy na rysunkach.

Rysunek 3 Rozmieszczenie przewodoéw i portéw
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Rysunek 3 Rozmieszczenie przewodoéw i portow

10

11

Widok z dotu

1. Przefgczniki obrotowe do ustawiania adresu MAC BACnet® lub identyfikatora
MODBUS.

2. Ztacze dla BACnet MS/TP lub MODBUS Slave (dwa terminale +). Okablowanie
w miejscu eksploatacji.

3. Ztacze dla BACnet MS/TP lub MODBUS Slave (dwa terminale +). Okablowanie
w miejscu eksploatacji.

4. Magistrala dla istniejacych zaciskow maszynowych LLID (magistrala IPC3 Tracer
19,200 transmisji). Magistrala IPC3: uzywana do Comm4 przy wykorzystaniu TCI
lub LonTalk® przy uzyciu LCI-C.

5. Zakonczenia kabli zasilania (210 mA przy 24 VDC) i uziemienia (magistrala jak
w punkcie 4). Okablowanie fabryczne.

6. Nieuzywany.

7. Dioda zasilania i wskaznik stanu UC800.

8. Diody stanu tacza BAS, facze MBus oraz IMC.

9. Potaczenie urzadzenia USB typu B dla narzedzia serwisowego (Tracer TU).

10. Pofaczenie Ethernet moze by¢ uzywane tylko z wyswietlaczem Tracer
AdaptiView.

11. Host USB (nieuzywany).

Interfejsy komunikacyjne

W UCB800 istnieja cztery potaczenia, ktére obstuguja wymienione
interfejsy komunikacyjne. Zob. potozenie kazdego z tych portéw
narys. 3, str. 13.

+ BACnet MS/TP

+ MODBUS Slave

«» LonTalk za pomoca LCI-C (z magistrali IPC3)
« Comm 4 za pomoca TCl (z magistrali IPC3)

Przelaczniki obrotowe

Z przodu sterownika UC800 znajduja sie trzy przetaczniki
obrotowe. Przetaczniki te stuzg do zdefiniowania adresu
trzycyfrowego, gdy UC800 jest zainstalowany w systemie BACnet
lub MODBUS (np. 107, 127 itd.).

Uwaga: poprawne adresy mieszczq sie w przedziale od 001 do
127 w przypadku BACnet i od 001 do 247 w przypadku
MODBUS.

Opis i dziatanie diod

Na przednim panelu UC800 znajduje sie 10 diod. Rys. 4
przedstawia lokalizacje kazdej diody, a w tabeli 8 na str. 14
opisano ich zachowanie w okreslonych przypadkach.
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Rysunek 4 Rozmieszczenie diod
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Tabela 8 Zachowanie diod

LED Stan UC800

Zasilana. Jesli dioda neonowa $wieci na
zielono, UC800 jest zasilany i nie ma zadnych
problemow.

Stabe zasilanie lub nieprawidiowe
dziatanie. Jesli dioda neonowa swieci na
czerwono, UCB00 jest zasilany, ale wystapity
problemy.

Dioda
neonowa

Alarm. Dioda neonowa miga na czerwono,
gdy pojawi sie alarm.

Dioda TX miga na zielono, gdy UC800
LINK, przesyta dane do innych urzadzen na faczu.

MBUS, IMC Dioda Rx miga na zétto, gdy UC800 odbiera
dane z innych urzadzen na taczu.

Dioda LACZA s$wieci sie na zielono, gdy tacze

tacze Ethernet jest podtaczone i komunikuje sie.

Ethernet Dijoda ACT miga na z6tto, gdy na faczu
aktywny jest przeptyw danych.
Po nacisnieciu dioda serwisowa sSwieci

Obstuga na zielono. Przeznaczona wytacznie dla

serwisowa wykwalifikowanych technikéw serwisowych.
Nie uzywac.

UWAGA:

Hatas uktadu elektrycznego!
Zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 15 cm pomiedzy uktadami

niskiego napiecia (<30 V) oraz uktadami wysokiego napiecia.

Wynikiem niewykonania tego moze by¢ hatas uktadu
elektrycznego, ktory moze zaburzac sygnaly przenoszone za
pomoca okablowania o niskim napieciu, wraz z IPC.

Interfejs operatora Tracer TD7

Informacje te sg przeznaczone dla operatoréw, technikow
serwisowych oraz wtascicieli.

Podczas dziatania agregatu chtodniczego uzytkownik potrzebuje
specyficznych informacji o codziennej obstudze, takich jak wartosci
zadane, ograniczenia, informacje diagnostyczne oraz raporty.

Niezbedne na co dzien informacje robocze prezentowane sg na
wyswietlaczu. Logicznie zorganizowane grupy informacji takich
jak tryby pracy agregatu chtodniczego, aktywne komunikaty
diagnostyczne, ustawienia oraz raporty sa dostepne w wygodny
sposdb, dzieki nacisnieciu jednego klawisza.

Tracer™TU

Interfejs operatora RTHD umozliwia zmiane codziennych zadan
operacyjnych i wartosci zadanych. Jednak, aby odpowiednio
obstugiwac agregaty chtodnicze, wymagane jest narzedzie
serwisowe Tracer™ TU (osoby niezatrudnione przez Trane
powinny skontaktowac sie z lokalnym oddziatem Trane, aby
uzyskac informacje na temat zakupu oprogramowania). Tracer
TU podnosi poziom zaawansowania, dzieki czemu zwieksza sie
efektywnos¢ serwisanta i zostaje zminimalizowany czas przestoju
agregatu. Oprogramowanie tego przenosnego komputerowego
narzedzia serwisowego utatwia obstuge i wykonywanie

prac konserwacyjnych i jest konieczne do aktualizowania
oprogramowania, wprowadzania zmian konfiguracyjnych

i realizacji powaznych prac serwisowych.

Tracer TU stuzy jako wspélny interfejs do wszystkich agregatow
Trane® i sam dostosowuje sie do wtasciwosci agregatu, z ktérym
sie komunikuje. Tak wiec serwisant musi nauczy¢ sie obstugi
tylko jednego interfejsu.

Stosujac weryfikacje czujnika LED, tatwo rozwiazac¢ problemy
z magistrala panelu. Wytacznie wadliwe urzadzenie podlega
wymianie. Tracer TU moze komunikowac sie z poszczegélnymi
urzadzeniami lub z grupami urzadzen.
Za posrednictwem interfejsu oprogramowania narzedzia
serwisowego mozna uzyskac¢ wglad w informacje o stanie
wszystkich agregatéw, w ustawienia maszyny, w ograniczenia
konfiguracji, a takze mozna przejrze¢ ostatnie 100 aktywnych lub
przesztych komunikatéw diagnostycznych.
Diody odpowiednich wskaznikéw Tracer TU wizualnie
potwierdzajg dostepnos¢ kazdego podtgczonego czujnika,
przekaznika i sitownika.
Tracer TU jest zaprojektowany do pracy na laptopie klienta i po
podtaczeniu do panelu sterujagcego Tracer za pomoca kabla
USB. Laptop musi spetniac nastepujace wymagania sprzetowe
i programowe:
+ 1 GB pamieci RAM (minimum)
+ Rozdzielczos¢ ekranu 1024 x 768
» Stacja CD-ROM
- Karta sieciowa Ethernet 10/100
» Dostepny port USB 2.0
« System operacyjny Microsoft® Windows® XP Professional
z dodatkiem Service Pack 3 (SP3) lub system operacyjny
Windows 7 Enterprise albo Professional (32-bitowy lub
64-bitowy)
« Microsoft. NET Framework w wersji 4.0 lub nowszej

RLC-SVUOO6A-PL
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Uwaga: Tracer TU jest przystosowany do tej minimalnej
konfiguracji laptopa. Odstepstwa od tej konfiguracji
mogq miec rézne skutki. W zwiqzku z tym wsparcie dla
Tracer TU ograniczone jest tylko do laptopdw o powyzszej
konfiguracji.

Uwaga: aby uzyskac wiecej informacdji, zob. Krétkq instrukcje
obstugi TTU-SVNO1A-EN Tracer TU

Rysunek 5 Tracer TU

Trend View
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Komunikat diagnostyczny i zrédto: nazwa komunikatu
diagnostycznego i jego zrédto. Jest to tekst identyczny

z dostepnym w interfejsie uzytkownika i/lub na ekranach
narzedzia serwisowego.

Element: definiuje,cel” lub to, czego dotyczy diagnostyka.
Zazwyczaj caty agregat lub konkretny obwaéd albo sprezarka
sg objete diagnostyka (taka jak zrédto), ale w szczegdlnych
przypadkach diagnostyka prowadzi do zmiany lub wytaczenia
funkcji. Brak oznacza, zenie istnieje bezposredni wptyw na
agregat, podzespoty lub prace urzadzenia.

Uwaga projektowa: Tracer™ TU nie obstuguje wyswietlania
pewnych celéw na stronach diagnostycznych, cho¢
funkcjonalnos¢ ta, jak wskazuje ta tabela, jest obstugiwana.
Cele takie jak pompa parownika, tryb tworzenia lodu, reset
wody lodowej, zewnetrzne wartosci zadane itd. sg wyswietlane
po prostu jako ,agregat’, chociaz nie wskazujg na wytaczenie
agregatu i stanowig zaledwie wycinek okreslonej funkgji.

Skutki: okresla powage powyzszego skutku. Immediate
(natychmiastowe) oznacza natychmiastowe wytaczenie
danego elementu, Normal (normalne) oznacza normalne albo
przyjazne dla uzytkownika wyfaczenie danego elementu,
Special Action (dziatanie specjalne) oznacza uruchomienie
szczeg6lnego dziatania (awaryjnego), jednak bez wytaczenia
oraz Info (informacyjne) oznacza wygenerowanie informacji
lub ostrzezenia. Uwaga projektowa: Tracer TU nie obstuguje
wyswietlania dziatania specjalnego” na swoich stronach
diagnostycznych, a wiec jesli komunikat diagnostyczny posiada
specjalne dziatanie zdefiniowane w tabeli ponizej, bedzie
wyswietlany tylko komunikat,ostrzezenie informacyjne’, dopoki
nie dojdzie do zamkniecia obwodu lub agregatu. Jesli wystapi
zamkniecie i dziatanie specjalne okreslone w tabeli, wéwczas
na stronie diagnostycznej Tracer TU zostanie przedstawiony
wytacznie rodzaj zamkniecia.

Trwalosé: okresla, czy diagnostyka i jej skutki maja zostac
recznie zresetowane (zablokowane), czy mogg zosta¢
zresetowane recznie badz automatycznie, jesli stan powréci do
normalnego (nieblokujacego).

Tryby aktywne [tryby nieaktywne]: podaje tryby lub okresy
pracy, w ktérych aktywna jest diagnostyka oraz, w miare
potrzeby, te tryby lub okresy, w ktérych nie jest aktywna jako
wyjatek wzgledem trybéw aktywnych. Tryby nieaktywne sa
podane w nawiasach [ ]. Nalezy zauwazy¢, ze tryby stosowane
w tej kolumnie maja charakter wewnetrzny i nie sg na og6t
przekazywane na ekrany trybéw formalnych.

Kryteria: ilosciowe okreslenie kryteriéw wykorzystanych

do wygenerowania komunikatu diagnostycznego

oraz, w przypadku diagnostyki nieblokujacej, kryteria
automatycznego resetu. Jesdli konieczne sg dalsze wyjasnienia na
temat specyfikacji funkcjonalnych, nalezy skorzysta¢ z tacza.

Poziom resetu: okresla najnizszy poziom polecenia

recznego resetu diagnostyki, ktéry umozliwia usuniecie trybu
diagnostycznego. Poziomy recznego resetu diagnostyki wedtug
waznosci to: lokalny — zdalny. Na przyktad diagnostyka, ktéra
ma zdalny poziom resetu moze zostac zresetowana albo za
pomoca komendy resetu zdalnego albo za pomoca komendy
resetu lokalnego.

Tekst pomocy: krétki opis tego, jakie problemy moze
spowodowac dana diagnostyka. Moga to by¢ zaréwno problemy
zwigzane z elementem ukfadu sterowania, jak i problemy
zwigzane ze stosowaniem agregatu (co prawdopodobnie mozna
przewidywac). Te komunikaty pomocy beda aktualizowane

o doswiadczenia zebrane podczas pracy agregatéw w terenie.
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Diagnostyki

Komunikat
diagnostyczny i
zrédto

Kod

szesnastkowy Element

Skutki

Trwatosé

Tryby aktywne
[tryby nieaktywne]

Kryteria

Poziom
resetu

E5 Odwrdcenie fazy Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Sprezarka zasilana do
polecenia przejscia
[wszystkie inne czasy]

W pradzie wejéciowym wykryto odwrécenie faz.
Przy uruchamianiu sprezarki ukfad logiczny musi
wykry¢ odwrdcenie fazy i wytaczy¢ urzadzenie
po maksymalnie 0,3 sekundy od uruchomienia
sprezarki.

Lokalny

Proba uruchomienia

ges na sucho

Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Tryb uruchomienia na
sucho

W trybie pracy na sucho wykryto 50% napiecie
sieciowe w przektadnikach lub 10% pradu RLA w
przektadnikach pradowych.

Lokalny

E4 Utrata fazy Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Sekwencja
uruchomienia i tryby
pracy

a) Wykryto brak pradu na jednym lub dwdch
wejsciach przektadnikéw pradowych podczas
pracy lub uruchamiania (zob. Diagnostyka
nieblokujacej utraty zasilania dla wszystkich
trzech faz utraconych podczas pracy). Koniecznos¢
wstrzymania = 20% RLA. Koniecznos¢ wytaczenia
= 5% RLA. Czas na wyfaczenie powinien by¢
dtuzszy niz minimalny gwarantowany czas na reset
modutu uruchamiajacego, a maksymalnie moze
wynosi¢ 3 sekundy. Aktualny punkt wyzwalania
wynosi 10%. Rzeczywisty czas wytaczenia to 2,64
sek. b) Jezeli zabezpieczenie przed odwrdceniem
fazy jest wiaczone i prad nie jest wykrywany

na jednym lub wiecej wej$¢ przektadnikow
pradowych. Uktad logiczny wytaczy urzadzenie

po maksymalnie 0,3 sekundy od uruchomienia
sprezarki.

Lokalny

Chwilowa utrata
mocy

E2 Agregat

Natychmiastowe

Be:
blokady

Wszystkie tryby
pracy i wytaczenia
sprezarki [wszystkie
tryby uruchomienia i
niedziatania sprezarki]

Opcja chwilowej utraty mocy wytaczona: brak
wptywu.

Opcja chwilowej utraty mocy wiaczona: wykryto
utrate mocy w trzech obiegach liniowych lub
wiecej. Nastepuje reset diagnostyki po 30
sekundach.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
zapoznac sie ze specyfikacja Ochrony przed
chwilowq utrata mocy.

Zdalny

1A0 Utrata mocy Agregat

Natychmiastowe

Bez
blokady

Wszystkie tryby pracy
sprezarki [wszystkie
tryby uruchomienia i

niedziatania sprezarki]

Sprezarka juz podczas pracy ustalita

natezenie pradu i nastepnie doszto do utraty
wszystkich trzech faz. Budowa: mniej niz

10% RLA, wytaczenie w 2,64 sekundy. Ta
diagnostyka uniemozliwi wywotanie komunikatu
diagnostycznego o zaniku fazy oraz komunikatu
diagnostycznego o otwarciu obwodu wejscia
zakonczenia przejscia. Aby zapobiec wystgpieniu
diagnostyki podczas zamierzonego odtgczenia
doptywu pradu, minimalny czas wyzwolenia musi
by¢ wiekszy niz gwarantowany czas resetu modutu
rozruchowego. Uwaga: ta procedura diagnostyczna
zapobiega wywotaniu blokujacego trybu
diagnostycznego w zwigzku z zaktéceniem pracy w
wyniku chwilowej przerwy w zasilaniu — nie chroni
ona silnika i sprezarki przed niekontrolowanym
ponownym wigczeniem zasilania. Informacje na
temat tego zabezpieczenia — zob. komunikat
diagnostyczny chwilowego zaniku zasilania. Ta
diagnostyka spowoduje samoczynny reset w ciagu
10 sekund od jej wystapienia i nie jest aktywna

w trybie rozruchu do czasu potwierdzenia wejscia
zakonczenia przejscia. W ten sposoéb agregat

nie rozpocznie cyklu na skutek wewnetrznego
problemu rozruchowego, poniewaz rozrusznik
moze spowodowac diagnostyke blokujaca
,Usterka rozrusznika typu 3” lub ,Brak przejscia
rozrusznika”. Jednak prawdziwy zanik mocy
wystepujacy podczas rozruchu skutkowatby btedng
diagnostyka i agregat nie powrdcitby samoczynnie
do pracy.

Zdalny

Powazne
niezréwnowazenie
natezenia

E3 Agregat

Normalne

Blokada

Wszystkie tryby pracy

Na jednej fazie wykryte zostato trwajace przez
90 sekund 30% niezréwnowazenie natezenia w
stosunku do $redniej wszystkich 3 faz.

Lokalny

Usterka rozrusznika

1E9 typu T

Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Uruchomienie — tylko
rozrusznik gwiazda-
tréjkat

To specyficzna préba rozrusznika, w ktorej
najpierw zwiera sig stycznik 1M (1K1) i
przeprowadza sie kontrole dla zapewnienia, ze
przektadniki nie wykrywajg zadnych praddw.

Jezeli zostang wykryte jakie$ prady, kiedy podczas
rozruchu najpierw jest zwarty tylko stycznik 1M, to
jeden z pozostatych stycznikow jest zwarty.

Lokalny
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% TRANE

Diagnostyki

Komunikat
diagnostyczny i Element Skutki Trwatosé
2rédto

Kod
szesnastkowy

Poziom
resetu

Tryby aktywne

[tryby nieaktywne] Kryteria

To specyficzna proba rozrusznika, w ktorej
stycznik zwierajacy (1K3) jest zasilany napieciem
i sprawdzane jest czy przektadniki nie wykryty

UsiEre feiie Uruchamianie natezenia. W przypadku wykrycia natezenia

1ED typu 11 Agregat Natychmiastowe Blokada wszystkich rodzajow przy zwartym podczas rozruchu tylko styczniku Lokalny
rozrusznikéw S, nastepuje zwarcie stycznika 1M. b. Test w

punkcie a powyzej dotyczy wszystkich rodzajow
rozrusznikéw (uwaga: wiele rozrusznikow nie jest
podtaczonych do stycznika zwierajacego).

Zostato witaczone zasilanie stycznika zwierajacego

(1K3) i stycznika gtéwnego (1K1) jako czes$c

normalnej sekwencji rozruchowej w celu

wiaczenia zasilania sprezarki. 1,6 sekundy pozniej  Lokalny
przektadniki nie wykryty pradow przez ostatnie 1,2

sekundy na wszystkich trzech fazach. Powyzszy

test dotyczy wszystkich typow rozrusznikow.

Uruchamianie
[Typ rozrusznika
o czestotliwosci

adaptacyjnej]

Usterka rozrusznika .
1F1 typu III Agregat Natychmiastowe Blokada

Usterka rozrusznika
potprzewodnikowego

Otwarty przekaznik wadliwego rozrusznika

189 potprzewodnikowego

Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie Lokalny

701 Btad napedu AFD Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie Otwarty przekaznik wadliwego napedu AFD Lokalny

Modut rozrusznika nie odebrat sygnatu
zakonczenia przejscia w wyznaczonym czasie od
wydania polecenia do przejscia. Czas konieczny
wstrzymania dla przejscia polecenia z modutu
rozrusznika wynosi 1 sekunde. Czas konieczny
wytaczenia dla polecenia przejscia wynosi 6 Lokalny
sekund. Rzeczywista wartos$¢ konstrukcyjna
wynosi 2,5 sekundy. Diagnostyka aktywna

jest tylko dla potaczen typu gwiazda-trojkat,
autotransformatoréw, rozrusznikdw indukcyjnych
oraz rozrusznikéw typu X-line.

Brak przejscia
rozrusznika

Pierwsza kontrola po

FO Agregat Natychmiastowe Blokada przejéciu,

Modut rozrusznika nie odebrat sygnatu ,Prawidtowa
predkos¢” albo ,Koniec rampy” z SSS w ciagu 2,5
sekundy po wystaniu polecenia obejscia lub po
uptynieciu maksymalnego czasu przyspieszenia, w
zaleznosci od tego, co trwa dtuzej. Diagnostyka ta
odnosi sie wylacznie do SSS/AFD.

Brak petnego
1F5 przyspieszenia Agregat Natychmiastowe Blokada Tryb uruchomienia
sprezarki

Lokalny

Sprezarka nie uzyskata predkosci (<85% RLA)

w wyznaczonym czasie okreslonym przez
maksymalny czas przyspieszenia i przejscie
zostato wowczas wymuszone (rozruch silnika

przy petnym napieciu). Dotyczy to wszystkich
typow rozrusznikéw. Uwaga: poniewaz RTHD

SSS nie ma mozliwosci wymuszenia przejscia,
informacji tej moze towarzyszy¢ komunikat ,Brak
petnego przyspieszenia sprezarki” oraz przerwanie
rozruchu.

Brak przyspieszenia . -
1FA sprezarki: przejécie Agregat Informacje Blokada Tryb uruchomienia Zdalny

Sprezarka nie uzyskata predkosci (<85% RLA)
w wyznaczonym czasie okreslonym przez
Agregat Natychmiastowe Blokada Tryb uruchomienia  maksymalny czas przyspieszenia i uruchomienie Zdalny
zostato przerwane dla wybranego ustawienia
rozrusznika.

Brak przyspieszenia

EE . 1
sprezarki: wytacz

Zwarcie obwodu Zwarcie obwodu wejscia zakonczenia przejscia
3D5 wejécia zakonczenia Agregat Natychmiastowe Blokada Przed uruchomieniem przed uruchomieniem rozrusznika. Aktywne dla Lokalny
przejscia wszystkich rozrusznikdw elektromechanicznych.

Zwarcie wejscia ,w ruchu” przed uruchomieniem
Agregat Natychmiastowe Blokada Przed uruchomieniem rozrusznika. Aktywne dla rozrusznikéw Lokalny
potprzewodnikowych i AFD.

Zwarcie wejscia w

3b6 ruchu

Wejscie zakonczenia przejscia jest otwarte przy
pracujacym silniku sprezarki po pomysinym
zakonczeniu przejscia. Aktywne wytacznie dla
wszystkich rozrusznikéw elektromechanicznych.

Otwarcie obwodu Wszystkie tryby
3D7 wejscia zakonczenia Agregat Natychmiastowe Blokada  pracy po zakonczeniu
przejscia przejscia

Lokalny

Wejscie ,w ruchu” zostato otwarte przy
pracujacym silniku sprezarki po pomysinym
uzyskaniu ruchu i obejscia. Aktywne dla
rozrusznikow potprzewodnikowych i AFD

Wszystkie tryby pracy
Agregat Natychmiastowe Blokada po potwierdzeniu
»ruchu”

Otwarcie wejscia w

3bs ruchu

Lokalny

Prad sprezarki przekroczyt czas przeciazenia
vs charakterystyka aktywacji. Dla urzadzen
zasilanych pradem zmiennym koniecznos$¢
Agregat Natychmiastowe Blokada Agregat zasilany samoczynnego wytaczenia = 140% RLA, Lokalny
koniecznos$¢ wstrzymania = 125% a nominalna
warto$¢ samoczynnego wyzwolenia to 132,5% w
czasie 30 sekund

Przecigzenie

B elektryczne silnika
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% TRANE

Diagnostyki

Kod Komunikat
diagnostyczny i Element Skutki Trwatosé
zrédto

Tryby aktywne

szesnastkowy [tryby nieaktywne]

Kryteria

Poziom
resetu

Natychmiastowe Stycznik rozrusznika
Agregat i dziatanie Blokada bez zasilania [stycznik
specjalne rozrusznika zasilany]

CA Przerwanie stycznika
rozrusznika

Wykryte prady sprezarki przekraczaja 10% RLA na
jednej lub wszystkich fazach po wydaniu polecenia
wytaczenia sprezarki. Czas detekcji powinien
wynosi¢ minimalnie 5 sekund, a maksymalnie 10
sekund. W chwili wykrycia i do czasu recznego
resetu sterownika: wygenerowac diagnostyke,
wiaczy¢ zasilanie odpowiedniego przekaznika
alarmu, kontynuowac zasilanie wyjscia pompy
parownika i skraplacza, kontynuowac polecenie
wytaczenia danej sprezarki, w petni odcigzy¢

dang sprezarke. Dopdki zasilanie jest wtgczone
sprawdzi¢ poziom cieczy i powrét oleju do pompy
gazu

Lokalny

Bez

D7 Za wysokie napiecie Agregat Normalne blokady

Wszystkie

a. Srednia wszystkich monitorowanych napie¢
sieciowych powyzej +10% wartosci nominalnej.
[Koniecznos¢ wstrzymania = +10% wartosci
nominalnej. Konieczno$¢ wytaczenia = 15%
wartosci nominalnej. Réznica, przy ktorej
nastepuje reset = min. 2% i maks. 4%. Czas
samoczynnego wytaczenia = minimum 1 min

i maks. 5 min). Konstrukcyjne: nominalne
wytaczenie samoczynne: 60 sekund przy wiecej
niz 112,5%, +/- 2,5%, automatyczny reset przy
109% lub mniej.

Zdalny

D8 Za niskie napiecie Agregat Normalne Wszystkie

Bez
blokady

a. Srednia wszystkich monitorowanych napie¢
sieciowych ponizej -10% wartosci nominalnej albo
nie jest podfaczony transformator podnapigciowy/
nadnapieciowy. [Konieczno$¢ wstrzymania = -10%
wartosci nominalnej. Konieczno$¢ wytaczenia =
—-15% wartosci nominalnej. Roznica, przy ktorej
nastepuje reset = min. 2% i maks. 4%. Czas
samoczynnego wyfaczenia = min. 1 min i maks.

5 min). Konstrukcyjne: nominalne wyfaczenie
samoczynne: 60 sekund przy mniej niz 87,5%,
+/- 2,8% przy 200 V lub +/- 1,8% przy 575V,
automatyczny reset przy 90% lub wigcej.

Zdalny
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% TRANE

Diagnostyki

Diagnostyka procesora gtéwnego

Nazwa

Kod A
komunikatu

EZE=Rasony; diagnostycznego

Element Skutki Trwatosé

Tryby aktywne

[tryby nieaktywne]

Kryteria

Poziom
resetu

Procesor Gtowny
D9 (MP): wystapito
zresetowanie

Bez

Agregat blokady

Informacje

Wszystkie

Procesor gtéwny z powodzeniem zakonczyt reset
i utworzyt aplikacje. Przyczyna resetu mogty
by¢: wiaczenie zasilania, instalacja nowego
oprogramowania lub zmiana konfiguracji.

Ten komunikat diagnostyczny kasowany jest
natychmiastowo i automatycznie, dostepny

jest wiec wytacznie w historii komunikatow
diagnostycznych TechView.

Zdalny

Nieoczekiwane
zatrzymanie
rozrusznika

6B5

Bez

Normalne blokady

Agregat

Wszystkie tryby
pracy sprezarki,

uruchamianie, praca

i przygotowanie do
zatrzymania

Status modutu rozrusznika wskazuje na
zatrzymanie, podczas gdy powinien pracowac,
a nie pojawit sie komunikat diagnostyczny
rozrusznika. To diagnostyka zostanie zapisana
w aktywnym buforze, a nastepnie zostanie
usunieta.

Nie
dotyczy

Niskie ci$nienie
FB czynnika w
parowniku

Agregat Natychmiastowe Blokada

Wszystkie tryby pracy

obwoddéw

a. Wywnioskowana temperatura nasyconego
czynnika chtodniczego w parowniku (obliczona
z parametrow przetwornika cisnienia zasysania)
spadta ponizej wartosci zadanej odciecia
czynnika chtodniczego o niskiej temperaturze do
232,2°C/s (maks. wartos¢ -12,2°C/s) w czasie
pracy obwodu po uptywie czasu ignorowania.
Wartos¢ catkowita 0 utrzymywana jest przez

1 minute czasu ignorowania po rozruchu
obwodu. Warto$c ta jest ograniczona i nie
moze powodowacé wylqczenia samoczynnego

w ciggu mniej niz 45 sekund, tj. zakres btedu
jest ustalony na -12,2°C. Minimalna wartos$¢
zadana LRTC wynosi -20,5°C (1,28 bar) i jest
to temperatura, w ktorej olej oddziela sie od
czynnika chtodniczego. b. Podczas uaktywniania
limitu czasu wartosci catkowitej wytgczenia
samoczynnego cewki odcigzajace dziatajacych
w obwodzie sprezarek bedq stale zasilane.
Normalna operacja obcigzania/odcigzania
zostanie przywrocona po zresetowaniu wartosci
catkowej samoczynnego wyfaczenia w wyniku
powrotu do wartosci temperatury powyzej
wartosci zadanej odciecia.

Zdalny

Niski przeptyw

et oleju

Agregat Natychmiastowe Blokada

Agregat zasilany i

delta P powyzej 1,03

bar.

Posredni przetwornik ci$nienia oleju dla

tej sprezarki przez 15 sekund byt poza
dopuszczalnym zakresem cisnienia, podczas

gdy wartosc¢ delta P byta wieksza niz 1,03 bar:
dopuszczalny zakres wynosi 0,50 lub 0,60 >
(PC-Po)/(PC-PE) przez pierwsze 2,5 minuty
pracy, a nastepnie 0,40 lub 0,50 > (PC-Po)/(PC-
PE). Wyzsze wspotczynniki sg stosowane, gdy DP
systemu jest mniejsza niz 1,58 bar

Lokalny

Utrata oleju
kompresora
(praca)

59C

Agregat Natychmiastowe Blokada

Stycznik rozrusznika

zasilany

W trybach pracy czujniki spadku poziomu oleju
wykrywa brak oleju w zbiorniku zasilajacym
sprezarke (rozrozniajac przeptyw cieczy od
strumienia pary)

Lokalny

Utrata oleju
kompresora
(zatrzymano)

Natychmiastowe
i dziatanie
specjalne

Agregat Blokada

Przed uruchomieniem

kompresora

[wszystkie inne tryby]

Czujnik spadku poziomu oleju wykrywa brak
oleju w zbiorniku zasilajacym sprezarke przez
90 sekund po skoku EXV do pozycji wstepnej.
Uwaga: podczas oczekiwania na wykrycie oleju
uruchomienie sprezarki zostaje op6znione.

Lokalny

Niskie ci$nienie

1AE réznicowe czynnika

Agregat Natychmiastowe Blokada

Agregat zasilany

Systemowe ci$nienie réznicowe wynosito
ponizej 1,03 bar dtuzej niz 11,3 bar-sekundy
albo ponizej 1,58 bar przez 206,84 bar-
sekund. Druga wartos¢ catkowita nie jest
kasowana nawet z powodu wytaczenia
diagnostycznego, recznego resetu lub resetu
zasilania (tzn. wartos$¢ catkowita jest zapisywana
na state podczas braku zasilania). Wartos¢
catkowita spadnie podczas pracy obwodu

przy maksymalnie -0,68 bar i w przypadku
zatrzymania przy -0,02 bar. Ta sama wartos$¢
catkowita jest zwigzana z trybem operacyjnym
,chtodzenie sprezarki”. Zob. takze diagnostyke
ponizej

Zdalny

Brak ci$nienia
réznicowego
czynnika

297

Agregat Natychmiastowe Blokada

Agregat zasilany

Systemowe ci$nienie réznicowe wynosito ponizej
0,53 bar. Wystapienie tej diagnostyki spowoduje
nasycenie powyzszej wartosci catkowitej
,Niskiego ci$nienia réznicowego czynnika”

i wywofa ten sam tryb operacyijny ,chfodzenia
sprezarki”.

Zdalny
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Diagnostyki

Kod LEE
1HHKatu

El t

HOWY " diagnostycznego

Skutki

Trwatosé

Tryby aktywne
[tryby nieaktywne]

Kryteria

Poziom
resetu

Wysokie ci$nienie

1C6 P -
réznicowe czynnika

Agregat

Normalne

Blokada

Agregat zasilany

a. Systemowe ciénienie réznicowe wynosito
powyzej 11,03 bar — natychmiastowe
wytaczenie (normalne).

b. Cisnienie réznica wynosito ponad 10,48 bar —
wytaczenie po 1 godzinie.

Zdalny

Wysoki stosunek

Lee ci$nienia czynnika

Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Tylko serwisowe
wytaczenie pompy

Systemowy wspotczynnik cisnienia przekraczat
5,61 przez 1 minute. Ten wspotczynnik cisnienia
jest podstawowym ograniczeniem sprezarki.
Wspotczynnik cisnienia jest definiowany jako cis.
skraplacza (abs)/ci$. parownika (abs).

Zdalny

Wysoka
temperatura
czynnika na

wyjsciu sprezarki

1c2

Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Wszystkie [sprezarka
nie pracuje lub jest w
trakcie roztadowania]

Temperatura na wyjsciu sprezarki przekroczyta
87,7°C. Diagnostyka ta zostanie skasowana,
jesli pojawi sie podczas roztadowywania
sprezarki lub po zatrzymaniu sprezarki,
aczkolwiek w rezultacie roztadowywanie zostanie
przerwane. Uwaga: w ramach trybu ograniczenia
wysokiej temperatury sprezarki (tzw.
ograniczenie minimalnego obcigzenia) dochodzi
do wymuszonego natadowania sprezarki, gdy
temperatura na wyjsciu filtra zbliza sie do
wartosci wyzwalajacej.

Zdalny

Niskie przegrzanie

L=E wytadowania

Agregat

Normalne

Blokada

Kazdy tryb pracy

W trybie normalnej pracy przegrzanie wytadowania
wynosito mniej niz -11,1°C +/- -17°C przez
ponad 3611 stopni C sekund. Przy uruchamianiu
UCM zignoruje przegrzanie wytadowania przez

5 minut.

Zdalny

Czujnik
temperatury na
wyjséciu sprezarki

284

Agregat

Natychmiastowe

Blokada

Wszystkie

Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID

Zdalny

Czujnik poziomu

27D cieczy parownika

Agregat

Normalne

Blokada

Wszystkie

Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID

Zdalny

Nie powiodto sie
ustanowienie

390 komunikacji przez
BAS

Agregat

Specjalne

Podczas wiaczenia
zasilania

System BAS zostat skonfigurowany jako
,zainstalowany” i nie nawigzat komunikacji

z procesorem gtéwnym w ciggu 15 minut od
wiaczenia zasilania. Zob. rozdziat na temat
arbitrazu wartosci zadanej w celu okreslenia
wptywu na wartosci zadane i tryby pracy.
Uwaga: poczatkowy wymadg wynosit 2 minuty,
ale w przypadku RTAC przyjeto 15 minut.

Zdalny

398 Utrata komunikacji

Agregat

Specjalne

Wszystkie

System BAS zostat skonfigurowany jako
,zainstalowany” w procesorze gtéwnym i Comm
3 LLID utracit ciggtos¢ komunikacji z systemem
BAS na 15 kolejnych minut po jej nawigzaniu.
Zob. rozdziat na temat arbitrazu wartosci
zadanej w celu okreslenia wptywu utraty
komunikacji na wartosci zadane i tryby pracy.
Agregat chtodniczy pracuje zgodnie z wartoscig
domysinego polecenia pracy urzadzenia Tracer,
ktére mogto by¢ wczesniej zapisane przez
Tracer oraz zapisane w pamieci statej przez
procesor gtéwny (MP) (uzy¢ lokalnie lub podczas
wytaczenia).

Zdalny

Niski poziom

583 cieczy parownika

Agregat

Informacje

Bez
blokady

Stycznik rozrusznika
zasilany

[wszystkie tryby
zatrzymania]

Czujnik poziomu cieczy powinien znajdowac sie
stale w dolnym krancu przedziatu albo w jego
poblizu, przez 80 minut podczas pracy sprezarki.
Budowa: 20% lub mniej liczby bitéw odpowiada
-21,2 mm lub mniej cieczy przez 80 minut)

Zdalny

Wysoki poziom

584 cieczy parownika

Agregat

Normalne

Blokada

Stycznik rozrusznika
zasilany

[wszystkie tryby
zatrzymania]

Czujnik poziomu cieczy powinien znajdowac sie
stale w gérnym krancu przedziatu albo w jego
poblizu, przez 80 minut podczas pracy sprezarki
(zegar diagnostyczny zostanie wstrzymany, ale
nie skasowany, gdy obwdd bedzie wytaczony).
Budowa: co najmniej 80% liczby bitow
odpowiada +21,2 mm lub wiecej cieczy przez
80 minut)

Zdalny

Zewnetrzna
wartos¢ zadana
wody lodowej/

goracej

87

Agregat

Informacje

Bez
blokady

Wszystkie

a. Funkcja nie jest ,wiaczona”: brak

diagnostyki. b. ,Wiaczona”: poza zakresem
dolnym lub gérnym, lub wadliwym LLID,

ustawi¢ tryb diagnostyczny, domyslna wartos¢
CWS do nastepnego poziomu priorytetu

(np. warto$¢ zadana z konsoli przedniej).

Ten informacyjny komunikat diagnostyczny
zostanie automatycznie zresetowany, jesli sygnat
wejsciowy powrdci do normalnego zakresu.

Zdalny
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Diagnostyki

Nazwa i
Kod i . o Tryby aktywne . Poziom
komunikatu Element Skutki Trwatos¢ N Kryteria
szesnastkowy diagnostycznego [tryby nieaktywne] resetu
a. Nie ,witaczona”: brak diagnostyki.
b. ,Wiaczona”: poza zakresem dolnym lub
- gornym, lub wadliwym LLID, ustawic tryb
wartos'(:ezadana Bez diagnostyczny, domysina wartos¢ CLS do
89 e Agregat Informacje biaterd] Wszystkie nastepnego poziomu priorytetu (np. wartos¢ Zdalny
a dﬁ Y zadana z konsoli przedniej). Ten informacyjny
[PIe komunikat diagnostyczny zostanie
automatycznie zresetowany, jesli sygnat
wejsciowy powrdci do normalnego zakresu.
Poza zakresem dolnym lub gérnym, lub
- wadliwym LLID, ustawi¢ tryb diagnostyczny, ten
702 wwisﬁfv?ich Agregat Informacje blc?lfazd Wszystkie informacyjny komunikat diagnostyczny zostanie
v ] Y automatycznie zresetowany, jesli wejscie wroci
do normalnego zakresu.
a. Nie ,wlaczona”: brak diagnostyki.
aa b. ,Wiaczona”: poza zakresem dolnym lub
Wasrtteorsocwzaariji:na goérnym, lub wadliwym LLID, ustawi¢ tryb
e onr Informacje Bem diagnostyczny, domysina wartos¢ BLS do
4Ca odstaéwow i Agregat i dziatanie laled Wszystkie nastepnego poziomu priorytetu (np. wartos¢ Zdalny
fzez T dz\(/enie specjalne Y zadana z konsoli przedniej). Ten informacyjny
P a komunikat diagnostyczny zostanie
zewnetrzne A A
automatycznie zresetowany, jesli sygnat
wejsciowy powrdci do normalnego zakresu.
Temp. wody wptywajacej do parownika jest
nizsza niz temperatura wody wyptywajacej
, z parownika o ponad 16°C przy 38°C na
Przeptyw wody JEdegazsﬁab:;Odow sekunde. W przypadku opadowych aparatéw
parownika . Bez wyparnych ten tryb diagnostyczny nie moze
8A (temperatura wody Agregat Informacje blokady [Bez zasilania jednoznacznie wskaza¢ na utrate przeptywu, Zdalny
doptywajacej) obwod6w] ale moze stanowi¢ ostrzezenie o niewtasciwym
kierunku przeptywu w parowniku, niewtasciwym
ukierunkowaniu czujnikéw temperatury badz
innym problemie w dziataniu systemu
Wadliwy czujnik lub normalne dziatanie LLID,
Czuinik jesli nie jest wigczony reset CHW. Jesli reset
AT erat:l'Jr e Informacje CHW jest wtaczony i jesli wybrano reset lub
8E s ? i~ Cye. doy Agregat i dziatanie Blokada staty reset na podstawie temperatury wody Zdalny
ptywajace] specjalne powrotnej, jego skutek zostanie usuniety, ale
parownika oz z X N N
szybkos¢ zmian zostanie ograniczona zgodnie ze
specyfikacjq resetu na podstawie wody lodowej.
Czujnik
temperatury wody . - )
AB wyplywajacej z Agregat Normalne Blokada Wszystkie Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID Zdalny
parownika
Czujnik Informacje Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID. Jesli
9A temperatyry ‘.NOdy Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie agregat [Tl | zainstalowano opqonalnyﬂ Zdalny
wptywajacej do o zawor regulacji wody w skraplaczu, wymusi¢
skraplacza pec) 100% przeptywu przez zawor.
Czujnik
temperatury wody . . - )
9B wyplywajacej ze Agregat Informacje Blokada Wszystkie Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID Zdalny
skraplacza
Przetwornik
5B8 ci$nienia czynnika  Agregat Normalne Blokada Wszystkie Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID Zdalny
skraplacza
Przetwornik
5BA ci$nienia czynnika  Agregat Normalne Blokada Wszystkie Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID Zdalny
parownika
Przetwornik . . .
5BE ciénienia oleju Agregat Normalne Blokada Wszystkie Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID Zdalny
Przetwornik ci$nienia oleju dla tego agregatu
Usterka Stycznik rozrusznika przez 30 sekund rejestruje cisnienie wyzsze od
1E1 zabezpieczenia Agregat Natychmiastowe Blokada zasilany [wszystkie  ciénienia skraplacza o 1,03 bar lub wiecej badz Lokalny
przeptywu oleju tryby zatrzymania]  nizsze od ci$nienia parownika o 0,69 bar lub
wiecej.
Cisnienie czynnika chtodniczego w parowniku
Niskie ciénienie Urudemiaie spadto ponizej 0,69 bar przed uruchomieniem
czynnika G TsEl 2 sprezarki. Cisnienie spadto ponizej 0,69
B5 4 Agregat Natychmiastowe Blokada gregatu . bar podczas pracy, ale przed uptynieciem Lokalny
ElEETIezEeD 1) RS | 3-minutowego czasu ignorowania lub spadto
parowniku agregat zasilany g 9 P

ponizej 1,1 bar po uptywie 3-minutowego czasu
ignorowania.
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Diagnostyki

Kod

Nazwa
rikatu

El t

HOWY " diagnostycznego

Skutki

Trwatosé

Tryby aktywne
[tryby nieaktywne]

Kryteria

Poziom
resetu

C5

Niska temp. wody
w parowniku (urz.
wyt.)

Agregat

Informacje
i dziatanie
specjalne

Bez
blokady

Urzadzenie w trybie
zatrzymania lub w
trybie Auto i bez
zasilania obwodéw

[Jeden z obwodow
zasilany]

Temperatura wyptywajacej wody parownika
spadta ponizej wartosci odciecia temperatury
wody wyptywajacej dla 16,7 stopni C sekund,
gdy agregat znajduje sie w trybie zatrzymania
lub w trybie Auto i nie pracuja sprezarki.
Zasila Przekaznik pompy wodnej parownika

do czasu automatycznego zresetowania trybu
diagnostycznego, nastepnie przywraca normalne
sterowanie pompa parownika. Automatyczny
reset nastgpi po podniesieniu temperatury
01,1°C powyzej temperatury wartosci zadanej
odciecia na okres 30 minut.

Zdalny

6B3

Niska temperatura
parownika:
jednostka
wytaczona

Agregat

Informacje
i dziatanie
specjalne

Bez
blokady

Urzadzenie w trybie
zatrzymania lub w
trybie Auto i bez
zasilania obwodéw

[Jeden z obwoddéw
zasilany]

Temperatura nasycenia parownika spadfa ponizej
temperatury wartosci zadanej odciecia, podczas
gdy poziom cieczy w parowniku byt wiekszy

niz -=21,2 mm przez 16,7 (lub 83,3 poczawszy
od 8) stopni C sekund przy agregacie w trybie
zatrzymania lub Auto bez wiaczonej sprezarki.
Zasila przekaznik pompy wodnej parownika

do czasu automatycznego zresetowania trybu
diagnostycznego, nastepnie przywraca normalne
sterowanie pompga parownika. Automatyczny
reset nastapi po podniesieniu temperatury
01,1°C powyzej temperatury wartosci zadanej
odciecia lub gdy poziom cieczy spadnie ponizej
-21,2 mm na 30 minut.

Zdalny

cé

Niska temp. wody
w parowniku (urz.
wt.)

Agregat

Natychmiastowe
i dziatanie
specjalne

Bez
blokady

Jeden z obwoddéw
zasilany

[Bez zasilania
obwodow]

Temperatura wody w parowniku spadfa ponizej
wartosci zadanej do 16,7°C sekund w czasie
pracy sprezarki. Automatyczny reset nastapi

po podniesieniu temperatury o 1,1°C powyzej
temperatury wartosci zadanej odcigecia na okres
2 minut. Ten tryb diagnostyczny nie odtacza
zasilania Wyjscia pompy wodnej parownika.

Zdalny

384

Nadmierny
przeptyw wody w
parowniku

Agregat

Normalne

Bez
blokady

Ustalony Par. Przeptyw
wody podczas
przejécia ze stanu
Stop do Auto.

Przeptyw wody w parowniku nie zostat wykryty
w czasie 20 minut po wiaczeniu zasilania
przekaznika pompy wodnej parownika. Bez
wptywu na stan polecenia parownika pompy.

Ten komunikat diagnostyczny zostanie
automatycznie skasowany po nastapieniu
przeptywu (6-10 sekund ciagtego przeptywu) lub
jesli agregat powrdci do trybu zatrzymania.

Zdalny

ED

Zanik przeptywu
wody w parowniku

Agregat

Natychmiastowe

Bez
blokady

Pompa parownika
otrzymata polecenie
wigczenia oprécz

[Wszystkie tryby
zatrzymania]

Wejscie przeptywu wody w parowniku byto
otwarte dtuzej niz 6-10 sekund zanim przeptyw
zostat wykryty. Bez wptywu na stan polecenia
pompy. Mimo ze pompa moze otrzymac
polecenie pracy w trybach zatrzymania

(czas opoznienia dla wyfaczenia pompy),
komunikat diagnostyczny nie powinien zostac
wywotany w trybach zatrzymania. Ten komunikat
diagnostyczny zostanie automatycznie
skasowany po nastapieniu przeptywu (6-10
sekund ciqgtego przeptywu) lub jesli agregat
powrdci do trybu zatrzymania.

Zdalny

DC

Nadmierny
przeptyw wody w
skraplaczu

Agregat

Normalne

Bez
blokady

Ustanowic¢ przeptyw
wody przez skraplacz

Przeptyw wody w skraplaczu nie zostat wykryty
w czasie 20 minut po wiaczeniu zasilania
przekaznika pompy wodnej skraplacza. Pompa
skraplacza powinna otrzymac polecenie
wytaczenia. Diagnostyka zostaje zresetowana
z powrotem przeptywu (cho¢ mozliwe jest to
tylko przy zewnetrznym sterowaniu pompa)

Zdalny

F7

Zanik przeptywu
wody w skraplaczu

Agregat

Natychmiastowe

Bez
blokady

Uruchomienie oraz
wszystkie tryby pracy

Wejscie przeptywu wody w skraplaczu byto
otwarte dtuzej niz 6 sekund zanim przeptyw
zostat wykryty. Ten komunikat diagnostyczny
zostanie automatycznie usuniety po zatrzymaniu
sprezarki przez ustalony czas 7 sek. Pompa
skraplacza powinna otrzymac polecenie
wyltaczenia, ale polecenie pompy parownika nie
zadziata.

Zdalny

6B8

Wysokie cisn.
czynn. chtodn. w
parowniku

Agregat

Natychmiastowe
i dziatanie
specjalne

Bez
blokady

Wszystkie

Cis$nienie czynnika chtodniczego w parowniku
wzrosto powyzej 13,1 bar (przyszie
wykorzystanie — dodac ,przez 15 kolejnych
sekund”). Przekaznik pompy wody parownika
zostanie wytaczony, aby zatrzymac pompe bez
wzgledu na to, dlaczego ona pracuje. Komunikat
diagnostyczny zostanie automatycznie
zresetowany i pompa powrdci do pracy
sterowania normalnego, gdy ci$nienie parownika
spadnie ponizej 12,75 bar. Ten komunikat
diagnostyczny musi spowodowac wytaczenie
agregatu, jesli jest uruchomiony.

Lokalny

RLC-SVUOO6A-PL

23



% TRANE

Diagnostyki

Nazwa i
Kod i . o Tryby aktywne . Poziom
szesnastkowy diakgonn;‘sl:ylcl:(za::go Element Skutki Trwatos¢ [tryby nieaktywne] Kryteria Rt :
Temperatura wody wyptywajacej byta wyzsza
niz ustawienie wysokiej temperatury wody
w parowniku (ustawialne menu serwisu
TV — domyslnie 55°C) przez 15 kolejnych
sekund. Przekaznik pompy wody parownika
zostanie wytaczony celem zatrzymania pompy,
Skuteczny ty‘Iko ale tylko jezeli pracuje z powodu jednego z
wtedy,gdy: komunikatéw diagnostycznych wymienionych
1) Nastgpi nadmierny po prawej stronie. Komunikat diagnostyczny
przeptyw wody w zostanie automatycznie zresetowany i pompa
parowniku. powrdci do pracy sterowania normalnego, gdy
Wysoka Informacje . temperatura spadnie o 2,8°C ponizej ustawienia
6B6 temperatura wody  Agregat i dziatanie blc?lfazd zp)rzl\'l:psl;%b)l: Lxgzt; wyzwolenia. Gtéwnym celem jest zatrzymanie Lokalny
w parowniku specjalne Y w parowniku. pompy wody parownika i powigzanego z nim
3) Aktywny ogrzewania pompy i zapobiezenie przekroczeniu
: N nadmiernych temperatur i cisnien po stronie
jest komunikat Tt - R -
diagnostyczny Niska wodnej, kl'edy jednostka nie pracuje, ale
temp. wody par.: wlqczopa Je,:st pompa parownika z poyvodu
jedn. wyt. komunikatow d|agnostycz_nych Na_dmlerny
przeptyw wody w parowniku, Zanik przeptywu
wody w parowniku lub Niska temperatura w
parowniku — jednostka wyt. Ten komunikat
diagnostyczny nie zostanie automatycznie
skasowany po skasowaniu uruchamiajacego
komunikatu diagnostycznego.
Wykryto odtacznik obwodu wysokiego cisnienia;
C.O. wzrasta przy 12,41 bar, reset przy 9,3
bar (tolerancja +/- 0,34 bar). Uwaga: zawor
Odtacznik obwodu nadmiarowy cisnienia to 13,79 bar +/- 2%
F5 wysokiego Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie wyzwolenie przy 21,7 +/- 0,34 bar. Uwaga: Lokalny
cisnienia inne komunikaty diagnostyczne, ktére moga
wystapi¢ w zwigzku z wyzwoleniem HPC nie bedg
wyswietlane. Sg to: Zanik fazy, Zanik mocy,
Otwarcie obwodu wejscia zakonczenia przejscia.
a. WEJSCIE WYLACZNIKA BEZPIECZENSTWA
Wytacznik jest rozwarte. Blokada zewnetrzna zadzia’rgla.
FD awaryjny Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie Czas wyzwolenia pomiedzy otwarciem wejscia a Lokalny
zatrzymaniem jednostki powinien wynosi¢ od 0,1
do 1,0 sekundy.
Czuinik Uszkodzony czujnik lub urzadzenie LLID. Tgn
temperatury Informacje komunikat diagnostyczny wystapi tylko, jesli
Al T Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie skonfigurowano czujnik’OA. Reset wody lodowej Zdalny
Zewnetrznego specjalne zostanie zawieszony, jesli go wybrano, a czujnik
OA Tracer nie jest dostepny.
Wejscie dla
monitorowania . Bez Wszystkie, jesli Otwarte lub zwarte wejscie, a monitor czynnika
2F2 czynnika Agregat Informacje blokady zainstalowano ustawiony jako zainstalowany Zdalny
chtodniczego
Btad pamieci Suma kontrolna w kopii RAM-u konfiguracji
5C5 modutu Agregat Informacje Blokada Wszystkie rozrusznika LLID nie powiodta sie. Konfiguracja Lokalny
rozrusznika typu 1 przywofana z EEPROM.
Btad pamieci Suma kontrolna w kopii EEPROM-u konfiguracji
5C9 modutu Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie rozrusznika LLID nie powiodta sie. Uzyto Lokalny
rozrusznika typu 2 fabrycznych wartosci domysinych.
Procesor . q .
gtéwny (MP): ) ) Konﬁgu_raqa. procesora gtéwnego, oparta na
5FF nieprawidiowa Brak Natychmiastowe Blokada Wszystkie aktualnie zainstalowanym oprogramowaniu, jest Zdalny
Konfi . nieprawidtowa.
onfiguracja
Zegar czasu rzeczywistego zarejestrowat w
przesztosci utrate generatora czestotliwosci.
Sprawdzi¢ / wymieni¢ baterie? Ten tryb
2E6 Sprawdzi¢ zegar Agregat Informacje Blokada Wszystkie dlagnost_yczny moze zos_tac skutleczme }Js_unlety Zdalny
wylacznie przez zapisanie nowej wartosci
W zegarze czasu rzeczywistego agregatu
za pomocg funkcji ,ustawiania czasu pracy
agregatu” programu TechView lub DynaView.
6A3 Rozrusznilk nje Agregat Informacie Blokada Wszystkie Rozrysznik nie uruchomit sie w wyznaczonym Zdalny
uruchomit sie czasie (2 minuty).
Wstrzymanie Bez Wstrzymanie resetu zostato wywotane w
28C restartu Agregat Informacje blokady Wszystkie kompresorze. To wskazuje na nadmierny cykl Zdalny
agregatu, ktéry powinien zostaé¢ poprawiony.
Oprogramowanie neuronowe w module LCI-C
Niezgodnosc jest niezgodne z typem agregatu. Pobierz
oprogramowania . Bez . odpowiednie oprogramowanie LCI-C. W tym
LCI-C: uzyc¢ adieaal Informacje blokady Wit celu nalezy uzy¢ narzedzia serwisowego Rover ZEEly

narzedzia BAS

LonTalk® do pobierania oprogramowania do
Neuron 3150®.

24

RLC-SVUOO6A-PL



% TRANE

Diagnostyki

Nazwa i
Kod m . . L Tryby aktywne - Poziom
h rikatu El Skutki Trwatosé B Kryteria
wy diagnostycznego [tryby nieaktywne] resetu
Program monitorujacy wysokiej klasy
wykryt warunek, podczas ktorego nastgpito
nieprzerwane 5-minutowe dziatanie sprezarki
przy braku przeptywu wody lodowej lub
Numer btedu Blokada — komunikatu diagnostycznego o ,przerwaniu
oprogramowania: Wszystkie . konieczny . stycznika”. Pojawienie sie takiego komunikatu
705 1001 Kontakt z funkcje Natychmiastowe reset Wszystkie btedu oprogramowania wskazuje na wykrycie Lokalny
serwisem Trane zasilania wewnetrznego problemu z dostosowaniem
diagramu stanéw oprogramowania. Zdarzenia,
ktore doprowadzity do btedu, jezeli sg znane,
powinny zostac zarejestrowane i przekazane do
firmy Trane (SW 6 i wyzej)
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% TRANE

Diagnostyki

Komunikaty diagnostyczne uktadu komunikacyjnego

Kod WEEE) a:tryyv?lrle Poziom
komunikatu Efekty Skutki Trwatosé Kryteria
szesnastkowy diagnostycznego [tryby resetu
9 9 nieaktywne]
kon'llJLE;ai]Ii:c'i- Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5D1 Il Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
roztadunek zaworu 30 sekund
suwakowego '
konkjlfrfi]lgzc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5D2 - I Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
fadowanie zaworu 30 sekund
suwakowego '
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5DD funkcja Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
zewnetrzna Auto/ 30 sekund.
Stop
konglf;?lzc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5DE wy’rqcznilg . Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
awaryjny 30 sekund.
Utrata Ni K ikacii ied
komunikacji: Wt ) |eprzerwanalgtrata omumdaqn_porrye zJ{y
. ytwarzanie . procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
SEL zgwr?;frnzlr?e lodu Normalne Blokada Wszystkie 30 sekund. Agregat powrdci do normalnego trybu Zdalny
wytwarzania lodu (bez wytwarzania lodu), bez wzgledu na ostatni stan.
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacji: Wytwarzanie . procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
SIS przekaznik statusu lodu Normalne Elai=c Wszystkie 30 sekund. Agregat powrdci do normalnego trybu Zdalny
wytwarzania lodu (bez wytwarzania lodu), bez wzgledu na ostatni stan.
Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
Utrata procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
komunikacji: Informacje 30 sekund. Nalezy pamietac, ze jesli pojawi sie ten
5E2 temperatura Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie komunikat diagnostyczny, agregat usunie reset Zdalny
powietrza specjalne wody lodowej, jesli byt aktywny i jesli Tracer OA byt
zewnetrznego niedostepny. Ustawi¢ szybkos¢ zmian zgodnie ze
specyfikacjg resetu wody lodowej
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5E3 temperatura wody Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wyptywajacej z 30 sekund.
parownika
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacii: Informacie procesorem gtéwnym a u_rzapzeniem trwata
5E4 temperatura wody Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie 30 seléund. _Agregat usunie resaet lub staty _re_se]:l_ Zdalny
wplywajacej do specjalne na podstawie tempgratury wody ppwrotnej, Jesli
t byt aktywny. Ustawi¢ szybko$¢ zmian zgodnie ze
parownika - . .
specyfikacjg resetu wody lodowej
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 temperatura wody Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wyplywajacej ze 30 sekund.
skraplacza
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacji: Informacje procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
6B6 temperatura wody Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie 30 sekund. Jesli agregat pracuje i zainstalowano Zdalny
wptywajacej do specjalne opcjonalny zawor regulacji wody w skraplaczu,
skraplacza wymusi¢ 100% przeptywu przez zawor.
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 temperatura Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
czynnika na 30 sekund.
wyjsciu sprezarki
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacji: Informacje procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
5E9 zewngtrzna Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie 30 sekund. Agr,egat przerwte.korzystalme z . Zdalny
wartos¢ zadana specjalne zewnetrznego zrodta wartosci zadanej wody lodowej

wody lodowej/
goracej

i powrdci do wyzszego poziomu priorytetu w celu
arbitrazu wartosci zadanej
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Diagnostyki

Tryby
Nazwa A
Kod o ikatu Efekty Skutki  Trwalos¢  2fErwne Kryteria Poziom
"Y' diagnostycznego . Lyoy
nieaktywne]
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacji: Informacje procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
zewnetrzna P - A 30 sekund. Agregat przerwie korzystanie
S wartos$c zadana QUIEdEE 'sdé'f.)‘;r;f Elaia Wszystkie z zewnetrznej wartosci zadanej limitu natezenia ey
limitu natezenia ped pradu i powréci do wyzszego poziomu priorytetu
pradu w celu arbitrazu wartosci zadanej limitu natezenia.
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5EB odfacznik obwodu Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wysokiego 30 sekund.
cisnienia
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
S5EF przetacznik Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
przeptywu wody 30 sekund.
przez parownik
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 przetacznik Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
przeptywu wody 30 sekund.
przez skraplacz
korrL\JLE;ailEaac'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5F0 P - Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
ci$nienie czynnika
k 30 sekund.
parownika
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5F2 ci$nienie czynnika Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
chtodniczego w 30 sekund.
skraplaczu
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5F4 komunikacji: Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
ci$nienie oleju 30 sekund.
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 powrdt oleju do Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
pompy gazu — 30 sekund.
napetnianie
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 powrét oleju do Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
pompy gazu — 30 sekund.
osuszanie
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 czujnik poziomu Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wyptywu oleju na 30 sekund.
wejsciu
korT:JlE;?lzzc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 . ILEGlE Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
gtéwna linia oleju
30 sekund.
SV
koniJlE;?lEZc‘i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
5F8 przekaznik poln'qpy Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wody parownika 30 sekund.
Utrata Ni K ikacii ied
komunikacji: ) _ ieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 przekaznik ponl1py Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wody skraplacza ) sl
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomigdzy
6B6 komunikacji: btad Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
SSS/AFD 30 sekund.
Utrata
k\?vr:-ggi'ﬁ]a“ Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 ) . Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
monitorowania
X 30 sekund.
czynnika
chtodniczego
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Kod WEEE alItryylee Poziom
komunikatu Efekty Skutki Trwatosé Kryteria
szesnastkowy diagnostycznego [tryby resetu
9 9 nieaktywne]
kon’llJLE;?EZC'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
wartodé zad;ﬁa Informacje procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata
6B6 olecenia Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie 30 sekund. Wejscie wartosci zadanej fadowania Zdalny
tadgwania baz specjalne bazy zewnetrznej jest usuwane z arbitrazu w celu
Y ustalenia wartoéci zadanej tadowania bazy.
zewn.
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
komunikacji: Informacje procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata
6B6 polecenie Agregat i dziatanie Blokada Wszystkie 30 sekund. Wejscie tadowania bazy zewnetrznej jest ~ Zdalny
tadowania bazy specjalne usuwane z arbitrazu w celu umozliwienia tadowania
zewn. bazy.
konEthf;&i]Izc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
688 - oA Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
poziom czynnika 30 sekund
parownika .
Utrata Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
690 komunikacji: Agregat Natychmiastowe  Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Lokalny
starter 30 sekund.
kongjlfrrfi}lgzc‘i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
694 - I Agregat Normalne Blokada Wszystkie ~ procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
elektroniczny. zaw. 30 sekund
rozp. 1 .
kon?tf?iliic'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
695 . I Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
elektroniczny zaw. 30 sekund
rozp. 2 .
Utrata
komunikacji z . . Rozrusznik utracit tacznos$c z procesorem gtdwnym
5CD rozrusznikiem: Agregat Natychmiastowe  Blokada Wszystkie na 15 sekund. Lokalny
procesor gtéwny
Utrata T EEEE Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
69D komunikacji: Agregat i dziaianiJe Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem tmatg Zdalny
interfejs lokalny e T 30 sekund. Wykorzystanie ostatnich wartosci
typu BAS [P wystanych z systemu BAS
Utrata
komunikacji: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6A0 przekazniki Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
programowalne dla 30 sekund.
stanu pracy
koranjtf;ailEZC'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 . N Agregat Informacje Blokada Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
sprezarka % RLA 30 sekund
wyjscie ’
Utrata
kt‘JNm_uS’r;I;‘a;ch: Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 W) . Agregat Normalne Blokada Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
ci$nienie czynnika 30 sekund
chtodniczego w .
skraplaczu
Utrata
koﬁ(t):gl‘;ntl:li(éar%]e“nia Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
6B6 Agregat Natychmiastowe  Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
roboczego w 30 sekund
skraplaczu na :
wyjsciu
kongjtf:]ailgc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
703 I ) Agregat Natychmiastowe  Blokada Wszystkie procesorem gtéwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wyjscie sygnatu 30 sekund
predkosci AFD .
kon?tfrzailgc'i' Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
704 ozt U Agregat Natychmiastowe Blokada Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny
wejscie mocy 30 sekund
wyjsciowej AFD .
konEthf;&i]Iizc'i' Ostrzezenie Nieprzerwana utrata komunikacji pomiedzy
687 - Agregat Informacje Wszystkie procesorem gtdwnym a urzadzeniem trwata Zdalny

polecenie zewn.
wody goracej

0 resecie

30 sekund.
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Komunikaty diagnostyczne i wiadomosci na wyswietlaczu operatora

Tabela 9 Komunikaty diagnostyczne i wiadomosci na wyswietlaczu operatora

Wiadomos$é na wyswietlaczu
operatora

Opis
//Rozwiazywanie problemow

Wystepuje prawidtowa konfiguracja

e Prawidtowa konfiguracja jest obecna w pamieci statej procesora gtéwnego.
Konfiguracja jest zbiorem zmiennych i ustawien definiujacych fizyczng
konstrukcje tego konkretnego agregatu chtodniczego. Sa to: liczba/przeptyw
powietrza oraz typ wentylatordw, liczba/oraz rozmiar sprezarek, funkcje
specjalne, charakterystyki oraz opcje kontrolne.

//Wyswietlacz tymczasowy na tym ekranie jest czescig normalnej sekwencji
rozruchu.

Brak komunikacji z UC800

Brak potaczenia kablowego Ethernet miedzy wyswietlaczem i UC800.
Brak zasilania w UC800.
e UCB00 jest nieprawidtowo skonfigurowany — pobra¢ prawidtowq konfiguracje.

e UC800 znajduje sie w widoku przytaczeniowym. Wychodzac z widoku
przytaczeniowego, wybrac opcje ,Restart” w tej wiadomosci.

Nie powiodto sie ustanowienie
komunikacji przez wyswietlacz

Brak potaczenia kablowego Ethernet miedzy wyswietlaczem i UC800.
Brak zasilania w UC800.

Aktywna jest aplikacja wspomagajaca UC800 dostarczona przez dostawce.
Pobierz oprogramowanie CTV.

e UCB00 jest nieprawidtowo skonfigurowany — pobra¢ prawidtowg konfiguracje.

Wyséwietlacz zostanie uruchomiony
ponowhie

Wyswietlacz ma za mato pamieci i musi zosta¢ ponownie uruchomiony. Wybierz
,Tak”, aby uruchomic¢ ponownie. Wybranie opcji ,Tak” nie wptynie na dziatanie
UC800. Wytacznie wyswietlacz operatora zostanie ponownie uruchomiony.

Btad wyniknat z nieprawidtowej
konfiguracji — rejestracja stanu i
kontakt z serwisem Trane: ,Nazwa
pliku” ,Numer wiersza”

e Ten komunikat o btedzie jest wyswietlany, gdy kod procesora gtdwnego znajdzie
sie w niedozwolonym miejscu. Te punkty asercji znajdujq sie w kodzie, aby
zespot programistéw maogt rozpoznac powdd zablokowania procesora gtdwnego
na skutek zwrdcenia sie do nieprawidtowej lokalizacji.

¢ Gdy pojawi sie ten komunikat, nalezy skopiowac¢ nazwe pliku i numer wiersza w
celu przekazania serwisowi Trane.

e Ta wiadomosc¢ pozostaje na ekranie przez dwie minuty. Po dwdch minutach uktad
alarmowy konczy dziatanie i pojawia sie wiadomos¢ , btad uktadu alarmowego”.
Nastepnie uktad alarmowy resetuje procesor gtdwny. Procesor gtéwny przechodzi
w tryb rozruchu konfiguracji, tak jak podczas wiaczenia zasilania.

e Te komunikaty o btedach pojawiaja sie na ekranie AdaptiView, natomiast nie
pojawiajq sie w Tracer TU ani w dzienniku diagnostycznym.

Nie znaleziono pliku

e Nalezy zaktualizowac¢ oprogramowanie UC800 za pomocg Tracer TU.

Ekran czesciowo wypetniony.
Wyswietlane przyciski Auto oraz
Stop, brak tekstu

e Brak prawidtowej konfiguracji. Nalezy pobra¢ konfiguracje.

Ekran nie reaguje

e Tracer TU pobiera oprogramowanie. Nalezy poczekac na zakonczenie pobierania.

Nie mozna znalez¢ strony

e Najprawdopodobniej ten kontroler UC800 posiada wytacznie aplikacje
wspomagajaca. Nalezy pobrac najnowszg kompilacje oprogramowania dla
uc8o0o0.

e Moze to réwniez oznaczac, ze UC800 nie jest prawidtowo skonfigurowany. Nalezy
pobra¢ konfiguracje.

e Podtaczy¢ zasilanie do wyswietlacza i UC800.

e UC moze znajdowac sie w widoku przytaczeniowym. W taki przypadku nalezy
wyjé¢ z widoku przytaczeniowego, przechodzac do innego ekranu w Tracer TU.

Konfiguracja UC800 jest
nieprawidtowa

e Nalezy zaktualizowa¢ konfiguracje UC800 za pomocg Tracer TU.
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Firma Trane optymalizuje wydajnos¢ energetyczng domoéw i budynkdéw na catym swiecie. Jako jedna z firm nalezacych do Ingersoll
Rand, lidera w dziedzinie tworzenia i utrzymywania bezpiecznych, wygodnych i energooszczednych srodowisk, Trane oferuje szeroki
wachlarz zaawansowanych technologicznie uktadéw sterowania i systemoéw HVAC, wszechstronne ustugi dotyczace budynkéw oraz
czesci zamienne do urzadzen. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.Trane.com
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