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Einfuhrung

Vorbemerkungen

Diese Anleitung dient als Leitfaden fiir die ordnungsgemaf3e Verwendung desTrane FreeCool-Gerats mit , freier Kiihlung”
Sie beschreibt jedoch nicht alle Wartungsarbeiten, die fiir einen dauerhaft problemlosen Betrieb dieses Gerats erforderlich
sind. Hierfur sollte vielmehr ein Wartungsvertrag mit einem Fachbetrieb fur Kalte- und Klimatechnik geschlossen werden,
damit diese Arbeiten von einem qualifizierten Techniker durchgefiihrt werden kénnen.

Gewahrleistung

Grundlage der Gewahrleistung sind die allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen des Herstellers. Der Anspruch
auf Gewabhrleistung erlischt, wenn das Geréat ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers modifiziert oder repariert
wird, wenn die Betriebsbedingungen nicht eingehalten werden oder wenn die Steuerung oder die elektrische Verdrahtung
verandert wird. Schaden, die durch unsachgemale Benutzung, nicht durchgefiihrte Wartungsarbeiten oder Missachtung der
Herstelleranweisungen entstanden sind, sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen. Die Missachtung von Anweisungen
in dieser Anleitung kann den Verlust der Gewahrleistung und Haftung durch den Hersteller zur Folge haben.
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Allgemeine Merkmale

Der Betrieb derTrane FreeCool-Anwendung basiert auf:

e DerTraneTracer™ UC600 Mikroprozessor-Steuerplatine,
die im Schaltschrank untergebracht ist und alle
verschiedenen vorprogrammierten Funktionen zum
Betrieb des freien Kiihlsystems in sich vereint.

e DemTraneTracer™ XM70 Erweiterungsmodul mit
zusatzlichen Ein- und Ausgaben.

e Der grafischen Bedienungsoberflache
TraneTracer™ TD7, die dem Benutzer die
Interaktion mit dem System ermadglicht.

Folgende vorprogrammierte Funktionen sind im Regler
integriert:

e Betrieb des freien Kiihlsystems

Das System ermittelt vor dem Aktivieren oder Deaktivieren
des freien Kuhlbetriebs, ob alle Bedingungen fiir eine
effiziente freie Kiihlung erfillt sind.

¢ Drehzahlsteuerung der Komponenten

Das System ermittelt die optimale Geschwindigkeit fiir
dieTrockenkuhlerventilatoren und die Pumpen.

e Externe Steuerung und Sollwert

Das System lasst sich aktivieren und der Sollwert tiber
eine aulBere Quelle festlegen, auch tiber Kommunikation.

¢ Informationen zur maximalen Leistung

Das System ermittelt, ob das Gerat die maximale Kapazitat
zur freien Kiihlung erreicht hat. Diese Informationen
lassen sich von den Kuhlgeratereglern oder einem
Kalteanlagenregelsystem verwenden, um Kiihlgerate zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

e Frostschutz

Nachdem ein Gefrierrisiko erkannt wurde, leitet das
System GegenmalRnahmen wie das Starten oder
Stoppen von Pumpen ein.

e Zeitplan

Ein Zeitplan kann zum Aktivieren/Deaktivieren des
FreeCool-Betriebs festgelegt werden.

e Alarmmanagement

Ein Systemfehler wird durch die Alarmleuchte und das
Display angezeigt. Auch eine Fernmeldung ist moglich
(sofern ein entsprechender Anschluss vorhanden ist).

e Energiemessung

Messwerte flir Energieproduktion und -verbrauch
werden berechnet und dem Anwender in verschiedenen
Leistungsanzeigen und Trenddiagrammen dargestellt.

e Gesamtvolumenstrom des Kiihlsystems und
erforderliche Kapazitat

Je nach verfligbaren Sensoren berechnet das System
den Gesamtvolumenstrom in der Kiihlanlage in Echtzeit
sowie die erforderliche Kihlleistung basierend auf dem
aktiven Sollwert. Diese Informationen werden dem
Anwender angezeigt.

Fiir einige dieser Funktionen mtissen bei Inbetriebnahme
je nach den spezifischen Bedingungen des gesteuerten
Systems bzw. der Kiihlanlage einige Parameter eingerichtet
werden.

Zu den Vorteilen der freien Kiihlung zédhlen:

¢ Niedrigere Energiekosten:

Die Effizienz eines freien Kihlsystems, das die , kostenlose”

niedrige Aul3entemperatur nutzt, tbersteigt die eines

Kdhlgerats um ein Vielfaches.

e Geringerer Wartungsaufwand, weniger Abnutzung und
hohere Lebensdauer der Kiihlgerate:

durch weniger Betriebsstunden und geringere Belastung
des Kompressors.

ENGY-SVUO01A-DE



Als Bedienungsoberflache dient das 7-Zoll-Touchscreen-
Farbdisplay auf dem FreeCool-Paneel.

Abb. 1 - Beschreibung der Benutzeroberfldche
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Der Bildschirm umfasst drei getrennte Bereiche:
e Oberer Anzeigebereich
e Hauptanzeigebereich
e Unterer Anzeigebereich

Der obere und der untere Anzeigebereich werden auf
allen Benutzerbildschirmen dargestellt.

Oberer Anzeigebereich

e | . Pfeil nach links: kehrt zum zuletzt
aufgerufenen Bildschirm zurtick.

® | Schaltflache ,Home": ruft den
Hauptbildschirm auf.

e Schaltfliche ,Overrides” (Ubersteuerung):
fasst die aktuelle Anzahl der
Benutzerlibersteuerungen zusammen.

Unterer Anzeigebereich

o Sonnensymbol: stellt die Helligkeit des
Displays ein.

e Schaltflache Alarm: ruft den Alarmbildschirm
auf. Wenn ein Alarm vorliegt, blinkt diese
Schaltflache rot. Mithilfe dieser Funktion
konnen Sie Alarme prifen.

e Schaltflache ,Reports” (Berichte): ruft den
Berichtsbildschirm auf. Diese Schaltflache wird
fiir die allgemeine Nutzung vonTrane FreeCool
nicht verwendet.

e Schaltflache , Data graphs” (Datendiagramme):
offnet den Bildschirm mit den Datendiagrammen
zur Anzeige von Datenprotokollen als Grafik.
Verwenden Sie diese Funktion zum Anzeigen
von Datentrends, die inTrane FreeCool definiert
sind. Weitere Informationen finden Sie im
entsprechenden Kapitel zu den verfligbaren
Trends.

ENGY-SVUO001A-DE
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Bedienungsoberflache

Oberer Anzeigebereich

vl

— Hauptanzeigebereich

Unterer Anzeigebereich

Hl Settings

Schaltflache ,Settings” (Einstellungen): Navigiert zum
Einstellungsbildschirm fir UC600 und TD7. Diese Funktion
wird fur die allgemeine Nutzung vonTrane FreeCool nicht
bendtigt.

° . Schaltflache ,,Dialog”: ruft den Bildschirm
flir die Sprachauswahl auf. Diese Funktion wird
fir die allgemeine Nutzung vonTrane FreeCool
nicht bendétigt.

Der obere und der untere Anzeigebereich werden auf
allen Benutzerbildschirmen dargestellt.

Hauptanzeigebereich

In der Mitte befindet sich der Hauptanzeigebereich.

Die Daten in diesem Bereich unterscheiden sich je nach
Navigation des Benutzers. Weitere Details finden Sie im
néchsten Abschnitt.
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Benutzerbildschirme

Der Benutzer kann verschiedene Bildschirme aufrufen, Navigationsﬁberblick

um Informationen anzuzeigen oder festzulegen. Driicken

Sie von einem beliebigen Bildschirm aus die Schaltflache ~ Die nachstehende Abbildung illustriert, wie Sie zwischen
Home* [ um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren. den verschiedenen Bildschirmen der FreeCool-Anwendung

navigieren.
Abb. 2 - Navigationstibersicht
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Benutzerbildschirme

Hauptbildschirm Dargestellt sind die Hauptkomponenten des Gerats:

e Trockenkdihl
Dieser Hauptbildschirm zeigt die Hauptbetriebsparameter rockenkuhier

des Geréts zur freien Kiihlung. e Warmetauscher zur Trennung von Primaérseite
(Trockenkiihler) und Sekundarseite (Kihlsystem)

e Primar- und Sekundarpumpen

Abb. 3 - Hauptbildschirm (Main)

- - . . ‘ Outdoor Air Temperature
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Trane FreeCool

A Alarms Data Graphs #} Settings

Folgende Informationen werden angezeigt: Vier Symbole auf der linken Seite des Bildschirms

1. Sollwert der Kalteanlagenmischtemperatur ermoglichen den Zugriff auf die folgenden Bildschirme:
2. Produzierte freie Kélteleistung A.  Statusinformation

3.  Gesamtstromaufnahme B. Energiemessungsbildschirme (tagliche, monatliche
4. Kaltwassereintrittstemperatur des Warmetauschers un.d jéhrli.che Le.istung)

5. Kaltwasseraustrittstemperatur des Warmetauschers Zeitplanbildschirm

6. Eintrittstemperatur desTrockenkiihlers Benutzereinstellungen-Bildschirm

7. Austrittstemperatur des Trockenktihlers

8. System-Mischwassertemperatur

9. Betrieb oder Fehler der Sekundarpumpe

10. Relative Geschwindigkeit der Sekundarpumpe
11. Betrieb oder Fehler der Primarpumpe

12. Relative Geschwindigkeit der Primarpumpe
13. Betrieb oder Fehler desTrockenkihlers

14. Relative Geschwindigkeit des Trockenkuhlers
15. AuBenlufttemperatur

ENGY-SVUO001A-DE 7
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Benutzerbildschirme

Statusinformation
Abb. 4 - Statusinformation-Bildschirm
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Dieser Statusinformation-Bildschirm zeigt zusatzliche
Informationen Uber das Gerat zur freien Kiihlung und
das Kuhlsystem an:

Freie Kiihlung — auf dem FreeCool-Gerat:
Produzierte freie Kalteleistung

2. Kaltwasserdurchfluss, gemessen auf der
Sekundarseite (Kiihlsystemseite)

3. Ein-/Aus-Status der elektrischen Begleitheizung
(die Begleitheizung wird durch ein vom
Regelsystem unabhangiges Thermostat aktiviert)

Systemanforderungen - auf dem Kiihlsystem:
1. Berechnete bendtigte Gesamtleistung
2. Berechneter Kaltwasserdurchfluss

Diese Parameter werden basierend auf den verfligbaren
Temperatur- und Durchflussmessungen und dem aktiven
Kaltwassersollwert berechnet.

ENGY-SVUO01A-DE
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Benutzerbildschirme

Energiemessung
Abb. 5 - Tagesleistungs-Bildschirm
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Die Energiemessbildschirme zeigen die folgenden
Parameter Giber einen bestimmten Zeitraum an:

e Vom Gerat mit ,freier Kiihlung” produzierte
Kalteenergie (kWh)

e Gesamtstromverbrauch des Gerats mit ,freier
Kdhlung” (kwWh)

e Anzahl der Betriebsstunden des Gerats (h)

Es stehen drei Leistungsanzeigen zur Verfligung:
e Tagesleistung (aktueller und vorherigerTag)
e Monatsleistung (aktueller und vorheriger Monat)
e Jahresleistung (aktuelles und vorheriges Jahr)

ENGY-SVUO001A-DE
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Benutzerbildschirme

Zeitplan

Der Zeitplanbildschirm zeigt den wochentlichen Betrieb
des Gerats mit ,freier Kiihlung” Der Betriebsmodus ist
standardmaRig permanent auf ,Auto” (automatisch)
eingestellt. Dieser Zeitplan lasst sich verandern, um den
Betrieb des Gerats einzuschranken, z. B. auf den Zeitraum
von 8:00 bis 19:00 Uhr werktags (s. folgende Abbildung).

Abb. 6 - Zeitplanbildschirm
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A Alarms Data Graphs H} Settings

Flir die bereits verstrichenen Tage der aktuellen Woche
wird keine Zeitplanung angezeigt.

Wenn Sie die Zeitplanung der einzelnenTage einer
(vollstandigen) Woche tberprifen mochten, nutzen

Sie die Aktionsschaltflache ,, Go to Date” (Zum Datum
gehen) und verschieben Sie das Datum um einen Monat
nach vorne.

Um den Zeitplan anzupassen, wahlen Sie Edit Schedule
(Zeitplan bearbeiten) und anschlieRend Events (Ereignisse).

Die Ereignisse « Stop » und « Auto » lassen sich verandern
und entfernen. Neue Ereignisse kénnen tber Add Event
(Ereignis hinzufligen) hinzugefligt werden. Bei der
Speicherung eines Ereignisses kann dieses durch Driicken
der relevanten Datumszeile bearbeitet werden.

Hinweis: Das letzte fiir den Tag beschriebene Ereignis
endet um Mitternacht.

Zum Hinzufligen von Ausnahmedaten kdnnen Sie die
Aktionsschaltflachen Edit Schedule (Zeitplan bearbeiten)
und Exceptions (Ausnahmen) verwenden.

Ausnahmeereignisse konnen einmalig oder wiederkehrend
(monatlich oder jahrlich) auftreten.

10 ENGY-SVUO01A-DE
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Benutzerbildschirme

Abb. 7 - Zeitplanbearbeitungs- und Ereignisbildschirme
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Benutzerbildschirme

Einstellungen des Benutzers

Der Benutzereinstellungen-Bildschirm zeigt den Status
der Hauptbetriebsparameter an und ermdglicht es dem
Benutzer, diese zu Uberschreiben.

Abb. 8 - Benutzereinstellungen-Bildschirm

Outdoor Air Temperature
TRl

Local Signal External BMS  Scheduling Status
FreeCool mode :
(Auto/Stop) a . . . . .

@) chilied water setpoint Joooec | — 10,00 °C 10,00 °C
Chilled water : Ambient vs. return i =
Setpoint Source G Local temperature differential G 4,00°C
Starting Differential ! o Time before requesting .
o vs. setpoint G e o mechanical cooling (min) G o

Stopping Differential - Time before releasing ]
vs. setpoint G 1,00°C o mechanical cooling (min) G 20,0

A Alarms

Data Graphs

H} Settings

Die Betriebsmodi werden durch die Symbole ,,On/Auto”

(Ein/Auto) . und , Off” (Aus) O angezeigt.

In der letzten Spalte , Status” wird der aktive Status oder
Wert angezeigt, eine Zusammenfassung der vorherigen
Spalten.

Uber die Pfeile nach unten kann der Anwender die
Standardeinstellungen Utberschreiben.

Die acht Parameter lassen sich vom Anwender mithilfe
der folgenden Vorgehensweise liberschreiben. Die Zahlen
entsprechen den Zahlen in Abbildung 8.

1. FreeCool-Betriebsmodus: ,Auto” (automatisch) oder
.Stop” (Stopp).

Der daraus resultierende Modus ist die Verbindung aus:

a) Lokalem Signal (Benutzereingabe). Der Benutzer kann
den Wert Giber den TD7-Bildschirm hier tGiberschreiben.

W_t_aitere Informationen finden Sie unten im Abschnitt

»Ubersteuerung durch Benutzer”

Und

b) Externer (Hardware-)Befehl, wenn ein derartiger Befehl
verdrahtet wurde.

Wurde kein externer Befehl verdrahtet, ist zwischen dem
Anschluss der Baugruppe eine Steckbriicke erforderlich,
damit standardméBig ,,Auto” ausgewdhlt ist.

12

Und

¢) BMS (Kommunikationssignal), wenn eine derartige
Option eingerichtet wurde.

Wurde keine Kommunikation festgelegt, ist standardmaél3ig

+Auto” ausgewadhlt.

Und

d) Zeitplanung, falls eine derartige Funktion eingerichtet
wurde, mit Zeiten im Auto- oder OFF-Modus.

Wurde kein Zeitplan festgelegt, ist standardmélSig
LAuto” ausgewadhlt.
Hinweis: Die vier Befehle miissen im Automatikmodus
sein, damit die automatische Synthese erfolgt.
2. System-Mischwassertemperatursollwert
Fir die System-Mischwassertemperatur wird einer
der folgenden Sollwerte verwendet:

a) Lokales Signal (Benutzereingabe). Der Benutzer
kann den Wert liber den TD7-Bildschirm hier
Uberschreiben.

b) Externer (Hardware-)Befehl, wenn ein derartiger
Befehl verdrahtet wurde. Anderenfalls wird der
Wert ,----" angezeigt.

c) BMS (Kommunikationssignal), wenn eine derartige
Option eingerichtet wurde.

Der derzeit verwendete Parameter lasst sich vom

Benutzer mit Parameter 3 definieren.

ENGY-SVUO01A-DE
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Benutzerbildschirme

3. Kaltwassersollwertquelle: Legt fest, welche Quelle
flr den System-Mischwassertemperatursollwert
verwendet wird (2).

Standard: Lokal

4. Startdifferenz ggii. Sollwert: Eine der Bedingungen
zur Aktivierung der , freien Kiihlung” besteht darin,
dass die gemessene System-Mischwassertemperatur
hoher als der Sollwert (Parameter 2) plus dieser
Differenz liegt.

Praxisbeispiel: Wenn dieser Wert 1 °C und der Sollwert
12 °C betragt, wird die ,freie Kiihlung” aktiviert, wenn die
gemessene Systemmischwassertemperatur liber 13 °C
ansteigt.

Standard: 1 °C

5. Stoppdifferenz ggii. Sollwert: Eine der Bedingungen
zur Deaktivierung der ,freien Kiihlung” besteht darin,
dass die gemessene Sekundareintrittstemperatur
des Warmetauschers niedriger als der
Systemmischwassertemperatursollwert (Parameter 2)
abzuglich dieser Differenz liegt.

Praxisbeispiel: Wenn dieser Wert 1 °C und der Sollwert
12 °C betragt, wird die ,, freie Klihlung” deaktiviert, wenn
die Sekundéreinlasstemperatur des Warmetauschers
unter 11 °C féllt.

Standard: 1 °C

6. Differenz zwischen Umgebungs- und
Riicklauftemperatur: Eine der Bedingungen zur
Aktivierung der ,freien Kiihlung” besteht darin, dass
die gemessene System-Mischwassertemperatur
hoher als die Umgebungstemperatur plus dieser
Differenz liegt.

Praxisbeispiel: Wenn dieser Wert 4 °C und die
Systemmischwassertemperatur 16 °C betrégt, wird
die ,freie Kiihlung” aktiviert, wenn die gemessene
Umgebungstemperatur unter 12 °C féllt.

Standard: 4 °C

7. Zeit vor der Anforderung mechanischer Kiihlung:
Wenn die maximale Leistung mit ,freier Kiihlung”
unter den aktuellen Bedingungen erreicht wird,
kénnen Daten an ein Kalteanlagen-Regelsystem
gesendet werden, dass mindestens eine Kaltemaschine
eingeschaltet werden soll. Dies geschieht, nachdem
dieser Zeitraum (in Minuten) abgelaufen ist.

Standard: 5 Minuten

8. Zeit vor der Abschaltung mechanischer Kiihlung:
Wenn die maximale Leistung mit , freier Kiihlung”
unter den aktuellen Bedingungen nicht erreicht wird,
kénnen Daten an ein Kalteanlagen-Regelsystem
gesendet werden, dass die Kaltemaschinen deaktiviert
werden sollen. Dies geschieht, nachdem dieser
Zeitraum (in Minuten) abgelaufen ist.

Standard: 20 Minuten

ENGY-SVUO001A-DE 13
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Ubersteuerung durch Benutzer

Uber den Bildschirm ,User Settings” (Benutzereinstellungen)
kann der Benutzer folgende Einstellungen vornehmen oder
Ubersteuerungsbefehle ausfiihren:

Um den Bildschirm ,,Override” (Ubersteuerung) aufzurufen,
dricken Sie den Pfeil nach unten.

e Betriebsart: Auto-/Stopp-Modus, Kaltwasser Sollwertursprung

e Werte: Systemmischwassertemperatursollwert, Start- und
Stopp-Differenzen ggu. Sollwert

Ubersteuerungsbildschirm
Abbildung 9 - Ubersteuerungsbildschirm

Controlled By: Default
Current Value: Auto

N\

e e e e e

A Alarms

Der Ubersteuerungsbildschirm besteht aus sechs verschiedenen
Bereichen:

A. Punkt unter Steuerung
B. Der Punktstatusbereich, der den Punkt kontrolliert
C. Ubersteuerungsbereich fiir Benutzeranderungen

D. Bereich fiir voriibergehende Ubersteuerung (bei Auswahl des
Kastchens)

E. Freigabeschaltfliche zum Freigeben der Ubersteuerung

F Aktionsschaltflaichen zum Speichern der Anderungen oder
Abbrechen

Ubersteuerungsmodus

Driicken Sie die relevante Schaltfliche im Ubersteuerungs-
bereich (C). Driicken Sie eine Aktionsschaltflache (F), um die
Anderung zu speichern oder abzubrechen.

Abb. 10 - Ubersteuerungsmodus

Stop

Auto

14

Outdoor Air Temperature

| 732 °c

e e e e e S A
|

Auto Stop Command Local }l

[ Data Graphs

-t

1
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I
I
I

Hl Settings

Ubersteuerungswert

Im Ubersteuerungsbereich (C) kénnen Werte auf zwei
verschiedene Arten geandert werden:

— Mithilfe der Pfeilschaltflachen nach oben oder unten

— Bertihren Sie dasTastenfeldsymbol (links), um dasTastenfeld
aufzurufen und den gewtlinschten Wert einzugeben.

Abb. 11 - Ubersteuerungswert

Maximum: 25,00 °C
Minimum: 4,00 °C

10,00

-
-
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Zum Aufrufen derTrenddarstellung driicken Sie im
unteren Anzeigebereich die Schaltflache Data Graphs
(Datendiagramme).

Betriebstemperaturen

Driicken Sie auf Custom Data Graph 1
(Benutzerdefiniertes Datendiagramm 1),

um das Diagramm Operating Temperatures
(Betriebstemperaturen) aufzurufen.

a) Linke Skala:

— System-Mischwassertemperatur (°C)

— Gerat Wasseraustrittstemperatur (°C)

b) Rechte Skala:

— AuBenlufttemperatur (°C)

Messungen einer Woche, Scanperiode 3 Minuten.
Abb. 12 - Betriebstemperaturdiagramm

| Qutdoor Air Temperature
¢ Pl
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10.0 —17.00
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% TRANE

Trends

Leistung

Driicken Sie auf Custom Data Graph 2
(Benutzerdefiniertes Datendiagramm 2),
um das Leistungsdiagramm aufzurufen.

a) Linke Skala:

— Stromverbrauch (kW)

b) Rechte Skala:

- Kalteleistung , freie Kihlung” (kW)

Messungen einer Woche, Scanperiode 3 Minuten.
Abb. 13 - Leistungsdiagramm
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Notizen
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Notizen
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Notizen
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% TRANE'

Trane steigert die Effizienz von Wohn- und Gewerbebauten auf der ganzen Welt. Als Unternehmenszweig von Ingersoll
Rand, dem Marktfiihrer, wenn es um die Herstellung und Aufrechterhaltung sicherer, komfortabler und effizienter
Raumbedingungen geht, bietet Trane ein breites Angebot modernster Steuerungs-, Heizungs-, Liftungs- und
Klimasysteme, umfassende Dienstleistungen rund um das Baugewerbe und eine zuverlassige Ersatzteilversorgung.
Weitere Informationen finden Sie unter www.trane.com.

Ingersoll-Rand International Limited — 170/175 Lakeview Drive, Airside Business Park, Swords, Co. Dublin, Irland.
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