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Informacoes gerais

1.1 Finalidade do manual

A finalidade deste manual é permitir ao instalador e ao
operador qualificado executarem todas as operagoes
necessarias para garantir a instalagao, operacao e
manutencao corretas das unidades de tubagens multiplas
CMAC SE-HE, sem arriscar provocar danos a pessoas,
animais e/ou objetos.

Este Manual € um documento de suporte importante para
técnicos qualificados, mas nao se destina a substitui-
los. Todas as atividades deverao ser executadas em
conformidade com a legislagao e regulamentos locais.

Esta publicacao foi preparada apenas para fins de
suporte e nao constitui uma oferta vinculativa daTrane.
ATrane compilou os conteddos de forma correta, tanto
quanto seja do seu conhecimento. Nao sao dadas
garantias expressas ou implicitas relativas a totalidade,
exatidao e fiabilidade dos conteudos. Todos os dados

e especificacoes contidos na mesma estao sujeitos a
alteracoes sem aviso prévio. ATrane rejeita explicitamente
qualquer responsabilidade por danos diretos ou indiretos,
no sentido mais amplo do termo, decorrentes de ou
relacionados com a utilizagao e/ou interpretagcao desta
publicacao.Todos os conteudos estao protegidos por
direitos de autor daTrane.

Recomenda-se vivamente a celebracao de um contrato
de manutencao com um centro de assisténcia autorizado
para garantir um funcionamento eficiente e isento de
problemas.

Todas as unidades tém a etiqueta aplicada na estrutura
da unidade e no interior do painel elétrico.

O DIAGRAMA DE LIGAGOES, A ETIQUETA E O ESQUEMA
DE CONJUNTO ESPECIFICOS DE CADA MAQUINA
DEVERAO SER CONSIDERADOS PARTE INTEGRANTE
DO PRESENTE MANUAL.

Em caso de discrepancia entre o presente manual e os
documentos supracitados, prevalecem o diagrama de
ligacoes e o esquema de conjunto.

1.2 Entrega da unidade

No momento da entrega da unidade, inspecione de
imediato a unidade, antes de assinar a guia de entrega,
e preencha o cartao de rececao que se encontra dentro
do quadro elétrico.

Especifique quaisquer danos visiveis na guia de entrega e
envie uma carta registada a contestar o ultimo transporte
de mercadorias num prazo de 7 dias a partir da entrega.
Um conjunto de fotografias é util para uma analise
adequada e pode ser util para atribuir responsabilidades.

Em simultaneo, notifique o escritério de vendas local da
TRANE.

A guia de entrega e o cartao de rececao devem estar
devidamente assinados e rubricados pelo condutor.

Também todos os acessdrios fornecidos em separado para
instalacao local devem ser verificados cuidadosamente.

Quaisquer danos ocultos deverao ser notificados através
de carta registada a contestar o ultimo transporte de
mercadorias num prazo de 7 dias a partir da entrega.

Em simultaneo, notifique o escritério de vendas local da
TRANE.

Aviso importante: Nao serao aceites quaisquer reclamacgoes
de envio pelaTRANE se o procedimento acima nao for
respeitado.

Verifique na placa de caracteristicas da unidade, antes
de liga-la a terra, se o modelo e a fonte de alimentacao
estao de acordo com a encomenda. A responsabilidade
por quaisquer danos apdés a aceitacao da unidade nao
pode ser atribuida aTrane.

Para obter mais informacoes, consulte as condigoes gerais
de venda do seu escritério local de vendas daTRANE.

Para sua protecgao, realize as seguintes verificagoes
aquando da rececao da unidade, caso esta esteja
incompleta (pegas em falta) ou tenham ocorrido danos
durante o transporte:

a) Caso a unidade tenha s,ido danificada, nao retire
o material danificado. E util tirar fotografias para
a atribuicao de responsabilidades.

b) Devera comunicar imediatamente ao
transportador a extensao dos danos e
solicitar-lhe que proceda a inspec¢ao da
unidade.

c) Comunique de imediato ao representante
daTrane a extensao dos danos, para que se
possa proceder as reparacOes necessarias.
Em caso algum os danos deverao ser
reparados antes que o representante da
empresa de transporte inspecione a unidade.

1.3 Identificacao da unidade

A unidade pode ser identificada através de:

e Etiqueta da embalagem: os dados de
identificacao do produto.

e Etiqueta técnica: os dados técnicos do produto.

CG-SVX042B-PT
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ETIQUETATECNICA

Contém o numero de série, o ano de producao, os dados
elétricos, os dados técnicos principais, o logétipo e o
endereco do fabricante.

A violacao e/ou o manuseamento da etiqueta nao
permitem a identificacao do produto e dificultam as
operacoes de instalagdo e manutencgao. Em caso de
discrepancia entre o presente manual e a etiqueta na
unidade em termos de dados elétricos e de carga de
refrigerante, os dados na etiqueta prevalecem sobre os
dados no manual.

NUMERO DE SERIE

O numero de série identifica as carateristicas especificas
da unidade e os seus componentes. Permite a identificagao
de pecas sobresselentes em caso de reparacoes.

Desempenho térmico

As unidades daTrane sao testadas na fabrica, em estagoes
separadas, de acordo com um procedimento interno.
Cada verificacao de desempenho realizada no sistema s6
¢é possivel se forem reproduzidas e mantidas as mesmas
condigOes (carga constante, constancia de temperaturas
e débito de evaporagao — condensacao e recuperacgao,
qualidade e tolerancia dos instrumentos de medida, etc.)
do ensaio salino.

As condigoOes de teste sdo especificadas pelo cliente no ato
da encomenda: na auséncia de informacao precisa, deve
consultar os valores nominais especificados no boletim
técnico em vigor a data da confirmagao da encomenda.

CG-SVX042B-PT 5
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1.4 Garantia

A

A garantia tem por base os termos e as condicOes
gerais do fabricante. A garantia é nula caso o
equipamento seja modificado ou reparado sem

o consentimento por escrito do fabricante, caso
os valores limites de funcionamento sejam
excedidos, ou caso o sistema de controlo ou a
cablagem elétrica seja modificado/a. Nao estao
cobertos pela garantia quaisquer danos devidos a
utilizagao incorreta, falta de manutencao ou falta
de cumprimento das instrugoes ou recomendacgoes
do fabricante. A nao observancia por parte do
utilizador das normas deste manual pode levar ao
cancelamento da garantia e das responsabilidades
do fabricante.

A garantia é de doze (12) meses a partir da data

do primeiro arranque no local de instalacao ou

de dezoito (18) meses apos a entrega no projeto
ou noutro local de entrega indicado pelo cliente.

A data em que a unidade é operada pela primeira
vez remete para a data indicada no "Formulério

do 1.° arranque" incluido no "livro de registo da
unidade". Este formulario deve ser preenchido e
enviado aTrane no prazo de 8 dias a contar da data
do arranque.

A garantia € valida se todas as instrugoes de
instalacao e arranque tiverem sido observadas
(fornecidas pelaTrane e pela pratica atual) e se o
"Formulario do 1.° arranque" tiver sido preenchido
e enviado para o departamento pds-venda daTrane.

A garantia estd sujeita a quaisquer falhas ou defeitos
comunicados num prazo de oito (8) dias a partir da
sua detecao.

A garantia so serd aplicada se e quando o adquirente
suspender a utilizacao do equipamento logo que o
defeito seja encontrado.

A garantia é valida se a colocagdo em funcionamento
e o primeiro arranque da unidade CMAC forem
realizados por um centro de assisténcia autorizado
daTrane.

A garantia esta sujeita @ manutencao regular da
unidade, que se encontra adequadamente indicada
no "livro de registo da unidade", situado no interior
do quadro elétrico.

A garantia termina automaticamente em caso de
incumprimento de pagamentos, nao conformidade
do contrato e se as unidades apresentarem sinais
de violagao sem a aprovagao por escrito daTrane.

CG-SVX042B-PT



2.1 Transporte

A estabilidade da unidade durante o transporte deve
ser garantida. Se a unidade for transportada com uma
tdbua de madeira na base, esta s6 devera ser removida
aquando da chegada ao destino final.

2.2 Responsabilidade

ATrane recusa qualquer responsabilidade presente e futura
por danos a pessoas, animais ou objetos decorrentes

da negligéncia dos operadores, ao nao cumprirem as
instrucoes de instalagao e de manutencao do presente
Manual.

Todo o equipamento de seguranca tem de ser verificado
de forma regular e periddica, de acordo com o presente
manual e com a legislacao e regulamentos locais relativos
a seguranca e a protecao do ambiente.

2.3 Seguranca

A unidade deve ser devidamente fixada ao chao.
E essencial cumprir as seguintes instrucdes:

e A maquina s6 pode ser levantada pelos pontos
de elevacgao assinalados a amarelo que estao
fixados a respetiva base. Estes sdao os Unicos
pontos que conseguem suportar todo o peso
da unidade.

* Nao permita o acesso de pessoal nao
autorizado e/ou nao qualificado a unidade.

* E proibido aceder aos componentes elétricos
sem antes abrir o interruptor principal da
unidade e desligar a fonte de alimentacéao.

e E proibido aceder aos componentes elétricos
sem utilizar uma plataforma de isolamento.
Nao aceda aos componentes elétricos na
presenca de dgua e/ou humidade.

e Quaisquer operagodes no circuito de refrigeragao
e nos componentes sob pressao s6 podem ser
levadas a cabo por pessoal qualificado.

e Os procedimentos de reposicionamento de um
compressor ou de adicao de 6leo lubrificante
s6 podem ser levados a cabo por pessoal
qualificado.

e As arestas agucgadas e a superficie da seccao
do condensador podem provocar ferimentos.
Evite o contacto direto.

¢ Desligue a fonte de alimentagao da unidade,
através da abertura do interruptor principal,
antes de prestar assisténcia aos ventiladores
de refrigeracao e/ou compressores. O nao
cumprimento desta norma pode resultar em
ferimentos graves.

e Evite a introducao de objetos sélidos nos tubos
de agua enquanto a unidade esta ligada ao
sistema.

e Deve ser aplicado um filtro mecanico ao
tubo de dgua que sera ligado a entrada do
permutador de calor.

e A unidade é fornecida com valvulas de seguranca

instaladas nos lados de alta pressao e de baixa
pressao do circuito de gas refrigerante.

CG-SVX042B-PT
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AVISO!

Deve evitar-se a instalacao da unidade em qualquer
local que possa ser considerado perigoso durante os
procedimentos de manutencao, tais como coberturas
sem parapeitos ou grades ou sem o espaco livre
adequado, entre outros.

2.4 Limites de funcionamento e
mapas de funcionamento

Armazenamento

As unidades podem ser armazenadas nas seguintes
condigoes ambientais:

Temperatura ambiente minima
Temperatura ambiente maxima :

-10°C
53 °C

Humidade relativa maxima 95% sem condensacgao

AVISO!
O armazenamento a temperaturas inferiores aos
minimos especificados pode danificar algumas pecas,

incluindo o controlador eletronico e o respetivo ecra
LCD.

O armazenamento a temperaturas superiores ao maximo
indicado provoca a abertura das valvulas de seguranca
situadas no tubo de aspiracao dos compressores.

O armazenamento em espagos com um nivel muito

elevado de humidade (condensacao) pode danificar
os componentes eletronicos.

Funcionamento

O funcionamento da unidade CMAC SE-HE é permitido
dentro dos limites indicados nos mapas de funcionamento.

AVISO!

O funcionamento fora dos limites especificados pode
acionar as protecoes e interromper o funcionamento da
unidade e, em casos extremos, danifica-la.

Em caso de duvida, consulte o seu departamento de
assisténcia local da Trane.

Estes limites de funcionamento aplicam-se ao
funcionamento da unidade com a carga completa.
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Mapas de funcionamento CMAC

50

45 Unidade (i_e 3 e 4 circuitos

40 /—I% = S

" = P .

T 35 =i A temperatura minima do ar exterior
= 30 \%3 & baseada em velocidades de vento
9o GLICOL reduzidas (vento nao superior a
‘d:l 25 APENAS COM —— 15 km/h). Velocidades de vento
5 20 —= superiores poderao resultar numa
H 15 == diminuicao da pressao principal,
o = aumentando assim a temperatura
S 10 APENAS COM CO%?LO DE CONDENSACAO DE minima do ar exterior de
3 s MODULAD E FASE (OPCIONAL) funcionamento e/ou de arranque.
g 0 + Em caso de velocidades de vento
g' APENAS COM CONTROLO DE CONDENSACAO superiores, podera ser necessario
) -5 DE VENTILADOR EC (OPCIONAL) instalar barreiras de vento para
i -10 = evitar a reducao das limitagoes de

15 funcionamento.

20 1 ! !
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
CMACHE = = =CMACSE Temperatura de saida da dgua arrefecida [°C]

(1) Nesta area, os ventiladores ajustam de forma a controlar a temperatura de condensagao/evaporacgao.
Os desempenhos podem ser diferentes dos indicados.

Nota: No capitulo 2.20, é fornecida uma tabela com as percentagens necessarias de glicol.
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MODO DE FUNCIONAMENTO DE
AQUECIMENTO COM BOMBA DE CALOR
;G' 65
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3 |
© 30 T
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Temperatura do ar ambiente [°C]
———CMACHE = = =CMACSE = - = Com limitagdo de capacidade. Descarga potencial até 50%.
MODO DE FUNCIONAMENTO DE
RECUPERACAO DE CALOR
? 60
% 55 Unidade ng 3ed cir:uitos‘,’ — =
£ — == BESS
g 50 i —
o = I
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g3 NO EVAPORADOR
© —
w 30 —T
] =T
® 25 =
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2 15
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= CMAC SE/HE — - = Com limitagdo de capacidade. Descarga potencial até 50%.
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2.5 Manuseamento e elevacao

Verifique o peso da unidade e a capacidade de carregar o dispositivo de elevacao. Nao empurre nem puxe a unidade
por outra pecga que nao a estrutura da base.Tenha atencao aos obstaculos no caminho suscetiveis de danificar as unidades
(solavancos, rampas, subidas, etc.). Garanta uma estabilidade perfeita durante as operagdes de manuseamento da unidade.

= 1>
9 | I

-
-

2175

2201 1

Certifique-se de que durante o transporte a unidade CMAC permanece SEMPRE na
posicao correta! Por exemplo, o posicionamento horizontal da unidade pode levar

a danos irreversiveis nos compressores. Avarias decorrentes de erros de transporte
nao estao cobertas pela garantia do fabricante. Comunique imediatamente eventuais
problemas na rececao dos bens. Uma seta virada para cima indica a posicao vertical da
unidade.

AVISO!

Tanto as cordas de elevacao como a barra devem estar dimensionadas por forma a sustentar o peso da unidade
em seguranca. Verifique o peso da unidade na placa de caracteristicas da unidade. Os pesos fornecidos nas tabelas
referem-se a unidades padrao, sem quaisquer opcoes. A unidade pode ter acessodrios especificos que aumentem o
peso global (bombas, cobre/bobinas de cobre, etc.).

A unidade tem de ser icada com o maximo de atencao e cuidado. Evite a elevacao abrupta.
Nao utilize empilhadoras para levantar a unidade por baixo.
Se nao estiver disponivel equipamento para levantar a unidade por cima, pode utilizar cilindros para mover a unidade.

10 CG-SVX042B-PT



2.6 Posicionamento

Todas as unidades de tubagens multiplas CMAC SE-HE
foram concebidas para instalagdo no exterior, em varandas
ou no chao, desde que a area esteja livre de obstaculos
suscetiveis de dificultar o fluxo de ar para as baterias do
condensador.

A unidade tem de ser instalada numa base robusta e
perfeitamente nivelada; se a unidade for instalada em
varandas e/ou sétaos, pode ser necessario utilizar vigas
de distribuicao do peso.

Para instalacao no chao, tera de ser prevista uma base
resistente em cimento com pelo menos mais 250 mm de
largura e de comprimento do que a unidade. Esta base
tem também de conseguir suportar o peso da unidade,
conforme declarado nas especificacoes técnicas.

Se a unidade for instalada em lugares de facil acesso
para pessoas e animais, é aconselhavel instalar grelhas
de protecao na sec¢ao da bobina e do compressor.

Para garantir o melhor desempenho possivel do local de
instalacdo, & necessario observar as seguintes precaugoes:

e Evite a recirculagao do fluxo de ar.

e Certifique-se de se nao existem obstaculos que
dificultem o fluxo de ar.

e O ar tem de circular livremente para garantir
uma entrada e uma expulsao adequadas.

e Certifique-se de que a base é resistente e
segura para evitar ao maximo o ruido e as
vibragoes.

* Evite a instalacao em ambientes com muita
poeira, para reduzir a sujidade das bobinas de
condensador.

e A agua nos dois circuitos de dgua tem de
estar especialmente limpa e todos os vestigios
de oleo e ferrugem tém de ser removidos.

E obrigatéria a instalacdo de um filtro de agua
mecanico na tubagem de entrada de dgua da
unidade.

2.7 Requisitos minimos de espaco

O desenho dimensional deve ser respeitado para evitar:
e Ruido
e Permuta térmica e ventilacao incorretas

¢ Manutencao dificil ou inacessibilidade aos
componentes

E fundamental respeitar as distancias minimas em todas
as unidades CMAC SE-HE, de forma a garantir a melhor
ventilacao para as baterias do condensador.

CG-SVX042B-PT
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Todos os lados da unidade tém de estar acessiveis para
operacoes de manutencao.

A expulsao de ar na vertical ndo deve ser obstruida,
pois isto reduziria significativamente a capacidade e a
eficiéncia da unidade.

Se a unidade estiver rodeada de paredes ou de obstaculos
com a mesma altura da unidade, tem de ser instalada

a uma distancia de, pelo menos, 2500 mm. Se estes
obstaculos forem mais altos, a unidade tem de ser
instalada a uma distancia minima de 3000 mm.

Quando duas ou mais unidades estao posicionadas lado
a lado, recomenda-se uma distancia de, pelo menos,
3600 mm entre as bobinas dos condensadores.
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Seja como for, o microprocessador permitira que a
unidade se adapte as novas condigoes produzindo a
capacidade maxima disponivel (a qual seria, contudo,
inferior a capacidade nominal da unidade), mesmo com
uma distancia lateral inferior a recomendada.

| R R LA o
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Condensacao

A unidade foi concebida para descarregar facilmente
a condensacao provocada pelo funcionamento da
bomba de calor, especialmente durante o ciclo de
descongelacao. Evite situar a saida de condensacao
em locais de passagem.

Antivibracao

Para reduzir a transmissao de vibragdes para as estruturas
de apoio, instale e monte amortecedores em todos os
pontos de fixagao. Sdo recomendados amortecedores de
borracha para unidades instaladas no chao e amortecedores
de mola para unidades instaladas em telhados.
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Aparafuse a porca e a contraporca para ajustar o
nivelamento correto da unidade. O posicionamento
incorreto da unidade pode provocar danos ao
compressor devido ao nivelamento incorreto do 6leo.

2.8 Instalacao

Selecao do lado de instalacao

Antes de instalar a unidade, acorde com o cliente onde
ficara localizada, garantindo os seguintes aspetos:

e afundacao tem de poder suportar o peso da
unidade;

e distancias de seguranca entre a unidade
e outros equipamentos ou estruturas
para garantir que o ar que entra e sai dos
ventiladores circula livremente.

NAO

Posicionamento

Antes de manusear a unidade, verifique a capacidade
de elevacao do meio respeitando as informagées na
embalagem. Para manusear a unidade na horizontal,
utilize uma empilhadora ou outro meio adequado,
prestando atengao ao peso da unidade. Para elevar,
introduza barras nos orificios apropriados na base da
unidade para permitir o posicionamento das cordas de
elevacao e do contrapino de seguranca.
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Para nao danificar a estrutura da unidade com as correias,
utilize protecées adequadas entre as correias e a unidade.
Posicione a unidade no lugar indicado pelo cliente ao
intercalar entre a base e o suporte um colchdao de goma
(espessura minima de 10 mm) ou pés antivibragao
(opcional). Fixe a unidade verificando se a base esta
plana e sem inclinagées.

Confirme a facilidade de acesso as partes hidraulica

e elétrica. Caso a instalagao seja feita num local com
rajadas, fixe bem a unidade ao suporte utilizando uma
corda, se necessario.

Manuseamento e posicionamento

As unidades foram concebidas para serem icadas a partir
de cima por meio de cavilhas de olhal e orificios nos
membros da base.

Utilize barras retratoras para manter os cabos ou correias
de elevacao longe da unidade.

Os procedimentos de elevagao fornecidos com a unidade
tém de ser respeitados.

Precaucoées relativas a ventos dominantes

Evite obstaculos nos lados de sucgao e de descarga

das unidades. Respeite os espacos para assisténcia
indicados nos desenhos dimensionais.

No caso da presenca de ventos dominantes na area

de instalagao, é absolutamente necessario evitar (nas
unidades com ventiladores de fluxo horizontais) que estes
ventos soprem de frente para a unidade (lado de descarga
dos ventiladores). No caso de unidades com ventiladores
de fluxo verticais, é absolutamente necessario evitar
instalacoes em que os ventos dominantes possam fazer
com que o ar quente rejeitado volte a entrar nas bobinas
de condensacao.

Se necessario, instale barreiras quebra-vento (neste caso,
contacte os nossos escritorios).

Precaucoes contra luz solar direta

A luz solar direta pode fazer aumentar a temperatura de
condensacao e fazer com que a unidade pare devido a
intervencao do interruptor de alta pressao.

Precaucoes contra descargas de chaminés e ar quente
Evite instalar a unidade com o lado abrigado do vento
perto de chaminés e locais de descarga de liquidos e
gases.

2.9 Regulamentos de seguranca

Introducao

Todas as unidades daTrane sao concebidas, construidas
e inspecionadas em conformidade com as Diretivas da
Comunidade Europeia n.° 98/37/CE (fonte de alimentagao
trifasica), EN 60335 Parte 1 e 2, Diretiva Baixa Tensao
73/23/CEE, Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética
(CEM) 89/336/CEE, Diretiva relativa a Equipamento sob
Pressao 97/23/CEE. Antes de utilizar a unidade, leia com
atencao as recomendacoes do seguinte manual.
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Definicao

Proprietario:

O representante legal da empresa, organismo ou pessoa
singular que seja proprietario da fabrica onde a unidade
daTrane estd instalada: esta pessoa é responsavel

pelo controlo e aplicagao de todos os regulamentos

de seguranca indicados neste manual, bem como dos
regulamentos nacionais em vigor.

Instalador:

O representante legal da empresa nomeado pelo dono
para posicionar e estabelecer as ligagoes hidraulicas,
elétricas, etc. da unidade daTrane a fabrica: esta pessoa
é responsavel pelo manuseamento e pela correta
instalacao da unidade de acordo com as indicagoes
deste manual e os regulamentos nacionais em vigor.

Operador:

Pessoa autorizada pelo dono para executar na
unidade daTrane todas as operagdes de regulagao e
controlo especificamente mencionadas neste manual.
Esta pessoa deve limitar-se as agOes descritas no
manual e a procedimentos explicitamente autorizados.

Técnico:

Uma pessoa que esteja diretamente autorizada pela
Trane ou, secundariamente, para todos os paises da UE
exceto Italia, pelo distribuidor do produto Trane, sob a
sua responsabilidade, a executar todas as operagoes
de manutencao normais e extraordinarias, bem como
regulagoes, controlos, reparacoes e reposicionamentos
de pecas que possam ser necessarios durante o tempo
de vida util da unidade.

Acesso a areas perigosas

O acesso as areas perigosas da unidade é geralmente
obstruido por painéis de protecao, que podem ser
removidos com uma ferramenta. Os ventiladores axiais
estao protegidos por grelhas de prevencao de acidentes.

Nas unidades nao equipadas com grelhas de protegao
das bobinas, as bobinas aletadas estao acessiveis e
representam perigo de cortes e abrasoes.

Em todas as unidades que permitam acesso a tubagem
de refrigeracao ou as bobinas de condensacao com aletas,
sem grades de seguranca (opcional) ou revestimento de
protecao, € necessario tomar as seguintes precaucoes:

® assinalar as dreas com riscos de contacto;
e aplicar sinais de aviso.

A zona de perigo deve ser de um tamanho adequado
para evitar qualquer contacto, mesmo acidental.

Na presenca de valvulas de seguranga sem controlos
remotos relevantes, o tamanho da area de operagao tem
de ter em conta um campo de ag¢ao de 3 metros para o
fluxo de descarga.

ATrane recusa qualquer responsabilidade por danos
materiais e por ferimentos incorridos por pessoal
nao autorizado, no caso de auséncia de sistemas de
limitagao claros e estaticos das areas de risco e dos
sinais de adverténcia e perigo relevantes.
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2.10 Precaucoes gerais

O operador so pode intervir nos controlos da unidade;
nao pode abrir quaisquer painéis, exceto o que da acesso
ao moédulo de comando.

O instalador so6 pode intervir nas ligagdes entre a fabrica e
a unidade; nao pode abrir quaisquer painéis da unidade
nem executar quaisquer comandos.

Devem ser tomadas as seguintes precaucoes ao

e Nao use as maos para verificar possiveis
perdas de pressao.

e Utilize sempre ferramentas em bom estado;
certifique-se de que as instrucoes foram
claramente compreendidas antes de as utilizar.

e Certifique-se de que todas as ferramentas,
cabos elétricos ou outros objetos soltos sao
removidos antes de fechar a unidade e liga-la
novamente.

aproximar-se ou ao executar trabalhos na unidade:

* Nao utilize joias, roupas largas ou outros
acessorios que possam ficar presos.

e Use protecao adequada (luvas, 6culos, etc.)
ao utilizar uma chama aberta (soldadura)
ou ar comprimido.

e Se a unidade estiver localizada num ambiente
fechado, use protecao auricular.

e Antes de desligar ou manusear tubos, filtros,
juntas ou outras pecas de condutas que
intercetem os tubos de ligacao, esvazie-os
até atingirem a pressao atmosférica.

Precaucoes contra riscos provocados pelo refrigerante

Dados de seguranca

Toxicidade N&o importante.

Salpicos ou borrifos podem causar queimaduras pelo frio. O risco de absorcdes através da pele nao é
relevante.

Estes refrigerantes podem ter efeitos ligeiramente irritantes e, na fase liquida, tém um forte efeito de

Riscos mediante contacto = . P . . R
descamagédo. Neste caso, é necessario enxaguar com agua limpa as partes da pele contaminadas.

com a pele
O refrigerante, no estado liquido, em contacto com pegas de vestuario molhadas provoca a congelacéo
e a aderéncia a pele. Neste caso, € necessario tirar as roupas contaminadas para evitar a congelagéo.
Consulte um médico em caso de irritacdo das partes contaminadas.

Os vapores ndo tém qualquer efeito. Salpicos ou borrifos podem causar queimaduras pelo frio. Nestes
casos, € necessario enxaguar os olhos com agua ou com uma solugdo de lavagem ocular durante
10 minutos. A intervengdo de um médico é necessaria.

Riscos mediante contacto
com os olhos

Caso aconteca, causa queimaduras pelo frio. Nao causa vomitos. A pessoa tem de ser mantida acordada.

Riscos mediante ingestdo - - . y . i = P .
9 E necessario lavar a boca com agua limpa e beber 0,25 litros. A intervengdo de um médico € necessaria.

Uma concentracéo elevada de vapores no ar pode causar efeitos anestésicos e até perda de consciéncia.
Exposi¢des prolongadas podem provocar arritmia cardiaca e, por vezes, morte.

Concentragdes elevadas podem levar a reducdo de oxigénio no ar com a consequente possibilidade de

Riscos mediante inalagdo sufocacdo. Se isto acontecer, a pessoa tem de ser levada para o ar livre e descansar.

Administre oxigénio, conforme necessario. Caso a respiracéo tenha sido interrompida ou se torne irregular,
€ necessario aplicar respiragdo artificial. Em caso de paragem cardiaca, apliqgue uma massagem cardiaca.
Consulte o médico de imediato.

Condicgbes a evitar

Utilizacdo na presenga de chamas expostas e niveis elevados de humidade.

Reacbes perigosas

Possibilidade de reacdes violentas com sédio, potassio, bario e outras substancias alcalinas, materiais
incompativeis e todas as ligas com um teor superior a 2% de magnésio.

Uso de protegéo —
Comportamento em
caso de perdas ou fugas

Use vestuario de protecgdo e respiradores autbnomos. Isole a origem da perda, caso possa fazé-lo
em condi¢des de seguranga. Pode ser permitida a evaporagdo de uma pequena fuga de refrigerante
em estado liquido, mas apenas se a sala estiver bem ventilada. Em caso de perdas grandes, ventile
a sala imediatamente. Tape a fuga com areia, terra ou outro material absorvente; evite a penetragao
do refrigerante liquido em esgotos ou depoésitos.

Desmontagem

O melhor procedimento é a recuperacéo e a reciclagem. Se tal ndo for possivel, o refrigerante tem
de ser entregue a um sistema acreditado para a respetiva destruicao, a fim de neutralizar quaisquer
subprodutos acidos e téxicos.
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Precaucgoes contra riscos residuais

Prevencao de riscos provocados pelo sistema de controlo

certifique-se de que as instrugoes de utilizacao
foram compreendidas antes de realizar qualquer
trabalho no painel de controlo;

mantenha sempre o manual de instrucoes
por perto ao executar trabalhos no painel de
controlo;

arranque a unidade apenas depois de se certificar
de que esta corretamente ligada a fabrica;
informe o técnico imediatamente se aparecerem
alarmes na unidade;

nao reponha os alarmes para reinicio manual
sem primeiro identificar e neutralizar a causa.

Precaucées contra riscos residuais mecanicos

instale a unidade de acordo com o disposto no
presente manual,;

execute regularmente todas as operagoes de
manutencao indicadas no presente manual;

use um capacete de protecao antes de entrar
na unidade;

antes de abrir um painel da maquina,
certifique-se de que estd devidamente
preso por meio de uma dobradica;

nao toque nas bobinas de condensagao do ar
sem primeiro colocar luvas de protecao;

nao remova as protecoes das pecgas

de manuseamento com a unidade em
funcionamento;

antes de reiniciar a unidade, certifique-se de

que as protecoes das pecas de manuseamento
estao na devida posicao.

Precaucées contra riscos residuais elétricos

ligue a unidade a corrente de acordo com o
disposto no presente manual;

execute regularmente todas as operacoes de
manutencao;

antes de abrir o painel de controlo, desligue a
unidade da corrente através do interruptor de
faca externo;

verifique se a unidade foi corretamente ligada
a terra antes de liga-la;

controle todas as ligagbes elétricas e os cabos
de ligacao, prestando especial atencao ao estado
do isolamento; substitua os cabos que estejam
visivelmente desgastados ou danificados;

efetue verificacoes periddicas da cablagem
dentro do painel;

nao utilize cabos com uma sec¢ao inadequada
ou ligagoes nao autorizadas, nem mesmo

por um periodo de tempo limitado ou numa
emergéncia.
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Prevencao contra riscos residuos de natureza diferente
e o risco residual devido a pressao deriva

principalmente do ndo funcionamento

dos dispositivos de seguranca. Para a

sua prevencgao, € necessario cumprir as
verificacoes e reposicionamentos indicados
a seguir (812.1 e 13);

para protecao contra a descarga dos dispositivos
de segurancga, nao é permitido remover as
protecdoes com a unidade em funcionamento
nem aproximar-se da unidade sem as protegoes
adequadas. Em caso de contacto acidental com
refrigerante devido a descarga das valvulas de
seguranga, é necessario seguir as indicagoes
acima (82.5);

execute as ligacoes entre a fabrica e a unidade
seguindo as indicagdes do presente manual e
dos painéis da unidade;

se uma peca for desmontada, certifique-se de
que é corretamente montada antes de reiniciar
a unidade;

nao toque na tubagem de descarga do
compressor, no compressor nem em nenhum
outro tubo ou componente que esteja no interior
da unidade sem colocar luvas de protecao;

mantenha perto da unidade um extintor capaz
de extinguir incéndios em equipamento elétrico;

em unidades instaladas no interior, ligue

a valvula de encerramento do circuito de
refrigeragao a uma rede de tubos preparada
para levar para o exterior possiveis fugas de
fluido refrigerante;

elimine qualquer perda de fluido dentro ou
fora da unidade;

recolha o liquido de descarga e limpe eventuais
fugas de 6leo;

limpe periodicamente os depodsitos de sujidade
acumulados na caixa do compressor;

nao guarde liquidos inflamaveis perto da
unidade;

nao despeje no ambiente fluido refrigerante e
oleo lubrificante;

a soldadura so6 deve ser realizada em tubos
vazios; nao aproxime chamas ou outras
fontes de calor de tubos que contenham
fluido refrigerante;

nao dobre nem bata em tubos que contenham
fluidos sob pressao.
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Precaucoes a observar durante operacées de manutencao

e isole a unidade da eletricidade utilizando o
interruptor de faca externo;

e coloque o seguinte aviso no interruptor de faca
externo: “nao utilizar - manutengao em curso”;

e certifique-se de que todos os comandos de
ligar-desligar estao desligados;

e use equipamento de seguranca apropriado
(capacete, luvas isoladoras, 6culos de
protecao, calcado de segurancga, etc.).

Se for necessario levar a cabo medigées ou controlos com
a unidade a funcionar, cumpra as seguintes precaugoes:

e opere a maquina com o quadro elétrico aberto
durante o minimo de tempo possivel;

e feche o quadro elétrico assim que a medigao
ou o controlo individual tenha sido realizado;

* no caso de unidades localizadas no exterior,
nao realize intervengdes com condicoes
atmosféricas perigosas, tais como chuva,
neve, nevoeiro, etc.
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Devem ser sempre tomadas as seguintes precaugoes:

e nunca despeje no ambiente os fluidos contidos
no circuito de refrigeragao;

e a0 substituir uma EPROM ou uma placa
eletronica, use sempre equipamento apropriado
(extrator, pulseira antiestatica, etc.);

e se for necessario substituir um compressor,
o evaporador, as bobinas de condensacgao ou
qualquer outra peca pesada, certifique-se de
que o equipamento de elevacao corresponde
ao peso a elevar;

e em unidades de refrigeragdo a ar com um
compartimento do compressor independente,
nao abrir o compartimento do ventilador
sem primeiro isolar a unidade utilizando o
interruptor externo no painel lateral e apenas
depois de colocar um sinal a indicar "nao
utilizar - manutengao em curso";

e se for necessario proceder a modificagoes
nos circuitos de refrigeracao, hidraulico ou
elétrico da unidade, assim como na légica de
comando, contacte aTrane;

® para a realizagao de operagoes de montagem
ou desmontagem particularmente complicadas,
contacte aTrane;

* utilize sempre pecas sobresselentes originais
compradas diretamente aTrane ou em
concessionarios oficiais das empresas
indicadas na lista de pecas sobresselentes
recomendadas;

e se a unidade tiver de ser movida apds um ano
de permanéncia no local ou se tiver de ser
desmantelada, contacte aTrane.

Precaucées contra folhas e corpos externos

Evite instalar a unidade perto de plantas que possam
dificultar a carga e descarga correta do ar.
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Precaucoes contra risco de congelacao dos tubos
hidraulicos

E necessario isolar os tubos na fabrica para evitar perdas
extremas de calor e para protegé-los das condicoes
meteorologicas. O problema de tubos de agua a congelar
pode surgir em duas situacoes diferentes:

e Unidade em espera, com o modo ativado,
mas eletricamente ligada: neste caso, a
unidade tem resisténcias anticongelacgao,
que protege a dgua contida localmente nos
permutadores e nos tubos da formacao de
gelo. Estas resisténcias ndo garantem protecao
contra a congelagao nos tubos de ligacao
exteriores, a qual é prevenida por sistemas
de protecao anticongelagao. ATrane sugere
que se introduzam resisténcias termostaticas
anticongelacao em todos os tubos exteriores.
Na tabela seguinte é apresentada a poténcia
elétrica indicativa por metro linear de tubo:

dn polegadas W/m
8 1/4" 5
10 3/8" 5)
15 1/2" 5
20 3/4" 10
25 1" 13
40 1" 1/2 30
50 2" 50
65 2" 1/2 80
80 3" 120
100 4" 200
125 5" 300
150 6" 450
200 8" 750

e Unidade eletricamente desligada: neste caso,
as resisténcias anticongelacao da unidade
nao conseguem garantir a protegao. Por isso,
é absolutamente necessario descarregar o
conteudo da unidade para ar condicionado e,
em vez disso, adicionar a quantidade correta
de glicol indicada no capitulo: “Tabela de
correcao de etilenoglicol”

Precaucoes relativas a temperaturas exteriores muito baixas

No caso de condigOes de instalagao com uma temperatura
mais baixa:

1. Se houver armazéns, introduza resisténcias
elétricas a calcular da seguinte forma:

Pryate =V x (10 - tmin) / 860

em que: PrWatt é a poténcia da resisténcia (Watt) e tmin
é a temperatura mais baixa (°C)

2. Se nao houver armazéns, mantenha a
temperatura da d4gua acima dos 10 °C
introduzindo resisténcias termostaticas,
calculando a poténcia como no primeiro
caso.
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Controlo do aperto do compressor

Os compressores estao equipados com amortecedores.
Depois de receber a unidade, verifique se foram colocados
bloqueios ao aperto dos compressores durante o transporte.
Em caso afirmativo, é necessario remover os bloqueios
para apertar os pés dos compressores antes do arranque,
caso contrario, a garantia nao é valida.

Protecoes acusticas

Isole a base da unidade de forma adequada aplicando os
suportes antivibracao (fornecidos como opcéao). Instale
juntas flexiveis nas ligagoes de agua.

2.11 Tubagens de agua

As tubagens tém de ser concebidas com o menor
numero de curvas e o menor numero de mudancgas de
direcao verticais. Desta forma, os custos de instalagao
sao reduzidos consideravelmente e o desempenho do
sistema é melhorado.

O sistema hidraulico deve ter:

1. Suportes antivibracdo para reduzir a
transmissao de vibragdes para a estrutura
subjacente.

2. Valvulas de seccionamento para isolar a
unidade do sistema hidraulico durante a
assisténcia.

3. Dispositivo manual ou automatico de
purga do ar no ponto mais alto do sistema.
Dispositivo de drenagem no ponto mais
baixo do sistema. Nem o evaporador nem o
dispositivo de recuperacao de calor podem
estar posicionados no ponto mais alto do
sistema.

4. Um dispositivo que possa manter o sistema
hidraulico sob pressao (tanque de expansao,
etc.).

5. Indicadores de temperatura e de pressao da
agua na unidade para ajudar as operagoes de
assisténcia e manutencao.

6. Um filtro ou dispositivo para remover
as particulas estranhas da agua antes
de entrarem na bomba. (Consulte as
recomendacoes do fabricante da bomba
relativas a um filtro apropriado para impedir a
cavitagdo.) A utilizacao de um filtro prolonga
a vida da bomba e ajuda a manter o sistema
hidraulico nas melhores condigoes.

7. E necessario instalar outro filtro no tubo
de entrada de dgua na unidade, perto do
evaporador e do permutador de calor de
recuperacgao (se instalado). O filtro evita a
entrada de particulas sélidas no permutador
de calor, o que poderia causar danos ou
reduzir a capacidade de troca de calor.

8. Todas as outras tubagens hidraulicas fora da
unidade tém de ter protecao suficiente contra
congelagao.
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9. Se a unidade for instalada por forma a
substituir outra, todo o sistema hidraulico
tem de ser esvaziado e limpo antes da
instalacao da nova unidade. Recomenda-se a
realizacao de testes regulares e o tratamento
quimico adequado da agua antes de colocar
a unidade nova a funcionar.

10. Caso seja adicionado glicol ao sistema
hidraulico como anticongelante, tenha em
atencao que a pressao de entrada sera
mais baixa, o desempenho da unidade sera
menor e as quedas de pressao de agua serao
maiores. Todos os métodos de protecao da
unidade, tais como o anticongelante e a
protecao contra a baixa pressao, terao de ser
repostos. Antes de isolar a tubagem da agua,
verifique se nao existem fugas.

AVISO!

Instale um filtro de agua mecanico na entrada de agua
de cada permutador de calor. A nao instalacao do filtro
permite a entrada de particulas so6lidas e/ou escorias
de soldadura no permutador de calor. Recomendamos
a instalagao de um filtro com orificios nao superiores a
0,5 mm de diametro.

ATrane nao pode ser responsabilizada por danos nos
permutadores de calor provocados pela falta de filtros
de agua de boa qualidade.

2.12Tratamento da agua

Antes de colocar a unidade a funcionar, limpe o circuito
hidraulico. Sujidade, calcario, residuos de corrosao e

outras matérias estranhas que se possam acumular
no permutador de calor e reduzir a sua capacidade

de permuta térmica. As descidas de pressao podem
também aumentar, reduzindo assim o caudal de agua.
Por conseguinte, um tratamento adequado da agua
reduz o risco de corrosao, erosao, incrustacoes, etc.

O tratamento mais apropriado para a dgua tem de

ser determinado caso a caso, de acordo com o tipo

de sistema e com as caracteristicas locais da dgua de
processo.

ATrane nao é responsavel por danos ou avarias no
equipamento provocados pela auséncia ou pela
inadequacao do tratamento da agua.

Limites recomendados de qualidade da agua

PH (25 °C) 6,8+8,0 Dureza total < 200
(mg CaCOg /)

Condutividade < 800 Ferro (mg Fe/l) <1,0

elétrica S/cm (25 °C)

18es de cloro < 200 I16es de enxofre Nenhum

(mg CI -/1) (mg S,_/1)

16es de sulfato < 200 16es de amodnia <1,0

(mg SOpy_/ 1) (mg NHg4 /1)

Alcalinidade < 100 Silica (mg SiO» /1) < 50

(mg CaCOg3 / 1)
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2.13 Protecao anticongelacao nos
permutadores de calor

Protecao anticongelacao do evaporador e dos
permutadores de recuperacao

Devem ser previstos dois ou mais métodos de protecao
ao conceber o sistema como um todo:

1. Circulacado continua de dgua dentro das
tubagens de agua e dos permutadores.

2. Adicao de uma quantidade adequada de
glicol aos circuitos de agua.

3. Isolamento térmico adicional e aquecimento
suficiente das tubagens expostas.

4. Esvaziamento e limpeza dos permutadores
de calor durante a estacao do inverno.

E da responsabilidade do instalador e/ou dos técnicos de
manutencao locais garantir que estao presentes dois ou
mais dos métodos anticongelacao descritos. Monitorize
continuamente, através de verificacoes de rotina, se esta
a ser mantida a protecao anticongelagao apropriada.

IMPORTANTE

Se a unidade tiver a possibilidade de funcionar em modo
de aquecimento/bomba de calor, é obrigatério manter o
caudal de 4gua sempre presente no evaporador.

Se o controlador da unidade estiver definido para
apenas aquecimento, o comando do relé da bomba do
evaporador esta colocado na posico aberta. E obrigatério
ligar o relé de impedimento de congelagao do evaporador
ao funcionamento da bomba do evaporador e/ou manter
o evaporador em funcionamento quando a unidade esta

a operar no modo de aquecimento (bloquear o comando
da bomba do evaporador com o comando da bomba de
recuperacgao de calor, na parte superior).

O ndo cumprimento das instrucoes anteriores podera
resultar em danos em alguns dos componentes da
unidade. Os danos decorrentes da congelacao nao sao
cobertos pela garantia.

ATENCAO: Os tubos de agua da unidade nao estao
protegidos contra o risco de congelagao da agua quando
a unidade nao esta ligada a eletricidade e quando a
alimentacao e o controlo das bombas de dgua externas
nao sao geridos pelo controlador da unidade CMAC.

O proprietario ou os técnicos de manutengao locais tém
de fornecer solucoes adequadas para evitar a congelagao.

O lado de agua quente do redutor de sobreaquecimento
em unidades de 6 tubagens nao esta protegido contra
congelagao.
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2.14 Instalacao do interruptor de
caudal

Para garantir um caudal de dgua adequado através do
evaporador, instale um interruptor de caudal no circuito
de agua. Este pode ser instalado no tubo de entrada ou
de saida da dgua. O objetivo do interruptor de caudal é
parar a unidade caso ocorra uma interrupgao do caudal
de agua, impedindo o evaporador de congelar. Instale um
interruptor de caudal no circuito da agua de aquecimento
para garantir um caudal de dgua adequado através do
permutador de calor de recuperacao. O interruptor de
caudal no circuito de recuperagao impede o encerramento
da unidade no caso de alta pressao.

Os interruptores de caudal podem ser instalados em
qualquer posicao longe de cotovelos ou pontos de
estrangulamento e com a seta na diregao do caudal.
Para instalacoes em tubagens verticais, é necessario
calibrar o dispositivo para compensar o peso do
cabecote. Se a unidade for montada na parte inferior,
tenha em atencao que podem formar-se depdsitos.

O aparelho deve ser instalado num tubo reto sem filtros,
valvulas, etc., ter, no minimo, 5 vezes o seu didametro,

a montante e a jusante.

Dimensoes (mm)

% TRANE

Instalacao mecanica

Estao disponiveis interruptores de caudal tipo lamina
como acessorios em separado, sendo indicados para
ambientes exigentes e tubos com diametros entre 1" e
8". O interruptor de caudal tem um contacto que deve
ser ligado pelo empreiteiro na obra. Verifique o diagrama
de ligacoes da unidade para obter mais informacoes.
Consulte a ficha de instrucdes incluida na caixa do
interruptor de caudal para obter informacgdes sobre o
posicionamento e as definigoes.

Instrucoes de montagem

—> G1

o

30

N

L
o

P& (modelo sem peca em “T")

29

545

B35

] o
S
P

161,5
f
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TUBAGEM  PALETE
1” 1
/4" 1
n2 1

2 7 12
212" 1,2
) 3 & 123
g 123
4z 1234
5 123
4 572 1234

6" 123
6" Z 1,234
8" 1,23
8"z 1,234
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Instalacao mecanica

Ligacoes elétricas

Ligue aos contactos branco e vermelho do
microinterruptor (fig. 1). O contacto vermelho-branco
abre-se quando o caudal desce abaixo do valor definido.
Na auséncia de caudal, o contacto vermelho-azul fecha-se
e pode ser utilizado como contacto de sinal ou alarme.

= D
o|

Terra

@f’ fig. 1

Parafuso para controlo de carga

O interruptor de caudal esta disponivel como acessorio
em separado.Tem de ser calibrado de acordo com o
diametro do tubo de agua do sistema. O valor de corte
tem de igual ou superior ao caudal minimo necessario
para garantir a protecao do sistema.

Caso a unidade seja utilizada como controlador de caudal

minimo, terd de ser instalada a jusante de outro dispositivo

de controlo para ativacdo da condicao de alarme.

Instalacao do filtro

Para garantir o funcionamento correto do permutador
de calor, é obrigatorio instalar um filtro de dgua na
entrada do evaporador perto da unidade (max. 2 metros).
O componente é necessario e tem de ser montado antes
de fazer circular o fluxo de dgua adequado.

20
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Instalacao mecanica

2.15 Dados hidraulicos
CAUDAL DE AGUA MAXIMO E MiNIMO ETEOR DE AGUA RECOMENDADO

Permutador de calor de agua fria do lado da fabrica Permutador de calor de agua quente do lado da fabrica
CMAC SE Vv K Q min Q max Vv K Q min Q max
[m3] [m3/h] [m3/h] [m3] [m3/h] [m3/h]
50 0,39 221,6 4,8 12,9 1,2 189,9 4,3 14,3
55 0,44 217,9 5,5 14,6 1,4 186,4 4,9 16,2
65 0,51 212,4 6,4 17,1 1,6 181,0 5,7 19,1
85 0,67 204,5 8,3 22,2 2,1 145,3 7,5 25,0
110 0,89 76,5 11,1 29,5 2,7 68,4 9,6 31,9
140 1,08 74,3 13,6 36,2 3,4 67,3 12,0 40,1
155 1,19 52,8 14,9 39,7 3,8 48,8 13,2 44,0
175 1,36 52,7 17,0 45,4 4,3 47,7 15,2 50,6
210 1,60 23,4 20,0 53,3 5,3 21,0 18,5 61,6
260 1,95 23,1 24,3 64,8 6,4 20,7 22,5 75,1
305 2,30 13,3 28,8 76,7 7,6 12,2 26,6 88,7
350 2,69 11,1 33,6 89,6 8,7 10,2 30,6 101,8
370 2,84 11,1 35,5 94,7 9,2 10,2 32,3 107,7
435 3,27 10,2 40,9 109,1 10,8 9,4 37,8 126,0
495 3,70 7.7 46,2 123,3 12,3 6,6 42,9 143,0
525 3,90 7,5 48,7 129,9 13,0 6,5 45,6 152,1
50 L 0,38 221,6 4,7 12,7 1,2 190,0 4,2 14,0
55 L 0,43 217,8 5,4 14,3 1,4 186,4 4,8 15,9
65 L 0,50 212,4 6,2 16,6 1,6 181,0 5,6 18,7
85 L 0,65 204,4 8,1 21,7 2,1 145,3 7.4 24,5
110L 0,85 76,5 10,6 28,4 2,7 68,4 9,3 31,1
140 L 1,05 74,3 13,1 34,8 3,4 67,3 11,7 39,1
155 L 1,14 52,8 14,3 38,1 3,7 48,8 12,9 43,0
175L 1,31 52,7 16,4 43,8 4,3 47,7 14,9 49,7
210 L 1,57 23,4 19,6 52,2 5,1 21,0 18,0 60,0
260 L 1,87 23,1 23,4 62,4 6,3 20,7 21,9 73,0
305 L 2,20 13,3 27,5 73,4 7,4 12,2 25,9 86,2
350 L 2,58 11,1 32,3 86,0 8,5 10,2 29,8 99,2
370 L 2,71 11,1 33,9 90,4 9,0 10,2 31,5 105,0
435 L 3,09 10,2 38,6 103,0 10,4 9,4 36,5 121,7
495 L 3,57 7.7 44,7 119,1 12,0 6,6 41,9 139,6
525 L 3,76 7,5 46,9 125,2 12,7 6,5 44,5 148,2
50 S 0,38 221,6 4,7 12,6 1,2 190,0 4,2 13,9
55 S 0,43 217,8 5,3 14,2 1,4 186,4 4,7 15,8
65 S 0,49 212,3 6,2 16,4 1,6 181,0 5,6 18,5
85S 0,65 204,4 8,1 21,6 2,1 145,3 7.3 24,3
110 S 0,85 76,5 10,6 28,2 2,6 68,5 9,3 30,9
140 S 1,04 74,3 12,9 34,5 3,3 67,3 11,7 38,9
155 S 1,13 52,8 14,2 37,7 3,7 48,8 12,8 42,6
175 S 1,31 52,7 16,4 43,8 4,2 47,7 14,8 49,5
210 S 1,55 23,4 19,4 51,6 5,1 21,0 17,9 59,7
260 S 1,86 23,1 23,2 61,9 6,2 20,7 21,7 72,5
305 S 2,17 13,3 27,1 72,4 7,3 12,2 25,7 85,6
350 S 2,56 11,1 32,0 85,2 8,4 10,2 29,5 98,4
370 S 2,68 11,1 33,6 89,5 8,9 10,2 31,2 104,1
435S 3,05 10,2 38,1 101,6 10,4 9,4 36,3 121,1
495 S 3,55 7,7 44,3 118,2 11,9 6,6 41,7 138,8
525 S 3,72 7,5 46,5 124,1 12,6 6,5 44,2 147,3
LEGENDA:
L: versao de ruido reduzido Q =0,86 P/AT
S: versao de ruido extremamente reduzido P: capacidade de aquecimento ou arrefecimento [kW]
V: conteudo de agua recomendado para a fabrica AT no permutador de calor:
(lado frio e lado quente), com dT 5°C no minimo de 3 °C
permutador de calor maximo de 8 °C para o evaporador

Q min: caudal minimo de agua para o permutador de calor maximo de 10 °C para a recuperagao de calor
Q max: caudal maximo de agua para o permutador de calor dpw: descida de presséao [kPa]
dpw = K-Q2/ 1000
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CAUDAL DE AGUA MAXIMO E MiNIMO ETEOR DE AGUA RECOMENDADO

Permutador de calor de adgua fria do lado da fabrica

Permutador de calor de agua quente do lado da fabrica

CMAC HE \Y K Q min Q max \Y K Q min Q max
[m3] [m3/h] [m3/h] [m3] [m3/h] [m3/h]
50 0,41 87,7 5,2 13,8 1,3 84,6 4,4 14,7
60 0,47 78,5 5,9 15,7 1,4 75,7 5,0 16,8
70 0,56 76,6 7,0 18,7 1,7 73,8 6,0 20,1
90 0,73 73,5 9,1 24,3 2,3 70,7 7,9 26,3
120 0,95 55,5 11,9 31,6 3,0 51,5 10,3 34,5
130 1,05 54,6 13,1 35,0 3,3 49,4 11,5 38,2
145 1,12 43,5 14,1 37,5 3,6 41,7 12,6 41,9
165 1,29 23,9 16,2 43,1 4,0 23,0 14,1 47,1
180 1,41 23,7 17,7 47,1 4,4 22,7 15,5 51,8
220 1,71 23,3 21,4 57,2 5,4 23,0 18,9 63,1
260 2,05 17,4 25,7 68,5 6,5 17,0 22,7 75,6
320 2,49 6,6 31,2 83,1 8,0 6,3 27,9 92,9
355 2,76 6,5 34,5 91,9 8,8 6,3 30,9 103,1
375 2,93 6,5 36,6 97,5 9,4 6,3 32,8 109,4
455 3,49 6,4 43,6 116,2 11,3 6,1 39,6 132,0
500 3,87 7,9 48,3 128,9 12,5 7,6 43,6 145,3
535 4,06 9,0 50,8 135,5 13,3 8,6 46,5 155,1
575 4,40 6,3 55,0 146,7 14,3 6,0 50,1 167,1
600 4,57 4,9 57,1 152,3 14,9 4,7 52,1 173,6
660 4,99 5,0 62,4 166,4 16,5 4,7 57,7 192,3
710 5,52 1,6 69,0 183,9 17,7 1,6 61,9 206,2
755 5,82 1,6 72,7 193,9 18,8 1,6 65,6 218,8
800 6,11 1,6 76,4 203,8 19,8 1,6 69,4 231,4
840 6,40 1,6 80,0 213,3 20,9 1,5 73,1 243,6
880 6,68 1,6 83,5 222,7 21,9 1,5 76,8 255,9
50 S 0,41 87,7 5,1 13,5 1,2 84,6 4,3 14,5
60 S 0,46 78,4 5,7 15,3 1,4 75,7 5,0 16,5
70S 0,54 76,6 6,8 18,0 1,7 73,8 5,9 19,6
920 S 0,71 73,5 8,9 23,6 2,2 70,7 7,7 25,7
120 S 0,91 55,5 11,4 30,4 2,9 51,5 10,0 33,5
130 S 1,01 54,5 12,7 33,8 3,2 49,4 11,2 37,3
145 S 1,08 43,5 13,6 36,2 3,5 41,7 12,2 40,6
165 S 1,26 23,9 15,8 42,1 4,0 23,0 13,8 46,1
180 S 1,37 23,7 17,2 45,8 4,3 22,7 15,2 50,7
220 S 1,65 23,3 20,6 54,9 5,3 23,0 18,4 61,4
260 S 1,94 17,4 24,3 64,7 6,3 17,0 22,0 73,3
320 S 2,39 6,6 29,9 79,7 7,7 6,3 27,0 90,0
355 S 2,64 6,5 33,0 88,1 8.6 6,3 29,9 99,8
375 S 2,79 6,5 34,9 93,0 9,1 6,3 31,7 105,8
455 S 3,34 6,4 41,7 111,3 10,9 6,1 38,3 127,5
500 S 3,71 7.9 46,4 123,6 12,1 7,6 42,3 141,1
535S 3,89 9,0 48,6 129,6 12,8 8,6 45,0 149,9
575 S 4,21 6,3 52,6 140,3 13,9 6,0 48,5 161,8
600 S 4,35 4,9 54,4 145,1 14,4 4,7 50,4 167,9
660 S 4,73 5,0 59,1 157,6 15,9 4,8 55,6 185,4
710 S 5,28 1,6 66,0 175,9 17,1 1,6 59,9 199,6
755 S 5,55 1,6 69,3 184,9 18,1 1,6 63,5 211,6
800 S 5,82 1,6 72,7 193,9 19,2 1,6 67,1 223,5
840 S 6,07 1,6 75,9 202,3 20,1 1,5 70,5 235,0
880 S 6,32 1,6 79,1 210,8 21,1 1,5 73,9 246,4
LEGENDA:
S versao de ruido extremamente reduzido Q =0,86 P/AT
V: conteudo de dgua recomendado para a fabrica P: capacidade de aquecimento ou arrefecimento [kW]
(lado frio e lado quente), com dT 5°C no AT no permutador de calor:
permutador de calor minimo de 3 °C
Q min: caudal minimo de agua para o permutador de calor maximo de 8 °C para o evaporador

Q max: caudal maximo de agua para o permutador de calor

dpw = K-Q2 / 1000

Importante: Em qualquer condigdo de trabalho, a variacao do caudal de 4gua tem de ser a mais baixa possivel. A variacao tem de ser inferior a 1% do

caudal nominal por minuto (consulte as tabelas/curvas na secgao 2.17)
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maximo de 10 °C para a recuperacao de calor
dpw: descida de pressao [kPa]
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2.16 VERSOES HIDRAULICAS

As unidades CMAC SE-HE encontram-se também
disponiveis em diversas versoes hidraulicas, caracterizadas
por kits completos dos principais componentes hidraulicos,
para facilitar a instalagao, reduzindo o tempo, custo e
espaco.

A vasta gama de versoes hidraulicas disponiveis torna a
unidade adequada para qualquer tipo de instalagao.

— 1 bomba para o circuito de dgua arrefecida + 1 bomba
para o circuito de agua quente, pressao principal baixa

— 1 bomba para o circuito de dgua arrefecida + 1 bomba
para o circuito de agua quente, pressao principal média

— 1 bomba para o circuito de dgua arrefecida + 1 bomba
para o circuito de agua quente, pressao principal alta

— 2 bombas para o circuito de agua arrefecida + 2 bombas
para o circuito de agua quente, pressao principal baixa

— 2 bombas para o circuito de agua arrefecida + 2 bombas
para o circuito de dgua quente, pressao principal média

— 2 bombas para o circuito de agua arrefecida + 2 bombas
para o circuito de agua quente, pressao principal alta

CG-SVX042B-PT
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Instalacao mecanica

Kit hidrdnico
Bombas centrifugas com 2 polos, disponiveis com pressao
principal baixa, média ou alta.

Bombas com corpo em ferro fundido e impulsor totalmente
soldado com recurso a tecnologia laser. Motor elétrico
trifasico com protegao IP55 e isolamento de classe F,
adequado para utilizagado continua.

Motores de série com tecnologia IE3 de eficiéncia superior.
e Interruptor de pressao diferencial no permutador
e Valvula de encerramento e descarga de agua

* As derivagoes das bombas de sucgao/
distribuicao permitem a substituicao de uma
bomba danificada, eliminando a necessidade
de encerramento da fabrica, ao contrario de
outros tipos de utilizagao comum

e Valvula de retengdo (apenas para versoes de
bomba dupla)

e Valvula de descarga

e Valvula de seguranca (pressao operacional de
6 bar para as versdes com bomba de pressao
principal baixa/média e de 9 bar para a versao
com bomba de pressao principal alta).

e Mandmetros da agua
® Tanque de expansao

Encontram-se também disponiveis acessérios para a
bomba de reserva, incluindo 2 bombas adicionais (uma
para o circuito frio e outra para o circuito quente) que
funcionam como reservas da primeira, equipadas com
transicao automatica, incluindo ainda interruptor de
pressao para intervencao da segunda bomba.

As bombas funcionam equilibrando o horario de
funcionamento relacionado. Em caso de falha de uma
das bombas, o controlador liga automaticamente a
bomba adicional. O painel de controlo encontra-se
equipado com fusiveis e contactores com protegao
térmica.

ACESSORIOS HIDRONICOS A PEDIDO
e Filtro de agua em “Y” (vendido em separado),
consistindo num corpo e rede em aco inoxidavel,
com filtro substituivel através da tampa de
inspecao.
e Enchimento de dgua automatico (vendido em
separado).
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CMAC SE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL BAIXA
MODO DE REFRIGERAGAO

od. Pf aw dpw Curva de L?(r:)?;i;j F.LI F.LA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [Al [kPa] [kPa]
50 45 8 13 A 24 0,95 1,7 139 126
55 51 9 17 A 24 0,95 1,7 133 117
65 60 10 22 A 24 0,95 1,7 123 101
85 78 13 36 B 24 1,77 3,3 159 123
110 103 18 24 B 24 1,77 3,3 133 109
140 126 22 35 c 24 1,72 3,8 147 112
155 139 24 30 c 24 1,72 3,8 141 111
175 159 27 39 C 24 1,72 3,8 130 91
210 187 32 24 D 2x24 2,55 4,7 166 142
260 227 39 35 D 2 x 24 2,55 4,7 151 116
305 268 46 28 E 2x24 3,44 6,4 180 151
350 313 54 32 F 2x24 4,52 8,7 182 150
370 331 57 36 F 2x24 4,52 8,7 177 142
435 382 65 44 F 2 x 24 4,52 8,7 164 120
495 431 74 42 G 2x24 6,09 10,6 201 159
525 454 78 46 G 2 x 24 6,09 10,6 193 147
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt aqw dpw Curva de Lir;‘;br'z;s FLI F.LLA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] ] [kw] [Al [kPa] [kPa]
50 49 8,6 13,9 A 24 0,95 1,7 135 121
55 56 9,7 17,6 A 24 0,95 1,7 127 109
65 66 11,4 23,7 A 24 0,95 1,7 114 90
85 86 15,0 32,8 B 24 1,77 &3 150 117
110 110 19,1 25,0 B 24 1,77 3,3 124 99
140 138 24,1 39,0 c 24 1,72 3,8 140 101
155 152 26,4 34,0 c 24 1,72 3,8 133 99
175 174 30,4 44,0 c 24 1,72 3,8 120 76
210 212 36,9 28,7 D 2x24 2,55 4,7 155 127
260 259 45,0 41,9 D 2 x24 2,55 4,7 135 93
305 306 53,2 34,5 E 2 x 24 3,44 6,4 163 128
350 351 61,1 38,1 F 2 x24 4,52 8,7 171 133
370 371 64,6 42,5 F 2x24 4,52 8,7 166 123
435 434 75,6 53,9 F 2x24 4,52 8,7 147 93
495 493 85,8 48,7 G 2 x 24 6,09 10,6 176 128
525 524 91,2 54,1 G 2 x 24 6,09 10,6 164 110

Pt
qw
dpw
FL.L

FL.A.

Hp
Hu
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Capacidade de refrigeragao (kW)
Capacidade de aquecimento (kW)
Caudal de agua (m3/h)

Descida de pressao (kPa)

Alimentacéao elétrica de carga maxima
Corrente operacional de carga maxima
Pressao principal da bomba

Pressao disponivel
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CMAC SE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL BAIXA

260
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230 \\
220
210 N N\
180 \ NN\ N\ —
0 \ N NN\ N\ .
160 AN N\ NN\ N\,
150 \ N\ N\ AN N\ N\ —c
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1o N AN AN —
90
80
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o \ AN

50

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Caudal de agua [m3/h]

A =Tamanho da unidade 50-565-65

B =Tamanho da unidade 85-110

C =Tamanho da unidade 140-155-175
D =Tamanho da unidade 210-260

E =Tamanho da unidade 305

F =Tamanho da unidade 350-370-435
G =Tamanho da unidade 495-525
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CMAC SE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL MEDIA
MODO DE REFRIGERAGAO

od. Pf aw dpw Curva de Lir")c;‘r‘]i;oe FLI FLA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 45 8 13 A 24 1,28 2,3 176 163
55) 51 9 17 A 24 1,28 2,3 173 156
65 60 10 22 B 24 1,77 3,3 174 152
85 78 13 36 © 24 1,72 3,8 194 158
110 103 18 24 D 24 2,55 4,7 216 192
140 126 22 35 D 24 2,55 4,7 204 169
155 139 24 30 D 24 2,55 4,7 198 168
175 159 27 39 D 24 2,55 4,7 187 148
210 187 32 24 E 2x24 3,44 6,4 206 182
260 227 39 35 E 2Xx24 3,44 6,4 194 159
305 268 46 28 F 2x24 4,52 8,7 222 194
350 SillS 54 32 G 2x24 6,09 10,6 285 203
370 331 57 36 G 2x24 6,09 10,6 231 195
435 382 65 44 G 2x24 6,09 10,6 217 173
495 431 74 42 G 2x24 6,09 10,6 201 159
525 454 78 46 G 2x24 6,09 10,6 193 147
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt qw dpw rzg;’g‘ni?a Lir")c;‘:fs ;Oe F.L.I F.LA. Hp Hu
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 49 9 14 A 24 1,28 2,3 173 160
55 56 10 18 A 24 1,28 2,3 169 151
65 66 11 24 B 24 1,77 3,3 169 145
85 86 15 33 © 24 1,72 3,8 185 153
110 110 19 25 D 24 2,55 4,7 212 187
140 138 24 39 D 24 2,55 4,7 197 158
155 152 26 34 D 24 2,55 4,7 190 156
175 174 30 44 D 24 2,55 4,7 176 132
210 212 37 29 E 2x24 3,44 6,4 198 169
260 259 45 42 E 2x24 3,44 6,4 182 140
305 306 53 35 F 2x24 4,52 8,7 203 168
350 351 61 38 G 2x24 6,09 10,6 224 186
370 371 65 43 G 2x24 6,09 10,6 218 175
435 434 76 54 G 2x24 6,09 10,6 198 144
495 493 86 49 G 2x24 6,09 10,6 176 128
525 524 91 54 G 2x24 6,09 10,6 164 110
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de 4gua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacéao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC SE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL MEDIA
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Pressao principal [kPa]

90

80 \

70

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Caudal de agua [m3/h]

A =Tamanho da unidade 50-55

B =Tamanho da unidade 65

C =Tamanho da unidade 85

D =Tamanho da unidade 110-140-155-175

E =Tamanho da unidade 210-260

F =Tamanho da unidade 305

G =Tamanho da unidade 350-370-435-495-525
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Instalacao mecanica

CMAC SE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL ALTA
MODO DE REFRIGERAGAO

od. Pf aw dpw Curva de Ligi‘:}i;oe FLI FLA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 45 8 13 A 24 1,73 3,2 215 201
55 51 9 17 B 24 2,2 4,3 275 258
65 60 10 22 B 24 2,2 4,3 266 244
85 78 13 36 B 24 2,2 4,3 244 208
110 103 18 24 C 24 3,44 6,4 238 214
140 126 22 35 © 24 3,44 6,4 227 192
155 139 24 30 C 24 3,44 6,4 221 191
175 159 27 39 D 24 3,44 6,4 247 208
210 187 32 24 D 2x24 3,44 6,4 229 205
260 227 39 35 E 2x24 4,52 8,7 238 203
305 268 46 28 F 2x24 6,09 10,6 284 255
350 SillS 54 32 F 2x24 6,09 10,6 263 230
370 331 57 36 F 2x24 6,09 10,6 253 218
435 382 65 44 G 2x24 8,26 13,6 265 221
495 431 74 42 H 2x24 10,12 17,2 304 261
525 454 78 46 H 2x24 10,12 17,2 298 252
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt qw dpw rg;‘;’gﬂ‘é?a L"’)‘(r;:;z ;f F.L.I. F.LA. Hp Hu
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 49 9 14 A 24 1,73 3,2 210 196
55 56 10 18 B 24 2,2 4,3 270 252
65 66 11 24 B 24 2,2 4,3 259 235
85 86 15 33 B 24 2,2 4,3 229 196
110 110 19 25 C 24 3,44 6,4 234 209
140 138 24 39 (© 24 3,44 6,4 220 181
isE 152 26 34 C 24 3,44 6,4 212 178
175 174 30 44 D 24 3,44 6,4 235 191
210 212 37 29 D 2x24 3,44 6,4 209 180
260 259 45 42 E 2x24 4,52 8,7 225 183
305 306 53 35 F 2x24 6,09 10,6 264 230
350 351 61 38 E 2x24 6,09 10,6 240 202
370 371 65 43 F 2x24 6,09 10,6 228 185
435 434 76 54 G 2x24 8,26 13,6 250 196
495 493 86 49 H 2x24 10,12 17,2 285 236
525 524 91 54 H 2 x24 10,12 17,2 275 221
Pf Capacidade de refrigeragao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
aw Caudal de agua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL ALTA

% TRANE

Instalacao mecanica

370
360
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330

320
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Caudal de agua [m3/h]

100
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A =Tamanho da unidade 50

B =Tamanho da unidade 55-65-85

C =Tamanho da unidade 110-140-155
D =Tamanho da unidade 175-210

E =Tamanho da unidade 260

F =Tamanho da unidade 305-350-370
G =Tamanho da unidade 435

H =Tamanho da unidade 495-525
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL BAIXA
MODO DE REFRIGERAGAO

od. Pf aw dpw Curva de Z")‘(r:gfs;oe F.LI F.LA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 48 8 6 A 24 0,95 1,7 136 130
60 55 9 7 A 24 0,95 1,7 129 122
70 65 11 10 A 24 0,95 1,7 116 106
90 85 15 16 B 24 1,77 B3 152 137
120 111 19 20 B 24 1,77 3,3 125 105
130 122 21 24 © 24 1,72 3,8 149 125
145 131 22 22 C 24 1,72 3,8 145 123
165 151 26 16 c 24 1,72 3,8 135 119
180 165 28 19 Cc 2x24 1,72 3,8 127 108
220 200 34 27 D 2x24 2,55 4,7 161 134
260 239 41 29 D 2x24 2,55 4,7 145 116
320 291 50 16 E 2x24 3,44 6,4 171 154
855 321 55 20 F 2x24 4,52 8,7 180 160
BIS) 341 59 22 F 2x24 4,52 8,7 175 153
455 406 70 31 F 2x24 4,52 8,7 157 126
500 451 77 47 G 2x24 6,09 10,6 194 147
535 474 81 60 G 2x24 6,09 10,6 186 126
575 IS 88 49 G 2x24 6,09 10,6 171 123
600 533 91 41 G 2x24 6,09 10,6 164 123
660 582 100 50 H 2x24 8,26 13,6 207 157
710 643 110 20 1 2x24 12,27 19,9 203 183
755 678 116 22 1 2x24 12,27 19,9 198 176
800 713 122 24 L 2x24 16,33 26,8 239 215
840 746 128 26 L 2x24 16,33 26,8 233 207
880 779 134 29 L 2x24 16,33 26,8 226 198
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de 4gua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacéao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL BAIXA
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt aqw dpw Curva de Li':g‘:\i;: FLI F.LLA. Hp Hu
referéncia
[kwW] [m3/h] [kPa] [n [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 51 9 7 A 24 0,95 1,7 133 127
60 58 10 8 A 24 0,95 1,7 124 117
70 69 12 11 A 24 0,95 1,7 108 98
90 91 16 18 B 24 1,77 3.8 145 128
120 119 21 22 B 24 1,77 3,3 112 90
130 132 23 26 © 24 1,72 3,8 144 118
145 144 25 26 C 24 1,72 3,8 137 111
165 162 28 18 © 24 1,72 3,8 127 109
180 178 31 22 C 2x24 1,72 3,8 117 95
220 217 38 B3] D 2x24 2,55 4,7 153 120
260 260 45 35 D 2x24 2,55 4,7 134 100
320 320 56 20 E 2x24 3,44 6,4 156 137
S55! 355 62 24 F 2x24 4,52 8,7 170 146
BY7S! 377 66 27 F 2x 24 4,52 8,7 164 137
455 455 79 38 F 2x24 4,52 8,7 141 102
500 501 87 57 G 2x24 6,09 10,6 173 116
535! 534 93 74 G 2x24 6,09 10,6 160 85
575 576 100 60 G 2Xx 24 6,09 10,6 142 82
600 598 104 51 G 2x24 6,09 10,6 133 82
660 662 115 63 H 2x24 8,26 13,6 172 109
710 710 124 24 1 2x24 12,27 19,9 191 167
755 754 131 27 | 2Xx 24 12,27 19,9 184 157
800 797 139 30 L 2x24 16,33 26,8 220 190
840 839 146 33 L 2x24 16,33 26,8 210 177
880 881 154 36 L 2x24 16,33 26,8 201 165
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de agua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL BAIXA
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Caudal de agua [m3/h]

A =Tamanho da unidade 50-60-70

B =Tamanho da unidade 90-120

C =Tamanho da unidade 130-145-165

D =Tamanho da unidade 220-260

E =Tamanho da unidade 320

F =Tamanho da unidade 355-375-455

G =Tamanho da unidade 500-535-575-600
H =Tamanho da unidade 660

| =Tamanho da unidade 710-755

L =Tamanho da unidade 840-880

32 CG-SVX042B-PT



% TRANE

Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL MEDIA
MODO DE REFRIGERACAO
od. Pf aqw dpw Curva de Li':g‘:\i;: FLI F.LLA. Hp Hu
referéncia
[kwW] [m3/h] [kPa] n [kwW] [A] [kPa] [kPa]
50 48 8 6 A 24 1,28 2,3 174 168
60 55) 9 7 A 24 1,28 2,3 170 163
70 65 11 10 B 24 1,77 3,3 170 160
90 85 15 16 @ 24 1,72 3,8 188 172
120 111 19 20 D 24 2,55 4,7 212 192
130 122 21 24 D 24 2,55 4,7 207 183
145 131 22 22 D 24 2,55 4,7 202 180
165 151 26 16 D 24 2,55 4,7 191 175
180 165 28 19 D 2 x 24 2,55 4,7 183 164
220 200 34 27 E 2Xx 24 3,44 6,4 203 175
260 239 41 29 E 2x24 3,44 6,4 190 161
320 291 50 16 F 2 x 24 4,52 8,7 212 196
855 321 55 20 G 2 x 24 6,09 10,6 233 213
875 341 59 22 G 2x24 6,09 10,6 228 206
455 406 70 31 G 2 x24 6,09 10,6 209 178
500 451 77 47 G 2 x24 6,09 10,6 194 147
535 474 81 60 G 2 x 24 6,09 10,6 186 126
575 513 88 49 H 2x24 8,26 13,6 229 181
600 533 91 41 H 2x24 8,26 13,6 223 182
660 582 100 50 1 2 x 24 12,27 19,9 212 162
710 643 110 20 1 2 x 24 12,27 19,9 203 183
755 678 116 22 | 2x24 12,27 19,9 198 176
800 713 122 24 L 2x24 16,33 26,8 239 215
840 746 128 26 L 2 x24 16,33 26,8 233 207
880 779 134 29 L 2x24 16,33 26,8 226 198
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de agua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL MEDIA
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt aw dpw Curva de Z")‘(r:gfs;oe F.LI F.LA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 51 9 7 A 24 1,28 2,3 172 166
60 58 10 8 A 24 1,28 2,3 167 160
70 69 12 11 B 24 1,77 3,3 166 155
90 91 16 18 c 24 1,72 3,8 181 163
120 119 21 22 D 24 2,55 4,7 207 185
130 132 23 26 D 24 2,55 4,7 201 175
145 144 25 26 D 24 2,55 4,7 194 168
165 162 28 18 D 24 2,55 4,7 183 165
180 178 31 22 D 2x24 2,55 4,7 173 151
220 217 38 33 E 2x24 3,44 6,4 196 163
260 260 45 35 E 2x24 3,44 6,4 181 146
320 320 56 20 F 2x24 4,52 8,7 195 175
855 355 62 24 G 2x24 6,09 10,6 223 199
BIS! 377 66 27 G 2x24 6,09 10,6 216 189
455 455 79 38 G 2x24 6,09 10,6 190 152
500 501 87 57 G 2x24 6,09 10,6 173 116
535 534 93 74 G 2x24 6,09 10,6 160 85
575 576 100 60 H 2x24 8,26 13,6 206 146
600 598 104 51 H 2x24 8,26 13,6 198 147
660 662 115 63 | 2x24 12,27 19,9 199 136
710 710 124 24 | 2x24 12,27 19,9 191 167
755 754 131 27 1 2x24 12,27 19,9 184 157
800 797 139 30 L 2x24 16,33 26,8 220 190
840 839 146 33 L 2x24 16,33 26,8 210 177
880 881 154 36 L 2x24 16,33 26,8 201 165
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de 4gua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacéao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel

34 CG-SVX042B-PT



% TRANE

Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL MEDIA
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Caudal de agua [m3/h]

A =Tamanho da unidade 50-60

B =Tamanho da unidade 70

C =Tamanho da unidade 90

D =Tamanho da unidade 120-130-145-165-180
E =Tamanho da unidade 220-260

F =Tamanho da unidade 320

G =Tamanho da unidade 355-375-455-500-535
H =Tamanho da unidade 575-600

| =Tamanho da unidade 710-755

L =Tamanho da unidade 800-840-880
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL ALTA
MODO DE REFRIGERAGAO

od. Pf aw dpw Curva de Ligi‘:}i;oe FLI FLA. Hp Hu
referéncia
[kw] [m3/h] [kPa] [ [kw] [A] [kPa] [kPa]
50 48 8 6 A 24 1,73 3,2 212 206
60 55 9 7 B 24 2,2 4,3 271 264
70 65 11 10 B 24 2,2 4,3 260 251
90 85 15 16 B 24 2,2 4,3 233 218
120 111 19 20 Cc 24 3,44 6,4 234 214
130 122 21 24 © 24 3,44 6,4 229 205
145 131 22 22 C 24 3,44 6,4 225 203
165 151 26 16 D 24 3,44 6,4 252 236
180 165 28 19 D 2x24 3,44 6,4 243 224
220 200 34 27 D 2x24 3,44 6,4 220 192
260 239 41 29 E 2x24 4,52 8,7 233 204
320 291 50 16 F 2x24 6,09 10,6 274 257
855 321 55 20 F 2x24 6,09 10,6 259 239
75 341 59 22 F 2x24 6,09 10,6 248 226
455 406 70 31 G 2x24 8,26 13,6 259 228
500 451 77 47 H 2x24 10,12 17,2 299 251
535 474 81 60 H 2x24 10,12 17,2 292 233
575 LS 88 49 H 2x24 10,12 17,2 281 232
600 533 91 41 1 2x24 16,33 26,8 268 227
660 582 100 50 | 2x24 16,33 26,8 261 212
710 643 110 20 1 2x24 16,33 26,8 252 232
755 678 116 22 1 2x24 16,33 26,8 245 224
800 713 122 24 L 2x24 16,33 26,8 302 277
840 746 128 26 L 2x24 16,33 26,8 296 270
880 779 134 29 L 2x24 16,33 26,8 290 262
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de 4gua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacéao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL ALTA
MODO DE AQUECIMENTO
od. Pt aqw dpw Curva de Li':g‘:\i;: FLI F.LLA. Hp Hu
referéncia
[kwW] [m3/h] [kPa] n [kwW] [A] [kPa] [kPa]
50 51 9 7 A 24 1,73 3,2 209 202
60 58 10 8 B 24 2,2 4,3 268 260
70 69 12 11 B 24 2,2 4,3 254 243
90 91 16 18 B 24 2,2 4,3 221 204
120 119 21 22 C 24 3,44 6,4 230 208
130 132 23 26 © 24 3,44 6,4 223 197
145 144 25 26 C 24 3,44 6,4 217 190
165 162 28 18 D 24 3,44 6,4 243 225
180 178 31 22 D 2 x 24 3,44 6,4 232 210
220 217 38 B3] D 2Xx 24 3,44 6,4 205 172
260 260 45 35 E 2x24 4,52 8,7 224 189
320 320 56 20 F 2 x 24 6,09 10,6 257 237
855 355 62 24 F 2 x 24 6,09 10,6 237 213
75 377 66 27 F 2x24 6,09 10,6 224 197
455 455 79 38 G 2x24 8,26 13,6 244 206
500 501 87 57 H 2 x24 10,12 17,2 282 225
535 534 93 74 H 2 x 24 10,12 17,2 272 197
575 576 100 60 H 2x 24 10,12 17,2 257 197
600 598 104 51 1 2 x24 16,33 26,8 257 206
660 662 115 63 1 2 x 24 16,33 26,8 246 183
710 710 124 24 1 2 x 24 16,33 26,8 238 214
755 754 131 27 | 2x 24 16,33 26,8 229 202
800 797 139 30 L 2 x24 16,33 26,8 285 255
840 839 146 33 L 2 x24 16,33 26,8 276 244
880 881 154 36 L 2 x24 16,33 26,8 268 232
Pf Capacidade de refrigeracao (kW)
Pt Capacidade de aquecimento (kW)
qw Caudal de agua (m3/h)
dpw Descida de pressao (kPa)
FL.L Alimentacao elétrica de carga maxima
FL.A. Corrente operacional de carga maxima
Hp Pressao principal da bomba
Hu Pressao disponivel
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Instalacao mecanica

CMAC HE
BOMBA DE PRESSAO PRINCIPAL ALTA
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Caudal de agua [m3/h]

Pressao principal [kPa]

A =Tamanho da unidade 50

B =Tamanho da unidade 60-70-90

C =Tamanho da unidade 120-130-145

D =Tamanho da unidade 165-180-220

E =Tamanho da unidade 260

F =Tamanho da unidade 320-355-375

G =Tamanho da unidade 455

H =Tamanho da unidade 500-535-575

| =Tamanho da unidade 600-660-710-755
L =Tamanho da unidade 800-840-880
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Instalacao mecanica

CIRCUITO HIDRAULICO DA UNIDADE -VERSAO SEM BOMBA

Y

C

AGUA QUENTE

A PARTIR DA UNIDADE

7 .

SAIDA

i

ENTRADA

PARA A FABRICA

d

s PARA A UNIDADE

o

A PARTIR DA FABRICA

AGUA FRIA

ENTRADA

7 )

PARA A UNIDADE

i

A PARTIR DA UNIDADE

u

A PARTIR DA FABRICA

\ ®/ S/giDA PARA A FABRICA
R
S Descarga de agua
SF Valvula de descarga
PD Interruptor da presséo diferencial da agua
R Vélvula de encerramento

AVISO: Consulte os esquemas de instalacao disponiveis neste manual que apresentam os acessorios hidraulicos
obrigatorios a instalar no sistema AVAC e que sao da responsabilidade do cliente.
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Instalacao mecanica

CIRCUITO HIDRAULICO DA UNIDADE - 1 BOMBA DO LADO DE AGUA QUENTE + 1 BOMBA DO LADO DE AGUA FRIA

AGUA QUENTE
pa SV M
b SF
( A PARTIR DA UNIDADE R R ?
® o—(S——0 >
SAIDA PARA A FABRICA
[P
ET M
ENTRADA % @
/ IS PARA A UNIDADE A PARTIR DA FABRICA
R
AGUA FRIA
M ET
SF
ENTRADA
A @ % 7
@ <
PARA A UNIDADE A PARTIR DA FABRICA
[P
PA SV M
A PARTIR DA P
@ UNIDADE %_@ %R R
= SAIDA ; v
PARA A FABRICA
;/ S
R
M Indicadores de nivel
S Descarga de agua
P Bomba
SV Valvula de seguranca
SF Valvula de descarga
ET Tanque de expansao
PD Interruptor da presséo diferencial da agua
R Vélvula de encerramento
PA Interruptor de alta pressao (opcional)*

* 4,6 bar - Pressao principal baixa
* 5,4 bar - Pressao principal média
* 5,4 bar - Pressdo principal alta

AVISO: Consulte os esquemas de instalacao disponiveis neste manual que apresentam os acessorios hidraulicos

obrigatorios a instalar no sistema AVAC e que sao da responsabilidade do cliente.
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Instalacao mecanica

CIRCUITO HIDRAULICO DA UNIDADE -2 BOMBAS DO LADO DE AGUA QUENTE + 2 BOMBAS DO LADO DE AGUA FRIA

AGUA QUENTE

pA SV

{9,

P
( O‘ APARTIR DA UNIDADE R VR R %
N > ( § Dyt
>
SAIDA PARA A FABRICA

[}

ENTRADA(ll‘:)
@

ET M
ENTRADA ?
G :
N, l
s PARA A UNIDADE A PARTIR DA FABRICA
R
AGUA FRIA

M ET

R S

A PARTIR DA FABRICA

PARA A UNIDADE

[}

pa SV

M
A PARTIR DA P
@ UNIDADE R @ [VR IR: @ Jf_l @ >
~ Ld
SAIDA PARA A FABRICA

S

nnoTn

Indicadores de nivel

Descarga de 4gua

Bomba

Valvula de seguranca

Vélvula de descarga

Tanque de expanséo

Interruptor da presséo diferencial da agua
Valvula de encerramento

Valvula de retencéo

Interruptor de alta presséo (opcional)*
* 4.6 bar - Pressédo principal baixa

* 5,4 bar - Presséao principal média

* 5,4 bar - Presséo principal alta

AVISO: Consulte os esquemas de instalacao disponiveis neste manual que apresentam os acessorios hidraulicos

obrigatorios a instalar no sistema AVAC e que sao da responsabilidade do cliente.
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Instalacao mecanica

2.17 Valvulas de seguranca do
circuito de refrigerante

Cada sistema inclui valvulas de seguranga que sao
instaladas em cada circuito, tanto no lado de pressao
alta como no lado de pressao baixa.

A finalidade das valvulas é descarregar o refrigerante
que esta dentro do circuito de refrigeragcao em caso de
avaria.

AVISO!

Esta unidade é concebida para instalagao no exterior.
Contudo, verifique se existe circulagao de ar suficiente
a volta da unidade.

Se a unidade estiver instalada em areas fechadas ou
parcialmente cobertas, terao de ser evitados possiveis
danos decorrentes da inalagao de gases refrigerantes.
Evite a libertacao do refrigerante para o ambiente.

As valvulas de seguranga tém de ser ligadas externamente.
O instalador é responsavel por ligar as valvulas de
segurancga a tubagem de descarga e por estabelecer o
seu tamanho.

2.18 Descida de pressao do
permutador de calor

E possivel utilizar unidades com caudais diferentes

dos nominais e, consequentemente, com diferencas de
temperatura distintas das nominais. Nao é recomendavel
operar a unidade com diferengas térmicas demasiado
elevadas, pois um caudal de dgua muito baixo pode
causar a congelacao do permutador de calor, ficando a
garantia automaticamente anulada. Um caudal de 4gua
demasiado elevado resulta numa velocidade excessiva
da agua e possivel erosao/corrosao. No primeiro caso,
a baixa velocidade pode levar a um fraco desempenho
e a formacao facil de incrustagoes e, no segundo,

€ necessario instalar bombas de prevaléncia elevada,

0 que resulta num aumento do consumo de energia.

2.19 Controlo e calibracao de
seguranca

TABELAS DE CORREGAO DE ESCALA

A tabela seguinte fornece informacoes sobre os 6rgaos
de acao e seguranga da unidade. Verifique sempre

se a unidade esta dentro dos limites impostos pelos
interruptores de pressao ou pelos transdutores de
pressao e verifique periodicamente a calibragao.

UM aberto fechado valor
Interruptor de alta presséao barg 41 33 -
Interruptor de baixa presséo barg 1,8 2,8 -
DefinicGes de anticongelante barg - - 1
Valvula de seguranca de baixa presséao barg - - 24,5
Valvula de seguranca de alta pressao barg 45
N.© méax. de arranques do compressor por hora N 10
UM = unidade de medida
HORARIO DE CORREGAO DO ETILENOGLICOL
% de peso de etilenoglicol 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Temperatura de congelagao °C -2 -3.9 -6,5 -8.9 -11,8 -15,6 -19 -23,4
Limite de segurancga sugerido °C 3 1 -1 -4 -6 -10 -14 -19
Coeficiente de capacidade de refrigeracéo - 0,995 0,99 0,985 0,981 0,977 0,974 0,971 0,968
Coeficiente de entrada de corrente - 0,997 0,993 0,99 0,988 0,986 0,984 0,982 0,981
Coeficiente de caudal - 1,003 1,01 1,02 1,033 1,05 1,072 1,095 1,124
Coeficiente de descida de pressao - 1,029 1,06 1,09 1,118 1,149 1,182 1,211 1,243

Para calcular o desempenho com solucdes de glicol, multiplique os tamanhos principais pelos coeficientes respetivos.
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PERCENTAGEM DE GLICOL DEPENDENTE DA TEMPERATURA DE CONGELAGCAO

12% 20% 28% 35%
1,02 1,033 1,05 1,072 1,095 1,124

Para calcular o desempenho com solugbes de glicol, multiplique os tamanhos principais pelos coeficientes respetivos.

TABELA DE CORREGCAO DO FATOR DE OBSTRUCAO

0 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00

1,80E-05 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00
4,40E-05 1,00 1,00 0,00 0,99 1,03 1,00
8,80E-05 0,96 0,99 0,70 0,98 1,04 1,50
1,32E-04 0,94 0,99 1,00 0,96 1,05 2,30
1,72E-04 0,93 0,98 1,50 0,95 1,06 3,00

Fator A Fator de correcao da capacidade

Fator B Fator de correcao da entrada de corrente do compressor

Tmin Aumento minimo da temperatura da saida de agua do evaporador

Tmax Redugao méaxima da temperatura da saida de dgua do condensador
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AVISO!

Todas as ligacoOes elétricas a unidade tém de ser
executadas em conformidade com a legislacao e
regulamentos em vigor.

Todas as atividades de instalacao, gestdao e manutengao
tém de ser realizadas por pessoal qualificado.

Consulte o diagrama de ligacoes especifico da unidade
que adquiriu e que lhe foi enviado com a unidade. Caso
o diagrama de ligagdes nao tenha sido enviado com a
unidade ou tenha sido perdido, contacte o escritério da
Trane mais perto de si para receber uma cépia.

AVISO!

Utilize apenas condutores de cobre. A nao utilizacao de
condutores de cobre pode resultar em sobreaquecimento
ou corrosao nos pontos de ligagao e pode danificar a
unidade.

Para evitar interferéncias, todos os cabos de controlo
tém de ser ligados separadamente dos cabos elétricos.
Utilize condutas de passagem de cabos diferentes para
este fim.

AVISO!

Antes de prestar qualquer tipo de assisténcia a unidade,
abra o disjuntor geral na fonte de alimentagao principal
da unidade.

Quando a unidade esta desligada, mas o disjuntor esta
na posicao fechada, os circuitos nao utilizados também
tém carga.

Nunca abra a caixa de terminais dos compressores sem
antes abrir o disjuntor geral da unidade.
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CMAC SE

14 24 142 3 6 17 30 159 60 30 53 170 71
16 29 147 3 6 19 35 164 61 33 58 175 72
20 35 147 3 6 23 41 171 68 37 66 183 80
25 43 197 5 9 30 52 228 90 46 81 242 104
37 61 215 5 9 41 70 255 104 63 111 275 125
44 69 260 6 12 50 81 307 125 77 136 334 152
51 80 320 6 12 57 92 368 144 87 153 394 170
54 83 320 © 18 63 101 379 155 €L 176 417 193
69 115 215 9 18 78 133 318 167 118 209 373 223
82 132 320 9 18 91 150 428 204 142 250 491 267
106 159 320 9 18 115 177 453 229 170 300 541 317
109 169 320 12 24 121 193 471 247 193 340 581 357
118 182 413 12 24 130 206 565 276 199 351 674 385
148 223 413 12 24 160 247 605 316 218 384 707 418
150 232 320 18 36 168 268 546 322 269 476 717 493
163 251 320 18 36 181 287 565 341 289 510 751 527

CMAC SE Ruido reduzido

14 25 142 2 5 17 29 158 59 30 53 170 71
17 29 147 2 5 19 34 163 60 33 58 175 72
21 36 147 2 5 23 41 170 67 37 66 183 80
26 44 197 3 7 29 51t 226 88 46 81 242 104
39 63 215 3 7 42 70 253 103 63 111 275 125
46 71 260 5 g 50 80 305 123 77 136 334 152
54 82 320 5 9 58 91 366 142 87 153 394 170
55 85 320 7 14 62 98 376 152 99 176 417 193
73 118 215 7 14 80 132 316 165 118 209 373 223
87 136 320 7 14 94 150 426 202 142 250 491 267
112 164 320 7 14 119 178 452 228 170 300 541 317
115 174 320 © 18 124 192 469 245 193 340 581 357
125 188 413 9 18 134 206 563 274 199 351 674 385
157 230 413 9 18 166 248 604 315 218 384 707 418
157 238 320 14 27 170 265 543 319 269 476 717 493
170 258 320 14 27 184 285 562 338 289 510 751 527
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CMAC SE Ruido extremamente reduzido

15 24 142 2 4 17 29 157 58 30 53 170 71
17 29 147 2 4 19 33 163 60 33 58 175 72
21 36 147 2 4 23 40 169 66 37 66 183 80
26 44 197 3 6 29 50 225 87 46 81 242 104
39 62 215 3 6 42 68 252 102 63 111 275 125
46 70 260 4 8 50 78 303 121 77 136 334 152
54 80 320 4 8 58 89 364 140 87 153 394 170
56 83 320 6 13 62 96 374 150 99 176 417 193
73 116 215 6 13 80 128 313 162 118 209 373 223
88 134 320 6 13 94 146 423 199 142 250 491 267
113 161 320 6 13 119 173 449 225 170 300 541 317
116 171 320 8 17 124 187 465 241 193 340 581 S5
126 184 413 8 17 134 201 559 270 199 351 674 385
158 225 413 8 17 166 242 599 310 218 384 707 418
157 233 320 13 25 170 259 537 313 269 476 717 493
171 253 320 13 25 184 278 556 332 289 510 751 527

Dados elétricos referidos a 400V - 3 PH+N-50 Hz

Condicoes operacionais maximas admitidas: 10%

Desequilibrio méaximo de fase: 3%

FL.L alimentacéo elétrica de carga maxima

FL.A. corrente operacional de carga maxima

L.R.A. corrente do rotor de bloqueio do motor do compressor (arranque direto)

S.A. soma do LRA do compressor mais potente, FLA do outro compressor e corrente dos ventiladores

E.P alimentacéao elétrica

O.C. corrente operacional

M condicoes operacionais méaximas admitidas pelo fabricante dos compressores

(2 dados referentes ao maior compressor para unidades com diversos compressores
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CMAC HE
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42
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65
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284

24
28
34
42
57
61
66
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80
110
129
150
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177
213
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244
270
287
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340
367
394
422
450
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147
147
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260
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320
215
320
320
320
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413
320
320
413
413
413
320
413
413
413
413
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16
18
22
28
38
43
48
54
60
74
89

108

118

126

148

165

177

194

203

231

235

253

271

289

308

30
34
40
51
66
73
78
90
98
128
147
174
189
201
243
263
280
306
323
363
388
415
442
470
498

159
164
170
227
253
301
305
370
378
314
425
453
468
562
603
543
560
667
682
721
666
773
800
827
855

60
61
67
89
102
119
123
146
154
164
201
229
244
273
314
319
336
378
393
432
442
484
511
538
566

30
33
37
46
63
71
77
90
99
118
142
173
193
199
221
269
289
301
308
327
385
398
410
423
435
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53
58
66
81
111
125
136
159
176
209
250
306
340
351
390
476
510
532
543
576
680
702
724
746
768

170
175
183
242
275
323
334
400
417
373
491
547
581
674
713
717
751
855
866
899
921
1025
1047
1069
1091

71
72
80

104

125

141

152

176

193

223

267

323

357

385

424

493

527

566

577

610

697

736

758

780

802
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CMAC HE Ruido extremamente reduzido

VALORES NOMINAIS
Temperatura atmosférica exterior 35 °C, temperatura de entrada/saida da agua do
evaporador 12/7 °C

VALORES MAXIMOS (1)

Compressores (2) Ventiladores TOTAL TOTAL
Modelo S.A. S.A.
FLI FLA LRA.  EP. oc. FLI  FLA SA _ o0 . FLL FLA SA _ oW
suave suave
kw A A kw A kw A A A kw A A A

50 14 24 142 2 4 16 28 157 58 30 53 170 71
60 16 28 147 2 4 18 32 162 59 33 58 175 72
70 20 34 147 2 4 22 39 168 65 37 66 183 80
90 25 43 197 S 6 28 49 225 87 46 81 242 104
120 35 57 215 3 6 39 64 250 100 63 111 275 125
130 39 62 260 4 8 43 70 297 115 71 125 323 141
145 44 67 260 4 8 48 75 302 120 77 136 334 152
165 47 72 320 6 13 58 85 365 141 90 159 400 176
180 53 81 320 6 13 60 93 373 149 99 176 417 193
220 69 111 215 6 13 75 124 310 159 118 209 373 223
260 85 130 320 6 13 92 142 421 197 142 250 491 267
320 102 151 320 8 17 110 168 446 222 173 306 547 323
355 112 166 320 8 17 120 183 461 237 193 340 581 357
BIS! 122 179 413 8 17 131 196 556 267 199 B5H8 674 385
455 142 215 413 11 21 152 236 595 306 221 390 713 424
500 155 229 320 13 25) 168 254 589 309 269 476 717 493
585/ 168 246 320 13 25 181 271 550 326 289 510 751 527
S5 188 272 413 13 25 201 298 658 369 301 532 855 566
600 198 289 413 13 25 211 314 673 384 308 543 866 577
660 229 329 413 13 25 242 354 713 424 327 576 899 610
710 225 343 320 17 34 242 376 654 430 385 680 921 697
755 245 370 413 17 34 262 403 762 472 398 702 1025 736
800 265 397 413 17 34 282 431 788 499 410 724 1047 758
840 286 425 413 17 34 303 459 816 527 423 746 1069 780
880 307 454 413 17 34 323 487 844 555 435 768 1091 802

Dados elétricos referidos a 400V - 3 PH+N-50 Hz

Condicoes operacionais maximas admitidas: 10%

Desequilibrio méaximo de fase: 3%

FL.L alimentacao elétrica de carga maxima

FL.A. corrente operacional de carga maxima

L.R.A. corrente do rotor de bloqueio do motor do compressor (arranque direto)

S.A. soma do LRA do compressor mais potente, FLA do outro compressor e corrente dos ventiladores

E.P alimentacao elétrica

0.C. corrente operacional

M condicdes operacionais maximas admitidas pelo fabricante dos compressores

() dados referentes ao maior compressor para unidades com diversos compressores
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3.1 Componentes elétricos

Todas as ligacoes elétricas de alimentagao e de interface
sao especificadas no diagrama de ligagoes incluido com
a unidade.

O instalador tem de fornecer os seguintes componentes:
e Cabos de alimentacao (conduta dedicada).

e Cabos de interconexao e interface (conduta
dedicada).

e Disjuntor termomagnético de tamanho
adequado (consulte os dados elétricos).

3.2 Ligacoes elétricas

Circuito de alimentacao:

Ligue os cabos de alimentagao diretamente aos terminais
na estrutura da unidade. O painel de acesso tem de ser
perfurado dependendo da seccao do cabo utilizado e do
respetivo bucim.Também pode ser utilizado um tubo
flexivel contendo as trés fases de alimentacao e a terra.

Assegure total protecao contra a possivel entrada de agua
no ponto de ligagao.

Circuito de controlo:

O circuito de controlo é alimentado por 24V CA. Cada
unidade é fornecida com um transformador auxiliar de
230/24V para o circuito de controlo. Nao é necessario
nenhum cabo de alimentacao adicional para o equipamento
de controlo.

Apenas no caso em que seja necessario instalar um
tanque de armazenamento opcional separado, se torna
necessario alimentar separadamente o aquecedor do
anticongelante.

Aquecedores elétricos

A unidade possui um aquecedor anticongelante instalado
diretamente no evaporador. Cada circuito também tem
uma resisténcia elétrica instalada no compressor para
manter o 6leo quente e assim evitar a transmigracao do
refrigerante no seu interior. Obviamente, o funcionamento
dos resistores elétricos sé pode ser garantido se a
alimentagao for constante. Se nao for possivel deixar

a unidade alimentada durante a paragem de inverno,
aplique pelo menos dois dos procedimentos descritos
na secc¢ao "Instalagao - Parte mecanica", em "Protecao
anticongelagao".

CG-SVX042B-PT
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Relé de alarme - Ligacoes elétricas

A unidade esta equipada com um relé de alarme, que
muda de estado sempre que ocorre um alarme num dos
circuitos de refrigeracédo. Ligue os terminais conforme

o diagrama de ligagdes na unidade - terminal “X" —

um alarme visual ou sonoro ou qualquer sistema de
supervisao externo.

O BMS monitoriza o seu funcionamento. Consulte o
diagrama de ligagoes da unidade.

Controlo On/Off remoto da unidade - Ligacao elétrica.

A unidade possui uma entrada digital que permite o
controlo remoto da mesma conforme o diagrama de
ligagoes na unidade - terminal “X” -. Esta entrada pode
ser ligada a um arranque por relégio, um interruptor ou
um BMS. Quando fechado, o microprocessador inicia

a sequéncia de arranque antes de ligar a bomba de
agua e depois os compressores. Mediante a abertura
do contacto, o microprocessador inicia a sequéncia

de encerramento da unidade. O contacto tem de estar
limpo.

Reposicao externa do ponto de regulacao da agua —
Ligacao elétrica (opcional)

O ponto de referéncia da unidade pode ser variado
através de um sinal analdgico externo 4-20 mA.

O cabo de sinal deve ser ligado diretamente a tira de
terminais "X" de acordo com o diagrama de ligagoes.
O cabo de sinal deve ser blindado e nao deve estar perto
dos cabos de alimentagao do controlador eletrénico.

Ligacao da placa elétrica do utilizador final - “X”
Consulte o diagrama de cablagem fornecido na unidade.

3.3 Recomendacoes elétricas

AVISO! Tensao perigosa com o condensador!

Desligue toda a energia elétrica, incluindo disjuntores
remotos, e desligue e descarregue todos os condensadores
do motor em arrangque/funcionamento antes de efetuar

a assisténcia. Siga procedimentos adequados de
bloqueio/corte para garantir que nao é possivel iniciar
inadvertidamente o fornecimento de corrente.

Para unidades de frequéncia variavel ou outros
componentes que armazenem energia fornecidos pela
Trane ou por terceiros, consulte a literatura do fabricante
adequada para obter os periodos de espera permitidos
para a descarga dos condensadores. Verifigue com um
voltimetro adequado se todos os condensadores estao
descarregados.

Os condensadores de barramento CC retém tensoes
perigosas depois de ser desligada a corrente de entrada.
Siga procedimentos adequados de bloqueio/corte para
garantir que nao é possivel iniciar inadvertidamente o
fornecimento de corrente.

Depois de desligar a corrente de entrada, aguarde

5 minutos para as unidades equipadas com ventiladores
CE e 20 minutos para as unidades equipadas com unidade
de frequéncia variavel (0V CC) antes de tocar em qualquer
componente interno. A nao observancia destas instrugoes
pode resultar em morte ou ferimentos graves.
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A UNICA APLICACAO PREVISTA DAS UNIDADES
DETUBAGENS MULTIPLAS E A REFRIGERACAO E
AQUECIMENTO PARA CONFORTO.

PARA QUALQUER OUTRO PEDIDO, CONTACTE O
APOIO TECNICO DA TRANE.

4.1 Responsabilidades do operador

E importante que o operador receba a devida formacao
e se familiarize com o equipamento antes de trabalhar
com a unidade. Para além de ler este manual, o operador
devera estudar o manual de operagao do microprocessador
Tracer UC800 e o diagrama de ligagoes para compreender
as sequéncias de arranque, funcionamento e encerramento,
bem como os critérios de funcionamento de todos os
dispositivos de seguranca. Durante o arranque inicial

da unidade, esta disponivel um técnico autorizado para
responder a quaisquer questoes que possam surgir

e dar informagodes sobre o funcionamento adequado.
Recomendamos que o operador mantenha um registo
dos dados de funcionamento de cada unidade instalada,
bem como de todas as atividades de manutencao e
assisténcia periddica. Se o operador observar condigoes
de funcionamento anormais ou fora do comum, devera
consultar o técnico de servico autorizado.

4.2 Descricao da unidade

CAIXA

Caixa fabricada com uma estrutura de grande espessura
em aco galvanizado. O tratamento anticorrosivo com
tinta em pod sobre toda a estrutura proporciona uma
resisténcia mais duradoura para instalagao no exterior,
mesmo em condi¢cOes ambientais agressivas. A sua
concecao permite que estas maquinas sejam fabricadas
em unidades modulares, garantindo ao mesmo tempo
um caudal de ar constante através das bobinas aletadas
e uma manutencgao e assisténcia faceis.

COMPRESSORES

Compressor scroll de tipo hermético. Estes compressores
sao equipados para alto desempenho, com niveis reduzidos
de ruido e vibracao. Os elevados valores de COP sao
obtidos:

e Por meio de uma elevada eficiéncia volumétrica em
todo o intervalo de funcionamento, obtida através do
contacto permanente entre as espirais fixas e rotativas,
que evita erros de espagamento e a expansao do
refrigerante;

¢ Por meio das reduzidas perdas de pressao, devido
a auséncia de valvulas de succao e descarga e a
compressao continua;

® Por meio da reducao das trocas de calor entre o
refrigerante de succao e descarga, gragas a total
separacao dos percursos do refrigerante.
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As caracteristicas acusticas sao obtidas:
e Pela auséncia de valvulas de succao e descarga;
e Pelo continuo e progressivo processo de compressao;

e Pela auséncia de pistoes, que garante um reduzido
nivel de vibracgao e trepidacao do refrigerante.

O motor elétrico é refrigerado por sucgao, encontrando-
se equipado com protecao térmica com reajuste
automatico e aquecedor elétrico para impedir a diluicéo
do refrigerante no 6leo durante os periodos em que a
unidade se encontra parada. Os terminais encontram-se
armazenados numa caixa com protegao IP 54.

VENTILADORES

Com laminas equilibradas de forma estatica e dinamica,
acionadas diretamente pelos motores elétricos, de tipo
fechado, rotor externo e protecao térmica para instalacao
no exterior. Enrolamentos de classe F, prote¢ao interna em
conformidade com a norma VDE 0730. Estes ventiladores
caracterizam-se pela velocidade reduzida e pelo perfil
"pequena coruja", que minimiza o efeito dos voértices,
permitindo reduzir o consumo energético durante o
funcionamento, e reduzindo ainda o ruido, em média, em
6 dB (A) quando comparado com os ventiladores padrao.
Todas as unidades estao equipadas com um controlo

de condensacgao e evaporacgao por pressostato, através
da regulagao do caudal de ar por passos. Desta forma,

a unidade é prontamente ajustada de acordo com as
condigOes exteriores, maximizando a eficiéncia do ciclo
de refrigeracgao.

PERMUTADOR DE CALOR DE PLACAS - LADO FRIO
AISI 316 de expansao direta em aco inoxidavel,

tipo chapa brasada, circuito duplo, com isolamento
externo em material anticondensacgao de célula
fechada, equipado com interruptor de pressao de
diferencial de agua e aquecedor elétrico para protecao
anticongelamento.

PERMUTADOR DE CALOR DE PLACAS DE ELEVADA
EFICIENCIA - LADO QUENTE

AISI 316 de expansao direta em aco inoxidavel,

tipo chapa brasada, circuito duplo, com isolamento
externo em material anticondensacao de célula
fechada, equipado com interruptor de pressao de
diferencial de dgua e aquecedor elétrico para protegao
anticongelamento.

PERMUTADOR DE CALOR DE ORIGEM

Os permutadores de condensacao/evaporagao sao
fabricados com uma bobina aletada e tubos de cobre,
com aletas de aluminio onduladas. Os aquecedores
elétricos termostaticos estao instalados na base das
bobinas, para evitar a formacgao de gelo nas mesmas,
reduzindo o tempo de descongelacao e melhorando a
drenagem da condensacgao. As bobinas foram também
concebidas para garantir uma velocidade adequada no
interior dos tubos e o caudal de 6leo correto em cada
condicao de carga.
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CIRCUITO DE REFRIGERANTE

O circuito do refrigerante é especifico e otimizado para a
utilizacao de um numero reduzido de valvulas solenoides
e da tecnologia de troca cruzada, que permite evitar
paragens das unidades durante o Inverno, caso haja
procura de agua quente apenas quando a refrigeragao
se encontra satisfeita. Por conseguinte, a temperatura da
agua no tanque frio nao atinge a temperatura do gelo no
evaporador.

O circuito de refrigeracao é inteiramente composto por
tubos de cobre e inclui:

e Carga de refrigerante R410A
e Valvula eletrénica de expansao

e Filtro secador com cartuchos intercambiaveis, adequado
para utilizacao de fluidos ecoldgicos e 6leos de poliéster

e Luz indicadora do caudal de liquido e presencga de
humidade

e Valvula de encerramento da tubagem de fluido,
completa com sistema de equilibrio da pressao,
facilitando as operagdes de abertura e fecho

e Interruptor de alta pressao

e Interruptor de baixa pressao

e Valvula de seguranca da tubagem de descarga
e Valvula de seguranca da tubagem de sucgéo

e Transdutores de alta pressao

e Transdutores de baixa pressao

e Recetor de liquido

e Acumulador de liquidos na tubagem de succao
e Valvula inversora de 4 vias

e Valvula de configuracao de ciclo
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QUADRO ELETRICO

O quadro elétrico, fabricado de acordo com as normas
CEI-EN 60204-1 (CEI44-5; CEI EN 62061), encontra-se
alojado numa caixa impermeavel, cujo sistema de
abertura requer a utilizacao de um manipulo retractil ou
de ferramentas especializadas, caso em que a abertura
s6 é permitida apds desligar a fonte de alimentagao
através do interruptor principal com o manipulo de
tranca da porta bloqueado na posigcao DESLIGADO.

O quadro elétrico inclui:

Fusiveis de protecao da conduta de abastecimento de
cada compressor

Fusiveis de protecao da conduta de abastecimento dos
ventiladores de cada circuito de refrigeracao

Fusiveis de prote¢ao do circuito auxiliar

Contactores de arranque dos compressores,
dimensionados de acordo com a tensao maxima

Contactores de arranque dos ventiladores

Disjuntor termomagnético ajustavel para protecao da
bomba (apenas no caso de unidades equipadas com
kit hidraulico)

Contactores de arranque da bomba (apenas no caso
de unidades equipadas com kit hidraulico)

Transformador monofésico da fonte de alimentacao
dos circuitos auxiliares

Fios numerados (opcional)
Controlo do microprocessador

A alimentacao elétrica sem neutro tem de ser de 400 V/
trifasica/50 Hz.

AVISO! Tensao perigosa com o condensador!

51



% TRANE

Funcionamento da unidade

4.3 Modos de funcionamento

As unidades de tubagens multiplas sdao compostas por
2 seccoes distintas, uma para o aquecimento (lado do
condensador) e outra para o arrefecimento (lado do
evaporador). A produgao simultanea de d4gua quente e
arrefecida permite adaptar o funcionamento da unidade
a qualquer necessidade do sistema AVAC, de forma
totalmente autonoma e autogerida.

As unidades de tubagens multiplas alternam
automaticamente o ciclo de funcionamento de acordo
com as solicitacOes de carga durante todo o ano, sem a
alternancia manual entre os modos de verao e inverno
exigida pelas bombas de aquecimento tradicionais.
Existem trés modos béasicos de funcionamento,
automaticamente selecionados para minimizar a
entrada de corrente e satisfazer a carga térmica da
fabrica.

APENAS MODO DE CHILLER

A unidade funciona em modo de chiller,
dissipando o calor de condensagao através
de um permutador de calor com bobina
aletada (condensador). A dgua é arrefecida
num permutador de calor de placas
refrigerador de dgua (evaporador).

APENAS MODO DE BOMBA DE
AQUECIMENTO

A unidade funciona apenas em modo de
bomba de aquecimento, aproveitando a
energia do ar exterior para aquecer a dgua
através de um permutador de calor de
placas refrigerador de agua (condensador).

Ao contrario das bombas de aquecimento
reversiveis tradicionais, a 4gua quente

é produzida num permutador de calor
diferente do utilizado para produzir agua
arrefecida.

Assim, de acordo com o modo de
funcionamento, quer a unidade funcione
em modo de bomba de aquecimento ou

em modo de chiller, existem permutadores
de calor dedicados para producao de

agua arrefecida ou quente (evaporador ou
condensador).

Isto é exigido para manter os lados de
arrefecimento e aquecimento separados,
conforme necessario num sistema de

4 tubos.

MODO DE CHILLER + RECUPERACAO
TOTAL OU PARCIAL

A unidade funciona como bomba de
aquecimento dgua-agua se existir uma
procura simultanea de dgua quente e
arrefecida controlando a condensacao e a
evaporacgao através de dois permutadores
de calor de placas, cada um para o seu
préprio circuito hidraulico da unidade de
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4.4 Carga de o6leo do compressor

Ligacao da porta de enchimento
Verificacao da carga de 6leo do d6leo e porta do indicador
Os compressores de todas as unidades daTrane sao
carregados de 6leo na fabrica. Os compressores scroll
estao equipados com um 6culo de inspecao do nivel do
6leo para controlo do nivel. Nos desempenhos em tandem
ou em trio, preste especial atencao ao nivel do éleo.
E considerado normal se os niveis entre compressores
em paralelo nao estiverem perfeitamente nivelados,
mas estiverem dentro dos limites superior e inferior.

Junto a lampada existe em cada compressor uma conexao
para drenar o 6leo e uma conexao para reabastecer.

Para reabastecer de 6leo, existe uma conexao Schrader V4"

Para reabastecer de 6leo, é necessario descarregar o
refrigerante da unidade, recuperando-o em recipientes
adequados. Em seguida, aspire até obter uma pressao
de cerca de 6 Pa para remover qualquer vestigio de
humidade do circuito. Em seguida, carregue a unidade
com uma pequena quantidade de refrigerante e encha com
6leo a partir da ligagcao adequada para reabastecimento.

Adicione 6leo até estar dentro dos limites superior e

inferior indicados no visor. Nesta altura, volte a colocar o
refrigerante anteriormente retirado. Reinicie o compressor. .
Deixe a funcionar durante 20 minutos a toda a carga e Visor do
verifique o nivel do éleo.

Ligacao de
nivel de éleo drenagem do 6leo
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5.1 Informacoes gerais

Assim que a unidade tiver sido instalada, utilize o
procedimento seguinte para verificar se a instalacao
foi efetuada corretamente:

AVISO!

Remova a fonte de alimentagcao da unidade antes de
efetuar quaisquer verificagoes.

Nao abrir os interruptores de alimentagao nesta fase
pode resultar em ferimentos graves para o operador
ou até em morte.

Inspecione todas as ligagoes elétricas para os circuitos
de alimentacao e para os compressores, incluindo os
contactores, os porta-fusiveis e os terminais elétricos

e verifique se estao limpos e bem fixos. Apesar de este
procedimento ser efetuado na fabrica em cada unidade
que é enviada, as vibragoes do transporte podem ter
solto algumas ligacoes elétricas.

AVISO!

Verifique se os terminais elétricos dos cabos estao bem
apertados. Um cabo solto pode sobreaquecer e originar
problemas com os compressores.

Abra as derivacoes de descarga, liquido, injecao de
liquido e entrada (se instaladas).

AVISO!

Nao arranque os compressores se as derivacoes de
descarga, liquido, injecao de liquido e entrada estiverem
fechadas. Nao abrir estas derivacoes/valvulas pode
originar danos graves no compressor.

Coloque todos os interruptores termomagnéticos dos
ventiladores.

IMPORTANTE!

Se os interruptores termomagnéticos dos ventiladores
forem deixados abertos inadvertidamente, ambos os
compressores bloqueiam devido a pressao elevada
quando a unidade é arrancada pela primeira vez.

A reposicao do alarme de pressao elevada requer

a abertura do compartimento do compressor e a
reposicao do interruptor mecanico de pressao elevada.

A unidade é fornecida de fabrica com um monitor de fase
que previne o arranque dos compressores na eventualidade
de uma sequéncia de fases incorreta. Ligue corretamente
os terminais elétricos ao interruptor-seccionador para
garantir um funcionamento sem alarmes. Na eventualidade
de, depois de a unidade ter sido ligada, o monitor de fases
acionar um alarme, inverta apenas duas fases na entrada
do interruptor de desativacao geral (entrada da unidade).
Nunca inverta as ligacoes elétricas no monitor.
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AVISO!

O arranque com a sequéncia de fases incorreta
compromete irreparavelmente o funcionamento do
compressor. Certifique-se de que as fases L1, L2 e L3
correspondem em sequénciaaR,SeT

Encha o circuito de 4gua e remova o ar do ponto mais
elevado do sistema e abra a valvula de ar acima da
superficie lateral do evaporador.

Lembre-se de fecha-la novamente apos o enchimento.
A pressao de concecao no lado de dgua do evaporador
é de 10,0 bar. Nunca exceda esta pressao a qualquer
momento durante a vida util da unidade.

IMPORTANTE!

Antes de colocar a unidade a funcionar, limpe o circuito
hidraulico. Sujidade, incrustacoes, residuos de corrosao
e outros materiais estranhos podem acumular-se no
permutador de calor e reduzir a sua capacidade de
permuta térmica. As descidas de pressao também podem
aumentar, reduzindo consequentemente o caudal de dgua.
Por conseguinte, um tratamento adequado da dgua reduz
o risco de corrosao, erosao, incrustagoes, etc. O tratamento
mais apropriado para a agua tem de ser determinado
caso a caso, de acordo com o tipo de instalacdo e com
as caracteristicas locais da agua de processo.

ATrane nao é responsavel pelos danos ou o funcionamento
incorreto do aparelho resultantes do nao tratamento da
agua ou de agua tratada de forma incorreta.

Feche o interruptor principal de bloqueio da porta colocado
na porta do painel elétrico principal e mova o interruptor
para a posicao Ligado, certifique-se de que o ecra
apresenta: “Unidade em modo de espera.”

AVISO!

A partir deste momento, a unidade esta ligada a
eletricidade. Tenha muito cuidado durante as operagoes
posteriores.

5.2 Alimentacao elétrica

A tensao de alimentacao da unidade deve ser igual

a especificada na placa sinalética = 10%, enquanto o
desequilibrio de tensao entre fases nao deve exceder + 3%.
Meca o diferencial de tensao entre as trés fases.

Se os valores medidos nao estiverem dentro dos limites,
certifique-se de que o desequilibrio é corrigido antes do
primeiro arranque do CMAC.

NAO PROCEDA AO ARRANQUE se o desequilibrio de
tensao se mantiver!

AVISO!

Providencie uma tensao de alimentacao adequada. Uma
tensao de alimentacao inadequada pode originar uma
avaria dos componentes de controlo e intervengdes nao
desejadas dos componentes térmicos, assim como uma
reducao substancial da duragao dos contactores e dos
motores elétricos.
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Desequilibrio na tensao da fonte de alimentacao

Num sistema trifasico, o desequilibrio excessivo entre
as fases é a causa do sobreaquecimento do motor.

O desequilibrio de tensdo maximo permitido é de 3%,
calculado da seguinte forma:

V' max- Vaverage *100

Y% Phase unbalance =

Vaverage
Desequilibrio entre fases na fonte de alimentacao

Nao opere os motores elétricos quando o desequilibrio
de tensao entre as fases é superior a 3%.

Utilize a seguinte formula para controlo:

Maxdeviation from the average voltage

% Phase unbalance = *100

Average voltage

Importante

Se a tensao da grelha tiver um desequilibrio superior a

3%, contacte a empresa de distribuicao de eletricidade.
O funcionamento da unidade com um desvio de tensao
entre as fases superior a 3% esta proibido ou invalida a

garantia.

Fonte de alimentacao das resisténcias elétricas

Cada compressor é fornecido com uma resisténcia
elétrica localizada na area inferior do compressor. A sua
finalidade é aquecer o 6leo de lubrificagdo e assim evitar a
transmigracgao do fluido refrigerante no interior do mesmo.

E assim necessario garantir que as resisténcias sejam
ativadas pelo menos 24 horas antes da hora de arranque
planeada.

Para garantir que estejam ativadas basta manter a unidade
ligada fechando o disjuntor Q10.

No entanto, o microprocessador possui um conjunto de
sensores que previnem o arranque do compressor quando
a temperatura do 6leo nao estiver pelo menos 5° C acima
da pressao de entrada equivalente a temperatura de
saturagao.

Mantenha os interruptores Q0, Q1, Q2 e Q12 na posigao
desligada (ou 0) até ao momento do arranque da unidade.

5.3 Procedimentos preliminares de
arranque

Controlos iniciais

Antes do arranque da unidade, mesmo que apenas
momentaneamente, todas as unidades alimentadas com
agua fria, como as unidades de processamento de ar,
bombas, etc. devem ser verificadas. Os contactos auxiliares
da bomba e o interruptor de caudal devem estar ligados ao
painel de controlo conforme indicado no diagrama elétrico.
Antes de serem efetuadas intervencoes nos ajustes das
valvulas, desaperte o bucim da valvula relevante. Abra a
valvula de descarga do compressor. Abra a valvula de corte
do liquido colocada no tubo de liquido. Meca a presséao
de succao. Se for inferior a 0,42 MPa, efetue a ligagao
em ponte e filtre a valvula solenoide no tubo de liquido.
Reduza a pressao de sucgao para 0,45 MPa e depois
remova a ligagao em ponte. Carregue progressivamente
todo o circuito de agua. Arranque a bomba de dgua do
evaporador com a valvula de calibracao desligada e depois
abra-a lentamente.
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Descarregue o ar dos pontos elevados do circuito de
agua e verifique a diregao do fluxo de agua. Efetue a
calibracao do caudal utilizando um medidor (se presente
ou disponivel) ou através de uma combinacao das
leituras dos mandmetros e dos termdmetros. Na fase

de arranque, calibre a valvula com a leitura da diferenca
de pressao dos mandmetros, efetue a drenagem dos
tubos e depois ajuste a calibragao com a diferenca de
temperatura entre a entrada de dgua e a saida de agua.
A regulacao é calibrada na fabrica para a entrada de
agua no evaporador a 12° C e para a saida de agua a

7° C. Com o interruptor geral aberto, verifique se as
ligacoes elétricas estao bem apertadas. Verifique se
existem quaisquer fugas possiveis de refrigerante.
Verifique se os dados elétricos na etiqueta correspondem
aos dados da alimentagao elétrica. Verifique se a carga
térmica disponivel é apropriada para o arranque.

Controlo das vedacoes do refrigerante

As unidades daTrane sao enviadas com a carga completa
de refrigerante e com uma pressao suficiente para verificar
a vedacao ap0s a instalagao. Se o sistema nao estiver sob
pressao, introduza refrigerante (vapores) no mesmo até a
pressao ser atingida e procure a existéncia de fugas.

Depois de eliminar a fuga, o sistema deve ser desidratado
com uma bomba de vacuo até pelo menos 1 mm Hg —
pressao absoluta (1Torr ou 133,3 Pa). Este é o valor minimo
recomendado para desidratar o equipamento.

Nao utilizar o compressor para aspirar o sistema.

Verificacao da carga de refrigerante

As unidades daTrane sao fornecidas com uma carga
completa de refrigerante. Se forem observadas
bolhas através do visor de nivel com o compressor
em funcionamento com uma carga completa e de
forma regular, significa que a carga de refrigerante é
insuficiente.

Durante o abastecimento de refrigerante, nao exclua
qualquer sistema de controlo e permita que a agua
circule no evaporador para evitar a formacao de gelo.

Porta de alta pressao

e

Porta de baixa pressao

Medidor de vacuo

L S

Indicador de
pressdo baixa

Indicador de

pressao elevada ,
Bomba de vacuo

Sifao de 6leo
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5.4 Lista de verificacao — controlo de funcionamento obrigatério antes do

arranque
DATA N.©
UNIDADE
CLIENTE: LOCAL:
MORADA:
CODIGO POSTAL:
PAIS:
INFORMA(;()ES GERAIS

CONFORMIDADE
SIM NAO

10

O CIRCUITO HIDRAULICO ESTA COMPLETO E PRONTO A SER UTILIZADO E A CARGA TERMICA ESTA DISPONIVEL.

NOTE QUE O PRIMEIRO ARRANQUE NAO DEVE SER EFETUADO A MENOS QUE A FABRICA ESTEJA PRONTA
E A CARGA DE AGUA DISPONIVEL.

A UNIDADE APRESENTA AMOLGADELAS OU DANOS NO REVESTIMENTO EXTERIOR OCORRIDOS DURANTE O
TRANSPORTE OU POSICIONAMENTO.

SE ALGUM, ESPECIFIQUE ABAIXO:

AVISO: ESTEJA CIENTE DE QUE DANOS RELEVANTES CAUSADOS PELAS CIRCUNSTANCIAS INDICADAS PODEM
RESULTAR NO CANCELAMENTO DA GARANTIA.

A UNIDADE FOI INSTALADA EM CONFORMIDADE COM A DISTANCIA MINIMA INDICADA NO DESENHO
DIMENSIONAL E NA DOCUMENTAGAO TECNICA DISPONIBILIZADA.

A UNIDADE ESTA INSTALADA PROXIMA DE: SISTEMA FOTOVOLTAICO, TRANSMISSORES ELETRONICOS,
ANTENAS OU DISPOSITIVOS SIMILARES.

A UNIDADE ESTA POSICIONADA NUMA SUPERFICIE TOTALMENTE PLANA (NAO INCLINADA).
FORAM INSTALADOS AMORTECEDORES ANTIVIBRAGOES ENTRE A UNIDADE E O PISO.

A UNIDADE APRESENTA DEFEITOS OU DANOS RESULTANTES DE MODIFICAGOES OU ALTERAGOES (VIOLAGAO
DA UNIDADE/MODIFICAGOES NAO AUTORIZADAS AO CIRCUITO REFRIGERANTE OU AO CIRCUITO HIDRAULICO
OU QUADRO ELETRICO OU ALTERAGOES AOS PARAMETROS DE FUNCIONAMENTO DA UNIDADE) EFETUADAS
POR TERCEIROS SEM UMA AUTORIZAGAO POR ESCRITO EMITIDA PELA TRANE. A UNIDADE DEVE ESTAR EM
CONFORMIDADE COM OS DIAGRAMAS DE LIGAGOES E DOCUMENTAGAO TECNICA DA TRANE. EM CASO DE
DIFERENGA RELEVANTE ENTRE A UNIDADE E A CONFIGURAGAO PADRAO DA TRANE, CONTACTE A TRANE.

AVISO: ESTEJA CIENTE DE QUE DANOS RELEVANTES CAUSADOS PELAS CIRCUNSTANCIAS INDICADAS PODEM
RESULTAR NO CANCELAMENTO DA GARANTIA.

A UNIDADE FOI INSTALADA MUITO PERTO DE UM AMBIENTE MARINHO OU UM AMBIENTE AGRESSIVO
PARA A INSTALAGAO (COM UM AGENTE QUIMICO ALTAMENTE CORROSIVO).

AVISO: ESTEJA CIENTE DE QUE DANOS RELEVANTES CAUSADOS PELAS CIRCUNSTANCIAS INDICADAS PODEM
RESULTAR NO CANCELAMENTO DA GARANTIA.

DETETADA A PRESENGA DE BOLOR, FUNGOS, BACTERIAS, PRESENGA MICROBIANA DE QUALQUER TIPO.

A UNIDADE APRESENTA DANOS CAUSADOS POR: INUNDAGOES, ILUMINAGAO, INCENDIO, QUALQUER
ACIDENTE FORA DO CONTROLO DA TRANE.
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ELETRICIDADE E ELETRONICA

A UNIDADE ESTA LIGADA A ELETRICIDADE E TODOS OS FIOS ELETRICOS RELEVANTES ESTAO LIGADOS

11 CORRETAMENTE.
A ALIMENTAGAO ELETRICA FOI INSTALADA DE ACORDO COM AS INSTRUCOES DISPONIBILIZADAS NA PLACA
12 DE CARACTERISTICAS E NA DOCUMENTAGAO TECNICA. (FONTE DE ALIMENTAGAO ELETRICA: 230 V/400 V +/-

10% - “%” MAXIMA DE DESEQUILIBRIO DA FASE: +/- 3%). E RECOMENDADA A VERIFICAGAO DO VALOR DA
TENSAO ATRAVES DE UM DISPOSITIVO DE VERIFICAGAO (ENTRE FASES)

13 AS FASES ESTAO LIGADAS NA SEQUENCIA ADEQUADA.
14 O TAMANHO DOS CABOS ELETRICOS ESTA EM CONFORMIDADE COM O VALOR FLA MAXIMO.
15 OS FIOS ELETRICOS EXTERNOS E INTERNOS ESTAO BEM APERTADOS.

OS AQUECEDORES DO CARTER DO COMPRESSOR FORAM LIGADOS E AQUECIDOS DURANTE PELO MENOS
8 HORAS ANTES DO ARRANQUE.

16
17 UM SUPERVISOR ELETRONICO (OU QUALQUER OUTRO CONTROLADOR ADICIONAL) FOI INSTALADO.

18 OS FIOS DE LIGAGAO ESTAO PROTEGIDOS.

OS DISPOSITIVOS OU INTERFACES DE CONTROLO REMOTO ESTAO LIGADOS AO PAINEL ELETRICO EM
CONFORMIDADE COM OS DIAGRAMAS DE LIGAGOES DA TRANE.

19
20 OS DISPOSITIVOS ELETRICOS ESTAO INTACTOS E NAO APRESENTAM QUAISQUER DANOS.

21 OS DISPOSITIVOS ELETRONICOS ESTAO INTACTOS E NAO APRESENTAM QUAISQUER DANOS.

AS BOMBAS DE AGUA ESTAO LIGADAS ELETRICAMENTE AO QUADRO ELETRICO EM CONFORMIDADE COM OS

22 DIAGRAMAS DE LIGAGOES DISPONIBILIZADOS PELA TRANE.

23 O SOBREAQUECIMENTO DA ABSORGAO ELETRICA E DAS BOMBAS DE AGUA ESTA DENTRO DO PADRAO.

CIRCUITO DE REFRIGERANTE

24 TODAS AS LIGAGCOES NOS CIRCUITOS DE REFRIGERANTE ESTAO BEM APERTADAS.

O DETETOR DE FUGAS ELETRONICO OU O INDICADOR DE PRESSAO INSTALADOS NO CIRCUITO DE
REFRIGERANTE DETETARAM QUALQUER FUGA.
25

SE ALGUM, ESPECIFIQUE ABAIXO:

26 A LUZ DO INDICADOR DE OLEO DO COMPRESSOR INDICA O NIVEL MAXIMO.

A LUZ DO INDICADOR DO FILTRO NO TUBO DE LIQUIDO ESTA VERDE.

27 AVISO: A LUZ DO INDICADOR AMARELO INDICA A PRESENCA DE HUMIDADE NO CIRCUITO. NESTE CASO,

CONTACTE A TRANE.
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CIRCUITO DE AGUA
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

O FILTRO ESTA INSTALADO EM AMBAS AS TUBAGENS DE ENTRADA DOS PERMUTADORES DE CALOR, A UMA
DISTANCIA MAXIMA DA UNIDADE DE 2 METROS.

NOTE QUE A INSTALAGAO DO FILTRO E OBRIGATORIA. PARA OBTER MAIS INFORMAGOES TECNICAS
RELACIONADAS COM O FILTRO, CONSULTE OS DOCUMENTOS TECNICOS.

O INTERRUPTOR DE CAUDAL FOI INSTALADO E LIGADO A ELETRICIDADE. NOTE QUE A INSTALACAO DO
INTERRUPTOR DE CAUDAL E OBRIGATORIA.

AS VALVULAS NA INSTALAGAO DE AGUA TEM DE ESTAR ABERTAS. TENHA EM ATENGAO QUE SE A MAQUINA
ESTIVER LIGADA (OU EM MODO DE ESPERA), AS BOMBAS COMEGARAO A FUNCIONAR SE A TEMPERATURA DA
AGUA FOR IGUAL OU INFERIOR A 4 °C. ASSIM, O FECHO DAS VALVULAS PODE PROVOCAR DANOS GRAVES.

AS VALVULAS DE DRENAGEM ESTAO INSTALADAS. AS VALVULAS DE DRENAGEM ESTAO INSTALADAS NO PONTO
MAIS BAIXO. A UTILIZAGAO DE VALVULAS DE DRENAGEM AUTOMATICAS E RECOMENDADA.

ESTAO INSTALADAS VALVULAS DE PURGA AUTOMATICAS OU MANUAIS.

ESTAO INSTALADAS VALVULAS DE PURGA AUTOMATICAS OU MANUAIS NO PONTO MAIS ALTO.

O CIRCUITO HIDRAULICO FOI ENCHIDO E PURGADO.

A INSTALACAO SERA PURGADA VARIAS VEZES ANTES DO ARRANQUE DA UNIDADE. O FILTRO INSTALADO
JUNTO AO PERMUTADOR DE CALOR SERA LIMPO VARIAS VEZES ANTES DO ARRANQUE DA UNIDADE, ATE SER
GARANTIDO O DELTA CORRETO E A PRESSAO HIDRAULICA ESTAR EM CONFORMIDADE COM A INSTALAGCAO E
COM AS QUEDAS DE PRESSAO DA AGUA.

PARA OBTER MAIS INFORMACOES TECNICAS, CONSULTE A DOCUMENTACAO DA TRANE E OS PROCEDIMENTOS
PARA O PRIMEIRO ARRANQUE.

AS LIGACOES HIDRAULICAS A UNIDADE ESTAO EM CONFORMIDADE COM A PLACA DE CARACTERISTICAS E OS
DESENHOS DIMENSIONAIS DA UNIDADE (ENTRADA DE AGUA QUENTE, SAIDA DE AGUA QUENTE, ENTRADA DE
AGUA FRIA, SAIDA DE AGUA FRIA, EXT.).

ESTAO INSTALADAS JUNTAS DE BORRACHA NAS LIGAGOES HIDRAULICAS, PARA MINIMIZAR AS VIBRAGOES
ENTRE A UNIDADE E OS TUBOS DE AGUA.

ESTAO INSTALADAS VALVULAS DE CORTE NO CIRCUITO HIDRAULICO.

O TANQUE DE EXPANSAO ESTA INSTALADO NO CIRCUITO HIDRAULICO. A CAPACIDADE DO TANQUE DE EXPANSAO
ESTA EM CONFORMIDADE COM A CAPACIDADE DA INSTALAGAO DE AGUA.

ESTAO INSTALADAS SONDAS DE TEMPERATURA E MANOMETROS NO CIRCUITO HIDRAULICO, NOS LADOS DA
ENTRADA E DA SAIDA.

O CIRCUITO HIDRAULICO ESTA LIVRE DE QUALQUER TIPO DE OBSTRUGAO.

ESTAO INSTALADOS TANQUES TAMPAO NO CIRCUITO HIDRAULICO. A INSTALAGAO DE TANQUES TAMPAO E
VIVAMENTE RECOMENDADA PARA GARANTIR O MELHOR FUNCIONAMENTO DA UNIDADE.

ESPECIFIQUE A CAPACIDADE DO TANQUE TAMPAO QUENTE: LT

ESPECIFIQUE A CAPACIDADE DO TANQUE TAMPAO FRIO: LT

A VALVULA DE DESCARGA DE PRESSAO ESTA INSTALADA ENTRE OS TUBOS DE ALIMENTAGAO E DE RETORNO.

AVISO: PARA EVITAR GOLPES DE ARIETE, A PRESSAO DA VALVULA DE DESCARGA SERA DEFINIDA DE ACORDO
COM A PRESSAO DE FUNCIONAMENTO PADRAO DO CIRCUITO DE AGUA.
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O SISTEMA DE AQUECIMENTO AUXILIAR ESTA INSTALADO NO CIRCUITO DE AGUA PARA EVITAR O ARRANQUE
DA UNIDADE COM UMA TEMPERATURA DA AGUA INFERIOR A 18 °C. ANTES DO ARRANQUE DA UNIDADE,

42 A TEMPERATURA DA AGUA DE ENTRADA TEM DE SER IGUAL OU SUPERIOR A 18 °C.

AVISO: A UNIDADE NUNCA PODERA FUNCIONAR (NEM MESMO POR BREVES PERIODOS) COM UMA TEMPERATURA
DA AGUA DE ENTRADA INFERIOR A 18 °C.

ESTAO INSTALADAS PROTEGOES ANTICONGELAGAO NO CIRCUITO DE AGUA (ESTAO INSTALADOS AQUECEDORES
ELETRICOS NOS TUBOS E TANQUES DE AGUA).

43
PARA OBTER MAIS INFORMACOES TECNICAS, CONSULTE A DOCUMENTAGAO TECNICA FORNECIDA. TENHA EM
ATENGAO QUE AS PROTECOES ANTICONGELACAO SAO OBRIGATORIAS QUANDO A TEMPERATURA DO AR
EXTERIOR E INFERIOR A 3 °C.

O CIRCUITO DE AGUA ESTA CHEIO COM ETILENOGLICOL. A “%" DE ETILENOGLICOL DEVERA ESTAR EM

44 CONFORMIDADE COM OS DADOS FORNECIDOS NA DOCUMENTAGAO TECNICA.

TODOS OS TUBOS DE AGUA ESTAO LIGADOS A TERRA (PARA EVITAR TENSOES ANORMAIS QUE POSSAM

45 CAUSAR CORROSOES PERIGOSAS).

O CAUDAL DE AGUA DO EVAPORADOR ESTA EM CONFORMIDADE COM A DOCUMENTAGAO TECNICA FORNECIDA

46 PELA TRANE.

AS BOMBAS DE AGUA ESTAO CORRETAMENTE CONFIGURADAS DE ACORDO COM O CAUDAL DE AGUA DA

47 INSTALACAO, PRESSAO PRINCIPAL DISPONIVEL E DESCIDA DE PRESSAO.

OS IMPULSORES DAS BOMBAS ESTAO MECANICAMENTE DESBLOQUEADOS E DESOBSTRUIDOS (LIVRES DE

48 QUAISQUER TIPO DE CONSTRANGIMENTOS).

DATA: SERVICO AUTORIZADO: CLIENTE:
NOME E ASSINATURA NOME E ASSINATURA
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5.5 Procedimento de substituicao do
refrigerante

1. Se a unidade tiver ficado sem refrigerante, é necessario
primeiro que tudo estabelecer as causas, antes de
efetuar qualquer operacgao de reabastecimento. A fuga
tem de ser detetada e reparada. Manchas de o6leo sao
um bom indicador, pois podem aparecer perto de uma
fuga. Contudo, este nem sempre é um bom critério de
pesquisa. Pesquisar com agua e sabao pode ser um
bom método para fugas médias a grandes, mas para
detetar a posicao de pequenas fugas € necessario um
dispositivo de pesquisa de fugas eletrénico.

2. Adicione refrigerante ao sistema através da valvula
de servigo localizada no tubo de entrada ou através
da valvula Schrader localizada no tubo de entrada do
evaporador.

3. O refrigerante pode ser adicionado sob qualquer
condicao de carga entre 25 e 100% do circuito.
O sobreaquecimento da entrada tem de se situar
entre 4 °C e 6 °C.

4. Adicione refrigerante suficiente para encher totalmente
a lampada piloto do liquido, até a passagem de bolhas
no interior parar. Junte mais 2 + 3 kg de refrigerante
para servir de reserva, para abastecer o sub-refrigerador
se o compressor estiver a funcionar com uma carga
de 50 — 100%.

5. Verifique o valor de sub-refrigeracao medindo a
pressao e a temperatura do liquido perto da valvula
de expansao. O valor do sub-refrigeracao deve situar-
se entre 4 e 8 °C e entre 10 e 15 °C para unidades com
um economizador. O valor de sub-refrigeracao sera
inferior com 75 a 100% da carga e acima de 50% da
carga.

6. Com uma temperatura ambiente acima dos 16 °C,
todos os ventiladores devem estar ligados.

7. Uma sobrecarga do sistema fara subir a pressao
de descarga do compressor, devido ao enchimento
excessivo dos tubos da sec¢ao do condensador.

Carga de refrigerante

Carregue com a unidade parada e em vacuo (carga do
refrigerante na fase liquida)

Abra completamente a valvula para que feche a ligagao
de servigo. Ligue o cilindro do refrigerante a ligagcao

de servigo sem apertar a ligacao. Feche até metade

a valvula de corte do liquido. Se o circuito tiver sido
desidratado e estiver em vacuo, carregue liquido

com o cilindro virado ao contrario. Pese e carregue a
quantidade adequada. Abra a valvula completamente.
Ligue a unidade e deixe-a a funcionar durante varios
minutos. Verifique se o indicador esta claro e sem
bolhas. Certifique-se de que a condicao de transparéncia
e a auséncia de bolhas se deve ao liquido e nao ao
vapor. Para o funcionamento correto da maquina, o
sobreaquecimento tem de se situar entre 4 °C e 7 °C,

e a sub-refrigeracao tem de se situar entre 4 °C e 8 °C.
Valores demasiado elevados de sobreaquecimento
podem ser provocados por falta de refrigerante,
enquanto valores elevados de sub-refrigeragdo podem
indicar excesso de carga.
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Depois de mudar a carga, deve verificar se a unidade
funciona dentro dos valores indicados: com a unidade
a funcionar a carga maxima, mecga a temperatura do
tubo de entrada a jusante do reservatério da valvula
termostatica; leia a pressao de equilibrio no evaporador
no mandmetro de baixa pressao e a temperatura de
saturagao correspondente.

O sobreaquecimento é igual a diferenca entre as
temperaturas medidas. Meca entao a temperatura do
tubo de liquido que sai do condensador e detete no
mandmetro de alta pressao a pressao de equilibrio

no condensador e a temperatura de saturacao
correspondente. A sub-refrigeracao ¢é a diferenca entre
estas temperaturas. A carga esta na fase liquida.

Visor de nivel do liquido

Porta HR

Escala

Manémetro HP

Manémetro LP

Tubo de distribujcao
do manometro
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Adigao de carga de refrigerante com a unidade em
funcionamento (carga de refrigerante na fase de vapor)

Atencao: Carregue apenas vapor. Nao carregue liquido
porque pode danificar o compressor.

Ligue o cilindro a ligacao de servico sem apertar a
ligacao. Drene o tubo de ligagao e aperte a ligagao.
Carregue cada circuito até o indicador mostrar liquido
sem bolhas. A unidade tem agora uma carga adequada.
Tenha cuidado para nao sobrecarregar o circuito.
Carregar mais do que o necessario leva a uma pressao
de saida mais elevada, maior consumo de energia e
possiveis danos ao compressor.

A carga esta na fase de vapor.

Visor de nivel do liquido

r—————-

| PortaHR
|
|
|
: Porta LP
|
| 1
|
|
|
|
|
| Manémetro HP
|
|
: Manometro LP
| Escala
L=—=

Tubo de distribuicao

do manémetro

IMPORTANTE!

Os sintomas de carga baixa de refrigerante sao:
* Baixa pressao de evaporacao.

e Sobreaquecimento elevado na entrada e na descarga
(fora dos limites anteriormente indicados).

e Baixo valor de sub-refrigeracao.

Neste caso, adicione refrigerante R410A ao circuito
correspondente. O sistema esta planeado com uma porta
de carga entre a valvula de expansao e o evaporador.
Carregue o refrigerante até as condicoes voltarem ao
normal.

Lembre-se de voltar a colocar a tampa para fechar a
valvula quando terminar.

IMPORTANTE!

Se a unidade nao estiver equipada com uma bomba
integrada, nao desligue a bomba externa antes de
terem passado 3 minutos depois de desligar o ultimo
compressor. Desligar a bomba mais cedo provoca uma
falha do alarme de caudal de agua.
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5.6 Carga de refrigerante

AVISO!

As unidades estao concebidas para funcionar com
refrigerante R410A. NAO UTILIZE outros refrigerantes
diferentes de "R410A".

AVISO!
A adicao ou remocao de gas refrigerante tem de ser feita
de acordo com a legislacao e regulamentos em vigor.

AVISO!

Quando adiciona ou remove o refrigerante do sistema,
garanta o fluxo adequado de dgua através do evaporador
durante todo o periodo de carga/descarga. A interrupgao
do caudal de agua durante este procedimento resultaria
na congelacao do evaporador e na consequente rotura
dos respetivos tubos internos.

Danos devidos a congelacao anulam a garantia.

AVISO!

A remocao de refrigerante e a carga da bobina devem ser
efetuadas por técnicos qualificados utilizando material
apropriado para a unidade. Uma manutencgao incorreta
pode levar a perda descontrolada de pressao e de fluido.
Além disso, ndao despeje no ambiente o refrigerante e 6leo
lubrificante. Utilize sempre um sistema de recuperacgao
especial.

As unidades sao enviadas com a carga de refrigerante
total, mas nalguns casos pode ser necessario efetuar
uma recarga.

AVISO!

Verifigue sempre as causas que originaram uma perda
de refrigerante. Se necessario, repare o sistema e depois
proceda ao respetivo carregamento.

A carga da unidade pode ser efetuada em qualquer
condicao de carga estavel (de preferéncia entre 70 e 100%)
e em qualquer condicdo de temperatura (de preferéncia
superior a 20 °C). A unidade deve ser mantida ligada
durante pelo menos 5 minutos para permitir a estabilizacao
dos passos dos ventiladores e da pressao de condensacgao.

As unidades tém cerca de 15% das bobinas de condensacéo
dedicadas ao refrigerante liquido sub-refrigerado. O valor
da sub-refrigeracao é igual a cerca de 5-6 °C (10-15 °C em
magquinas com economizador).

Quando a secgao de sub-refrigeragao estiver completamente
preenchida, a adicao de mais refrigerante nao aumenta a
eficiéncia do sistema. Contudo, uma pequena quantidade
adicional de refrigerante (1 + 2 kg) torna o sistema menos
sensivel.
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Nota: Ao variar a carga e o numero de ventiladores
ativos, a sub-refrigeracao varia e requer algum tempo
para estabilizar. Contudo, nunca deve descer abaixo dos
3 °C em qualquer condigao. Além disso, o valor da sub-
refrigeracao pode variar ligeiramente com as mudancas
de temperatura da agua e o sobreaquecimento da succao.

Um dos dois seguintes cendrios pode ocorrer numa
unidade com descarga de refrigerante:

1. Se a descarga de refrigerante da unidade for
ligeira, poderéa ver a passagem de bolhas
no visor de nivel. Purgue o circuito como
descrito no processo de carga.

2. Se a descarga de refrigerante da unidade for
moderada, o circuito correspondente pode
ter paragens de baixa pressao. Purgue o
circuito como descrito no processo de carga.
6.1 Arranque

Antes de ligar o equipamento é muito importante
certificar-se de que executou todas as operagoes
descritas na seccao “PREPARACAO DO ARRANQUE”

Verifique também se todos os equipamentos mecéanicos
e elétricos estao corretamente apertados. AVISO Deve
prestar especial atengao aos componentes fundamentais
(compressor, permutadores de calor, ventiladores, motores
elétricos, bombas, blocos de terminais) e apertar todos
os parafusos soltos.

As resisténcias de aquecimento do 6leo devem ser ligadas

pelo menos 8 horas antes do arranque. Certifique-se de
que o carter do compressor esta quente. Verifique se

todas as valvulas do circuito do refrigerante estao abertas.

Verifique se todo o equipamento esta ligado a unidade.
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6.1 Arranque

Ligue a unidade premindo o botdo ON / OFF (ligar/
desligar). A partir do momento em que da o comando
para o arranque da unidade até ao momento em que
liga o (primeiro) compressor, decorrerd um periodo de
tempo fixo. Depois de desligar até ao proximo arranque
do mesmo compressor decorrera um periodo de tempo
configurado pelo controlador da unidade.

Verifique a diregao de rotagao dos ventiladores e
compressores. Se for incorreta, inverta duas fases de
poténcia. Certifique-se de que todos os dispositivos

de segurancga funcionam corretamente. Verifique a
temperatura da dgua que sai do evaporador e ajuste as
definigdes de controlo. Verifique o nivel do 6leo.

6.2 Arranque da fabrica por unidade

Durante o funcionamento do sistema, para preservar
cada componente da unidade e otimizar a utilizacao da
mesma, precisa de fazer entrar calor no circuito antes de
fornecer energia de refrigeragao aos equipamentos.

Para tal, efetue os seguintes procedimentos:
e inicie a unidade;
e aguarde até que a temperatura da dgua que
entra na unidade seja a estabelecida;
® ligue os equipamentos.

Siga o procedimento anterior em cada ponto da fabrica,
durante o tempo necessario para elevar a temperatura
da agua contida no mesmo.
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6.3 Procedimento de arranque

Arranque da unidade (apenas pessoal autorizado)

1. Com o interruptor fechado, abra o quadro
elétrico e exclua o compressor (consulte o
diagrama de ligagdes na unidade). Feche o
quadro e coloque o interruptor na posigao “ON”
(ligado) (para fornecer energia a unidade).

2. Aguarde pelo arranque do microprocessador e
controlo. Certifique-se de que a temperatura do
Oleo esté suficientemente quente. A temperatura
do 6leo tem de estar pelo menos 5 °C mais
quente do que a temperatura de saturacao do
refrigerante dentro do compressor.

3. Coloque a unidade na posicao “ON” (ligado) e
aguarde até que esteja indicado no visor: "On".

4. Ligue as bombas (se tiver inversor) a
velocidade maxima.

5. Verifique se a perda de carga do evaporador
€ igual a do projeto e corrija se necessario.
A perda deve ser registada na tubagem do
evaporador. Nao mecga as perdas de carga
em pontos com valvulas e/ou filtros.

6. Verifique a presenca de ar ao limpar os filtros
e ao drenar o sistema.

7. Volte a colocar a bomba na definicao de fabrica.

8. Desligue a energia (para o modo de espera)
e certifique-se de que as bombas param apds
cerca de 2 minutos.

9. Verifique se o ponto de referéncia da
temperatura local esta definido para o valor
necessario premindo o botao Set (definir).

10. Coloque o interruptor principal na posicao
“OFF” (desligado). Abra o armario. Reative
os compressores. Feche o armario. Coloque o
interruptor principal na posicao “ON” (ligado)
(para fornecer energia a unidade).

11. Aguarde pelo arranque do microprocessador
e controlo. Coloque na posigao “ON” (ligado)
o circuito n.° 1.

12. Quando o compressor arrancar, aguarde cerca
de 1 minuto para que o sistema comece a
estabilizar.

13. Verifique a pressao de evaporacao e
condensacao do refrigerante.

14. Verifique o arranque dos ventiladores
consoante a pressao de condensagao
aumenta no modo de chiller ou a pressao
de evaporacao diminui no modo de
recuperagao. No modo de chiller +
recuperacgao os ventiladores estao parados.

15. Verifique se, apos o periodo de tempo
necessario para a estabilizagao do circuito
do refrigerante, o indicador de liquido
localizado no tubo de entrada para a valvula
de expansao estd completamente cheio
(sem bolhas), e se o indicador de humidade
indica "seco". A passagem de bolhas no
indicador de liquido pode indicar uma baixa
quantidade de refrigerante, uma queda de
pressao excessiva através do filtro secador
ou uma valvula de expansao bloqueada na
posicao de abertura maxima.
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16.

Para além de verificar o visor de nivel,

verifique os parametros de funcionamento do

circuito que controlam:

a. Sobreaquecimento da succédo do
compressor

b. Sobreaquecimento da descarga do
compressor

c. Sub-refrigeracao do liquido que sai das
bobinas do condensador

d. Pressao de evaporacao
e. Pressao de condensacgao

Meca os valores de pressao e temperatura e compare com
os valores apresentados no visor do microprocessador

integrado.

17.

18.

Repita os passos 11 a 16 para o segundo
circuito.

Para desligar temporariamente a unidade
(diariamente ou semanalmente), coloque em
espera a chave da unidade, abra o contacto
remoto (terminais mostrados no diagrama
de ligacoes fornecido com a maquina) do
terminal X (instalagdo de um interruptor
remoto por parte do cliente) ou defina
periodos de tempo. O microprocessador
ira ativar o procedimento de encerramento,
o qual demorara alguns segundos. Dois
minutos depois de desligar o compressor,
o microprocessador e a bomba serao
desligados. Nao remova a alimentacao
principal para nao desligar as resisténcias
elétricas do compressor e do evaporador.

Condicgoes de funcionamento tipicas quando os
compressores estao em funcionamento maximo.

CICLO ECONOMIZADOR

SUPERAQUECIMENTO DE

SOBREAQUECIMENTO DA

SUBARREFECIMENTO DO

SuUCcAo DESCARGA LIQUIDO
NAO 5-7 °C 20-25 °C 5-6 °C
SIM 5-7 °C 18-23 °C 15-20 °C
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AVISO!

Todas as atividades de manutencao normais e
extraordindrias na unidade devem ser efetuadas
por pessoal qualificado e com a devida formacgao.

AVISO!

As causas dos encerramentos repetidos devido a
intervencao dos dispositivos de seguranca devem
ser investigadas e corrigidas.

A simples reposicao de ocorréncias de alarme pode
danificar gravemente a unidade.

AVISO!

Uma carga de refrigerante e 6leo adequada é essencial
para um o6timo funcionamento da unidade e para a
protecao do ambiente.

A recuperagao de dleo e de qualquer refrigerante retirado
da unidade deve ser efetuada em conformidade com os
regulamentos vigentes.

7.1 Informacoes gerais

IMPORTANTE!

Além do ritmo de verificagbes recomendado a seguir,
de forma a manter a maquina em niveis 6timos

de funcionamento e eficiéncia e prevenir avarias
incipientes, recomendamos visitas periddicas de
inspecao e controlo da unidade por parte de pessoal
qualificado.

Em particular, recomendamos:

4 visitas anuais a unidades que estejam em
funcionamento cerca de 365 dias/ano (trimestrais)

2 visitas por ano para unidades com um funcionamento
sazonal de cerca de 180 dias/ano (uma no inicio da
temporada e outra a meio da temporada)

1 visita anual para unidades com um funcionamento
sazonal de cerca de 90 dias/ano (no inicio da temporada)

E importante que durante o arranque inicial e
periodicamente durante o funcionamento se efetuem as
verificacoes de rotina. Entre elas também é necessario
verificar a sucgao e a condensagao, assim como o 6culo
de inspecéao localizado no tubo de liquido. Verifique
através do microprocessador instalado na unidade se a
mesma esta a funcionar dentro dos parametros normais
de sobreaquecimento e sub-refrigeracao. E apresentado
um programa de manutencao de rotina no final deste
capitulo, assim como uma tabela para recolha dos dados
operacionais no final deste manual. E sugerida a gravacao
semanal de todos os parametros de funcionamento da
unidade. A recolha destes dados serd muito util para os
técnicos, no caso de ser necessaria uma assisténcia técnica.
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Manutencao do compressor

IMPORTANTE!

Esta inspecgao deve ser efetuada por pessoal qualificado
e treinado.

A analise da vibragcao € uma excelente ferramenta para
verificar as condicoes mecanicas do compressor.

E recomendado verificar o valor das vibragoes
imediatamente apds o arranque e periodicamente
uma vez ao ano.

Ligacoes elétricas do compressor

E muito importante que todos os compressores estejam
ligados corretamente para uma rotagao adequada.

Estes compressores nao toleram uma rotacgao invertida.
Verifique a rotagao/o faseamento corretos, utilizando um
contador de rotagoes.

Se o compressor estiver ligado de forma incorreta,
fard um ruido excessivo, nao bombeara e consumira
aproximadamente metade da corrente normal. Ficara
também muito quente, caso o seu funcionamento seja
permitido durante um periodo de tempo alargado.

NOTA: Nao "bata" no compressor para verificar a sua
rotacao, dado que uma rotacao incorreta podera causar
uma avaria no motor do compressor, em apenas 4 a

5 segundos!

Uma rotacao inapropriada dos compressores €é indicada
por uma desativacdao do maddulo do compressor, um
funcionamento ruidoso, falta de diferencas de pressao
nos manometros do coletor e baixo consumo de
intensidade.

Redutores de aspiracao do compressor tandem e triplo
Dado que a maioria dos conjuntos de compressores

em linha e triplos utiliza tamanhos diferentes de
compressores, estas combinagoes requerem a utilizacao
de um redutor no tubo de aspiracao de um ou mais
compressores, para assim se assegurar um equilibrio
correto do nivel do 6leo entre os compressores, durante
o seu funcionamento.

Substituicao do compressor
Se o chiller tiver um compressor com problemas, siga
estes passos para proceder a substituicao:

Cada compressor inclui olhais de elevagao. Devem ser
utilizados ambos os olhais de elevacao para elevar um
compressor avariado.

Apos uma avaria mecanica de um compressor, € necessario
mudar o 6leo do outro compressor e substituir o secador
do filtro do tubo de liquido. Apds uma falha elétrica de um
compressor, serd também necessario mudar o 6leo no
outro compressor, substituir os filtros secadores e adicionar
um filtro secador de aspiragcao com nucleos de limpeza.

Certifique-se de que o aquecedor esta instalado
corretamente no compressor. A resisténcia elétrica
ajuda a evitar arranques secos.

Nota: nao altere os tubos de refrigerante uma vez que
pode afetar a lubrificacao do compressor.
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Tempo de abertura do sistema de refrigeracao

Os chillers usam 6leo POE g, por isso, o tempo de abertura
do sistema de refrigerante deve ser mantido a um nivel
minimo. E recomendado o seguinte procedimento:

Deixe um compressor novo selado até estar pronto para
ser instalado na unidade. O tempo méaximo de abertura
do sistema depende das condi¢coes ambiente, mas nao
deve exceder uma hora.

Conecte o tubo do refrigerante aberto para minimizar a
absorcao de humidade. Mude sempre o secador do filtro
do tubo de liquido. Nao deixe os reservatorios de 6leo POE
abertos para a atmosfera. Mantenha-os sempre selados.

Avaria elétrica do compressor

Substitua o compressor avariado e mude o 6leo nos
outros compressores. Junte também um filtro de
aspiracao e mude o filtro secador do tubo de liquido.
Mude os filtros e o 6leo até obter um 6leo que nao
registe acidez no teste.
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7.2 Manutencao

As operacoes de manutencao sao essenciais para manter
a eficiéncia da unidade de refrigeracgao, tanto ao nivel
puramente funcional como ao nivel do consumo de
energia. Cada unidade estad equipada com um folheto

na unidade, que sera entregue ao utilizador ou a pessoa
autorizada em seu nome para efetuar a manutencgao da
maquina. Deve devolver-se todos os registos necessarios
de forma a manter um registo histérico do funcionamento
da unidade. A falha de registos no folheto é evidéncia de
uma manutencao inadequada.

7.3 Verificacao visual dos recetores
de liquido

Os riscos devido a pressao no interior do circuito foram
eliminados ou (quando tal nao é possivel) reduzidos
através de dispositivos de seguranca. E importante
verificar periodicamente o estado destes dispositivos e
efetuar as inspegodes e reposicionamento dos componentes
da seguinte forma.

Verifique, pelo menos uma vez por ano, o estado dos
recetores de liquido.

E importante verificar que a superficie nao fique
enferrujada e que nao sejam visiveis sinais de

corrosao ou deformacgoes.

No caso de a oxidagao e a corrosao superficiais nao serem
controladas de forma adequada e travadas a tempo,
originam uma reducgao da espessura, com a consequente
reducao da resisténcia mecanica dos recetores.

Utilize uma tinta ou produtos antioxidantes para protecgao.

7.4 Controlos padrao

Base

Descricdo das operagdes
¢ P ¢ recomendada

Verificagdo do nivel do 6leo dos compressores mensalmente

Verificacdo da temperatura de entrada

] mensalmente
(sobreaquecimento)

Verificagdo do enchimento dos circuitos de agua mensalmente

Verificagdo da entrada elétrica dos motores dos

. mensalmente
ventiladores e dos compressores

Verificacdo da fonte de alimentacéo e da tensao

PR L mensalmente
da poténcia auxiliar

Verificagdo da carga de refrigerante através do

: p mensalmente
visor de nivel

Verificacdo do funcionamento dos aquecedores

. mensalmente
do céarter dos compressores

Aperto de todas as ligagOes elétricas mensalmente

Limpeza das bobinas mensalmente

Verificagdo da valvula solenoide do circuito de

Pitgr semestralmente
liquido e dos compressores

Ajuste e verificagdo da calibragdo do termdéstato

trimestralmente
de segurancga

Verificagdo do estado dos contactores dos

X trimestralmente
ventiladores (se presentes) e dos compressores

Verificagdo do funcionamento do aquecedor do

trimestralmente
evaporador

Verificagdo do ruido do rolamento do motor e

do ventilador (se presente) SEMETE METE

Verificagdo das condi¢des dos tanques de pressao anualmente
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Sondas de temperatura e pressao

A unidade vem equipada de fabrica com todos os
sensores indicados a seguir. Verifique periodicamente

se as respetivas medicoes estao corretas através de
instrumentos de amostragem (manometros, termémetros).
Se necessario, corrija as leituras utilizando o teclado do
microprocessador. Sensores bem calibrados garantem
uma melhor eficiéncia para a unidade e uma maior
duracao.

Nota: consulte o manual de utilizacao e manutencao do
microprocessador para obter uma descricao completa
das aplicagoes, definicoes e ajustes.

Todos os sensores estao pré-montados e ligados ao
microprocessador. As descrigcoes de cada sensor estao
listadas a seguir:

Sensor de temperatura da agua de saida — Este sensor esta
localizado na ligagao da 4gua de saida do evaporador e é
utilizado para protecao anticongelacao.

Sensor de temperatura da agua de entrada - Este sensor
estd localizado na ligagcdo da dgua de entrada do evaporador
e é utilizado para monitorizacao da temperatura da agua de
retorno. E utilizado pelo microprocessador para controlar a

carga da unidade de acordo com a carga térmica do sistema.

Sensor da temperatura do ar exterior — Este sensor
permite monitorizar a temperatura do ar exterior no
visor do microprocessador.

Transdutor de alta pressao - Esta instalado em cada
circuito e permite monitorizar a pressao de entrega

e controlar os ventiladores. No caso de ocorrer um
aumento na pressao de condensacao, o microprocessador
controlara a carga do circuito para que possa funcionar
mesmo que esteja estrangulado. Contribui para o
complemento da légica de controlo do éleo.

Transdutor de pressao baixa — Esta instalado em cada
circuito e monitoriza a pressao de sucgcao do compressor
em conjunto com os alarmes de pressao baixa. Contribui
para o complemento da logica de controlo do éleo.

Sensor de entrada - Est4 instalado opcionalmente (se
a valvula de expansao eletronica tiver sido solicitada)
em cada circuito e permite monitorizar a temperatura
de admissao. O microprocessador gere o controlo da
valvula de expansao eletronica através deste sensor.

Sensor de temperatura de descarga do compressor —
Esta instalado em cada circuito e permite monitorizar

a temperatura de descarga e a temperatura do 6leo do
compressor. O microprocessador desliga o compressor
em caso de alarme se a temperatura de descarga atingir
os 120 °C.
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7.5 Folha de teste da unidade

E aconselhavel detetar periodicamente os seguintes
dados operacionais para verificar o funcionamento
correto da unidade a tempo. Estes dados serdao também
uma grande vantagem para os técnicos que efetuam a
manutencao.

Medicoes do lado da agua

Ponto de regulacao da agua fria °C

Temperatura da dgua de saida do evaporador °C
Temperatura da dgua de entrada do evaporador °C
Queda da pressao do evaporador kPa

Caudal da 4gua do evaporador m3/h

Medicoes do lado do refrigerante
Circuito N.° 1:

Carga do compressor _____ %
N.° de ventiladores ativos

N.° de ciclos da valvula de expansao
(apenas eletrénica)

Pressao do refrigerante/éleos

Pressao de evaporacao Bar
Pressao de condensacgao Bar
Pressao do oleo Bar

Temperatura do refrigerante Temperatura de evaporagao
saturada °C

Pressdao do gas de entrada _____ °C
Sobreaquecimento de entrada ___ °C
Temperatura de condensagao saturada _____ °C
Sobreaquecimento deentrega___ °C
Temperatura do liquido °C
Sub-refrigeracao ______ °C
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Circuito N.° 2:
Carga do compressor %
N.° de ventiladores ativos

N.° de ciclos da valvula de expansao
(apenas eletrénica)

Pressao do refrigerante/éleos

Pressao de evaporacao Bar
Pressao de condensacao Bar
Pressao do oleo Bar

Temperatura do refrigerante Temperatura de evaporagao
saturada °C

Pressao do gasdeentrada_____ °C
Sobreaquecimento de entrada _____ °C
Temperatura de condensagao saturada _____ °C
Sobreaquecimento deentrega_ °C
Temperatura do liquido ____ °C
Sub-refrigeragcao _____ °C

Temperatura atmosférica exterior _____ °C
Medicoes elétricas

Analise do desequilibrio da tensao da unidade:
Fases: RS: ST RT
\' \' \'

V max— Vmedio

Nao equilibrado ——— x1l= %
Vmedio
Corrente dos compressores — Fases: R S T
Compressor 1 A A A
Compressor 2 A A A
Corrente dos ventiladores:  N.° 1 AN.°2 A
N.°3 AN.°4 A
N.°5 AN.°6 A
N.°7 AN.°8 A
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7.6 Pecas sobresselentes recomendadas

A seguir pode encontrar uma lista das pegas recomendadas para um funcionamento durante varios anos. ATrane esta
a sua disposicao para recomendar uma lista personalizada de acessorios de acordo com a encomenda comissionada,

incluindo a referéncia do equipamento.

% TRANE
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1 ANO 2 ANOS 5 ANOS
COMPONENTES QUANTIDADE COMPONENTES QUANTIDADE COMPONENTES QUANTIDADE
Fusiveis todos Fusiveis todos Fusiveis todos
Filtros do secador todos Filtros do secador todos Filtros do secador todos
Valvulas solenoide 1 por tipo Valvulas solenoide todas Valvulas solenoide todas
Valvulas terrpo_stéticas 1 por tipo Valvulas terr’nqstéticas - Valvulas terrpo_stéticas -
ou eletrénicas ou eletrénicas ou eletroénicas
Pressostatos 1 por tipo Pressostatos todos Pressostatos todos
Indicador de nivel de gas 1 por tipo Indicador de nivel de gas todos Indicador de nivel de gas todos
Contactores e relés 1 por tipo Contactores e relés todos Contactores e relés todos
Protetores térmicos 1 por tipo Protetores térmicos todos Protetores térmicos todos
Resisténcias de . Resisténcias de Resisténcias de
aquecimento do céarter 1 por tipo aquecimento do carter todas aquecimento do carter todas
Vélvulas de reversado 1 por tipo Vélvulas de reversédo 1 por tipo Vélvulas de reversédo todas
Vélvulas de retencao 1 por tipo Vélvulas de retencéao 1 por tipo Vélvulas de retencédo todas
Vélvulas de seguranga 1 por tipo Vélvulas de seguranga 1 por tipo Valvulas de seguranca todas
Visores de nivel 1 por tipo Visores de nivel 1 por tipo Visores de nivel todos
Ventiladores 1 por tipo Ventiladores e motores 1 por tipo Ventiladores e motores todos
“eletranicos todos “eletranicos todos
Compressores 1 por tipo Compressores todos
Permutadores de calor 1 por tipo

7.7 Utilizacao incorreta

A unidade esta projetada e construida para garantir a maxima seguranca nas suas proximidades, assim como para
resistir a condigoes ambientais agressivas. Os ventiladores estdao protegidos por grelhas.

Os riscos residuais estao indicados com etiquetas de aviso.

SIMBOLOS DE SEGURANCA

A AN s A

PERIGO:
Perigos gerais
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PERIGO:

Temperatura

PERIGO:
Manuseamento de pecgas

PERIGO:
Corte de tensao
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7.8 Manutencao normal

Manutencao programada

Lista de atividades semana Més (1) Ano (2)
Geral:

Operacao de recolha de dados (3) X

Inspecione visualmente a unidade para identificar quaisquer da- X

nos e/ou componentes soltos

Verificagdo da integridade do isolamento térmico X
Limpeza e pintura quando necessario

Andlise da agua (6) X
Elétrico:

Verifique o funcionamento correto do equipamento na unidade

Verifique o desgaste dos contactores — Substitua se necessario X
VerifiqL{e_o aperto de todos os terminais elétricos — Aperte se X
necessario

Limpe o interior do quadro elétrico X
Inspegéo_visual dos componentes para identificar sinais de so- X

breaquecimento

Verifique o funcionamento do compressor e da resisténcia elétrica X

Medicao utilizando um isolamento Megger do motor do compressor X
Circuito refrigerante:

Efetue um teste para identificar fugas de refrigerante X

Verifique o ca_ludal de refrigerante através do visor de nivel — Indi- X

cador de cheio

Verifique a descida de presséo do secador do filtro X

Efetue a anélise das vibra¢des do compressor

Efetue a analise da acidez do 6leo do compressor (7) X

Seccdo de condensacéao:
Limpeza das bobinas do condensador (4)
Verifique se os ventiladores estdo apertados

Verifique as aletas das bobinas e escove, se necessario

Notas:
1) As atividades mensais incluem todas as semanais.

2) As atividades anuais (podes ser realizadas mais cedo) incluem todas as atividades semanais e mensais.

3) Os valores da unidade devem ser registados todos os dias para uma observacao de alto nivel.

4) A limpeza da bobina pode ser necessaria mais frequentemente em areas com uma elevada concentragao de

particulas no ar.
6) Verifique a presenca de metais dissolvidos.

7)TAN (indice de &acido total): <0,10: Nenhuma acao

De 0,10 a 0,19: Reposicionamento dos filtros antiacido; efetue também apos
1000 horas de funcionamento. Continue a substituir os filtros

até o TAN descer abaixo de 0,10.

>0,19: Substitua o 6leo, filtro de 6leo e filtro secador. Consulte os

intervalos regulares.
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7.9 Reposicionamento do filtro de
desidratacao

E recomendavel reposicionar os cartuchos do filtro secador
no caso de uma elevada queda de pressao no filtro ou caso
ocorra a passagem de bolhas pelo visor de nivel, estando o
valor de sub-refrigeracao dentro dos limites.

Sugere o reposicionamento dos cartuchos quando a
descida de pressao no filtro atinge 50 kPa com a carga
maxima do compressor.

Os cartuchos também devem ser substituidos quando o
indicador de humidade dentro do visor de nivel mudar
de cor e indicar humidade excessiva, ou quando a analise
periodica do 6leo indicar a presenca de acidez (TAN)
excessiva.

Procedimento de reposicionamento

AVISO!

Assegure que o fluxo de dgua através do evaporador é
adequado durante o periodo de intervencao. A interrupgao
do fluxo de dgua durante este procedimento resultaria na
congelagao do evaporador e na consequente rutura dos
respetivos tubos internos.

1. Desligue o compressor rodando o interruptor
correspondente para a posicao OFF (desligada).

2. Aguarde até que o compressor tenha parado
e feche a valvula localizada na tubagem de
fluido.

3. Ligue o compressor rodando o interruptor
correspondente para a posicao ON (ligada).

4. \Verifique no visor do microprocessador a
pressao de evaporacao correspondente.

5. Quando a pressao do vapor atingir 100 kPa,
rode o interruptor novamente para desligar
0 COMpressor.

6. Quando o compressor tiver parado,
coloque uma etiqueta no interruptor para
ligar o compressor, a fim de evitar ignigoes
indesejadas.

7. Feche a valvula de sucgao do compressor
(se instalada).

8. Com uma unidade de recuperacdo, remova
o refrigerante restante do filtro do fluido, até
atingir a pressao atmosférica. O refrigerante
tem de ser guardado num contentor adequado
e limpo.
AVISO!
Para proteger o ambiente, nao liberte o refrigerante

para a atmosfera quando o remover. Utilize sempre um
dispositivo de recuperacao e armazene-o adequadamente.
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9. Equilibre a pressao interior com a exterior
pressionando a valvula de vacuo instalada
na tampa do filtro.

10. Retire a tampa do filtro secador.
11. Retire os elementos filtrantes.
12. Instale os novos elementos filtrantes no filtro.

13. Substitua o casquilho da tampa. Nao
lubrifique o casquilho da tampa com 6leo
mineral para nao contaminar o circuito.
Utilize para este fim apenas 6leo compativel
(POE).

14. Feche a tampa do filtro.

15. Ligue a bomba de vacuo ao filtro e evacue
até 230 Pa.

16. Feche a véalvula da bomba de véacuo.

17. Recarregue o refrigerante recuperado do
filtro durante o respetivo esvaziamento.

18. Abra a valvula da tubagem de fluido.
19. Abra a valvula de succao (se instalada).
20. Ligue o compressor rodando o interruptor.

7.10 Eliminacao

A eliminacao da unidade tem de ser efetuada por
pessoal qualificado.

Tenha cuidado para nao dispersar liquidos ou gases
nocivos.

Recupere o maximo de gas refrigerante possivel da
unidade e solucao congelante dos circuitos de agua.

Aquando da eliminagao, os permutadores de calor,
bobinas aletadas, ventiladores ou motores podem ser
recuperados se estiverem a funcionar.

Todos os materiais nao recuperaveis devem ser
eliminados de acordo com as normas e os requisitos
regulamentares em vigor.
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Informacoes importantes relativas ao refrigerante utilizado

Este produto contém gases fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo Protocolo de Quioto.
Tipo de refrigerante: R410A

GWP (1) 2088

(1) PAG = potencial de aquecimento global

Os valores da carga de refrigerante ndo sao vinculativos. Consulte a quantidade de refrigerante apresentada na placa
de caracteristicas da unidade.

CMAC SE Carga de refrigerante (kg) CMAC HE Carga de refrigerante (kg)
50 13 50 26
55 13 60 26
65 13 70 26
85 19 90 38
110 19 120 38
140 25 130 39
155 25 145 38
175 38 165 58
210 40 180 58
260 58 220 58
305 60 260 77
350 79 320 80
370 79 355 105
435 80 &5 105
495 123 455 131
525 123 500 165

535 165
575 166
600 166
660 166
710 211
755 211
800 211
840 211
880 21

As inspecgoes de fuga de refrigerante obrigatorias aplicam-se a equipamentos estacionarios (refrigeragao, ar
condicionado e bombas térmicas) de acordo com o Regulamento UE de gas F (EU) N 517/2014.

Este regulamento nao impede os Estados-membros de introduzirem medidas mais rigorosas a nivel nacional.
Também se pode aplicar.

A frequéncia das inspec¢oes de fugas depende da quantidade de toneladas de CO5 equivalentes no circuito de
refrigerante.

Esta quantidade é calculada multiplicando a carga de refrigerante (em kg) e o valor GWP de refrigerante utilizado.
Para informagdes mais detalhadas, contacte o revendedor local.

Controlo de emissoes de refrigerante adicional
A conservacao e a reducao de emissoes de refrigerante podem ser conseguidas seguindo os procedimentos de
operacao, manutencao e assisténcia recomendados pelaTrane, com especial atencao para os seguintes pontos:

1. O refrigerante utilizado em qualquer tipo de unidade de ar ou de tubagens multiplas deve ser recuperado e/ou
reciclado para reutilizacao, reprocessamento (tratado). Nunca liberte refrigerante para a atmosfera.

2. Determine sempre possiveis requisitos de reciclagem ou reprocessamento do refrigerante recuperado antes de
iniciar a recuperagao por qualquer outro método.

3. Utilize contentores e normas de seguranca aprovados. Para o envio de contentores de refrigerante, cumpra todas
as normas de transporte aplicaveis.

4. Para minimizar as emissoes durante a recuperacao de refrigerante, utilize equipamento de reciclagem. Tente utilizar
sempre métodos que originem o menor vacuo possivel enquanto recupera e condensa o refrigerante num contentor.
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9.1 Versao padrao

Os interruptores de caudal e os filtros de agua sao

acessorios obrigatorios e disponiveis em separado que tém
de ser instalados pelo empreiteiro/proprietario do edificio
junto a unidade, nos tubos de entrada de 4gua quente e fria.

O sinal do interruptor de caudal prevalece sobre o sinal
do interruptor delta P incorporado, para evitar a falha da
unidade em caso de falta de caudal de agua.

Importante para os interruptores de caudal:

Instale o interruptor de caudal na vertical, com um minimo
de 5 diametros de tubo reto, na horizontal, em cada lado.

@ BOMBA DE AGUA DO AR CONDICIONADO

!

Nao instale perto de cotovelos, orificios ou outras valvulas.
E Importante para os filtros de agua:

Instale o filtro de agua nos tubos de entrada de agua.
A nao observancia desta instrucao pode resultar em
danos no tubo do permutador de calor.

@
¥

TANQUE DE AGUA FRIA

FABRICA DO CLIENTE
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9.2 Versao de bomba unica

Os interruptores de caudal e os filtros de adgua sao

acessorios obrigatorios e disponiveis em separado que tém
de ser instalados pelo empreiteiro/proprietario do edificio
junto a unidade, nos tubos de entrada de 4gua quente e fria.

@ O sinal do interruptor de caudal prevalece sobre o sinal
® do interruptor delta P incorporado, para evitar a falha da
unidade em caso de falta de caudal de agua.

Importante para os interruptores de caudal:

VENTILOCONVETOR|

BOMBA DE AGUA DO AR CONDICIONADO

Instale o interruptor de caudal na vertical, com um minimo
de 5 diametros de tubo reto, na horizontal, em cada lado.
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9.3 Versao de bomba unica + bombas de reserva

@ BOMBA DE AGUA DO AR CONDICIONADO

FABRICA DO CLIENTE
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Os interruptores de caudal e os filtros de dgua sao

acessorios obrigatorios e disponiveis em separado que tém
de ser instalados pelo empreiteiro/proprietario do edificio
junto a unidade, nos tubos de entrada de agua quente e fria.

O sinal do interruptor de caudal prevalece sobre o sinal
do interruptor delta P incorporado, para evitar a falha da
unidade em caso de falta de caudal de agua.

Importante para os interruptores de caudal:

Instale o interruptor de caudal na vertical, com um minimo
de 5 diametros de tubo reto, na horizontal, em cada lado.

Nao instale perto de cotovelos, orificios ou outras valvulas.
Importante para os filtros de agua:

Instale o filtro de dgua nos tubos de entrada de dgua.
A nao observancia desta instrucao pode resultar em
danos no tubo do permutador de calor.
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Verifique a acumulacgao de quente e de frio, e a sua
instalagao adequada, de acordo com os diagramas
anteriores.

Antes de operar uma unidade a temperaturas proximas

de 0 °C, fornega ar comprimido para evacuar o conteudo
do permutador, a fim de evitar quebras provocadas pela
formacao de gelo.

9.4 Ligacoes hidraulicas

Os tubos de ligagao devem ser devidamente suportados
para que o seu peso nao sobrecarregue o sistema.

As instrucoes de instalacao apresentadas a seguir
representam uma condigao necessaria para a validade
da garantia.

ATrane esta ao seu dispor para examinar quaisquer
necessidades diferentes, que terdo de ser aprovadas
antes do funcionamento da maquina.

E necessario que o fluxo de dgua para o grupo seja
compativel com o do evaporador.Também é necessario
que o fluxo de agua seja mantido constante durante o
funcionamento.

Dimensionamento do conteudo minimo de agua e
respetivo fluxo

Para funcionar corretamente, a unidade precisa de uma
quantidade de dgua suficiente para evitar alteracoes
continuas do ciclo ou o encerramento e reinicio demasiado
frequentes do compressor (consulte as informagées neste
manual, na pagina 20). Consulte o capitulo sobre dados
técnicos gerais. A quantidade pode ser reduzida de acordo
com a quantidade contida no sistema de distribuicdo

da tubagem relativa ao sistema de ar condicionado.

As acumulagées de tamanho abaixo do normal reduzem
o tempo de vida da unidade.

Para o correto funcionamento da unidade, é absolutamente
necessario garantir um caudal constante para a unidade,
especialmente no caso de auséncia de tanques de
armazenamento. Recomenda-se a montagem de uma
valvula de bypass automatica ou manual entre a sec¢ao
de distribuicdo e a bomba de retorno e a respetiva
configuragao durante a colocagao em funcionamento da
unidade.

AVISO: recomenda-se a montagem na lateral de valvulas
de descarga de agua para evitar sobrepressao e/ou golpes
de ariete perigosos.
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Aparelhos para ajustar o circuito de agua
Bomba elétrica centrifuga monobloco
Garante que o ambito e a prevaléncia necessarios para

alimentar a protecao do evaporador e o tubo ou a placa,
armazenamento e equipamentos.

Enchimento de d4gua automatico

Assegura a manutencao da pressao da agua no sistema
a, pelo menos, 1,5 bar.

Vélvula de seguranca

A vélvula de seguranca abre-se quando a pressao do
circuito hidraulico atinge 6 bar.

Tanque de expansao

Compensa pequenos golpes de ariete e alteragoes de
volume para diferentes temperaturas.

Valvulas de corte

Fornecidas para intercetar a bomba ou outros
componentes para manutencao.

Valvulas antirretorno

Garantem a dire¢ao do caudal de agua e também tém

a fungao de impedir a propagacgao de calor a jusante da
fabrica quando a bomba esta desligada. Os desenhos
abaixo representam um exemplo de esquema para elevar
e instalar a unidade. Para obter desenhos e espacos livres
especificos, contacte o seu escritorio de vendas local da
Trane.
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Desenho dimensional e pesos

Os desenhos abaixo representam um exemplo de elevacao e instalagdo de uma unidade. Para obter desenhos e
espacos livres especificos, contacte o seu escritério de vendas local daTrane.

>
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1100 1

~

1 = Orificios de elevacao

2 = Fonte de alimentacéo elétrica
3 = Caixa de derivacao

4 = Posicao de montagem A/V

5 = Entrada de agua arrefecida

6 = Saida de agua arrefecida

7 = Entrada de 4gua quente

8 = Saida de 4gua quente

9 = Distancia/espaco livre minimo
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Desenho dimensional e pesos

Pesos

CMAC SE

Pesos de funcionamento 50 55 65 85 110 140 155 175 210 260 305 350 370 435 495 525
Versao standard kg 909 913 922 1117 1199 1470 1563 2038 2241 2415 2556 3136 3153 3227 4357 4379
Baixo ruido kg 933 937 946 1141 1223 1494 1587 2062 2289 2463 2604 3184 3201 3275 4429 4451
Ruido extremamente reduzido kg 986 990 999 1207 1289 1560 1653 2128 2421 2595 2736 3316 3333 3407 4628 4650

Peso adicional para a versao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de agua quente, pressao
principal baixa

kg 74 74 74 42 42 48 48 48 98 98 104 138 138 170 170 170

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de agua quente, presséo
principal média

kg 78 78 84 44 54 54 54 54 104 104 126 170 170 170 170 170

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de 4gua quente, pressao
principal alta

kg 96 102 102 60 58 58 58 102 102 126 158 158 158 190 222 222

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de agua quente, presséo
principal baixa

kg 106 106 106 84 84 96 96 96 196 196 208 276 276 340 340 340

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de agua quente, pressao
principal média

kg 114 114 126 88 108 108 108 108 208 208 252 340 340 340 340 340

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de agua quente, presséo
principal alta

kg 150 162 162 120 116 116 116 204 204 252 316 316 316 380 444 444

Pesos de Expedicao 50 55 65 85 110 140 155 175 210 260 305 350 370 435 495 525
Versédo standard kg 899 903 912 1107 1191 1462 1553 2028 2205 2379 2504 3076 3093 3163 4299 4321
Baixo ruido kg 923 927 936 1131 1215 1486 1577 2052 2253 2427 2552 3124 3141 3211 4371 4393
Ruido extremamente reduzido kg 976 980 989 1197 1281 1552 1643 2118 2385 2559 2684 3256 3273 3343 4570 4592

Peso adicional para a versao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de agua quente, pressao
principal baixa

kg 74 74 74 42 42 48 48 48 98 98 104 138 138 170 170 170

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de agua quente, presséo
principal média

kg 78 78 84 44 54 54 54 54 104 104 126 170 170 170 170 170

1 bomba para o circuito de agua
arrefecida + 1 bomba para o
circuito de agua quente, pressao
principal alta

kg 96 102 102 60 58 58 58 102 102 126 158 158 158 190 222 222

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de agua quente, presséo
principal baixa

kg 106 106 106 84 84 96 96 96 196 196 208 276 276 340 340 340

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de 4gua quente, pressao
principal média

kg 114 114 126 88 108 108 108 108 208 208 252 340 340 340 340 340

2 bombas para o circuito de agua
arrefecida + 2 bombas para o
circuito de agua quente, presséo
principal alta

kg 150 162 162 120 116 116 116 204 204 252 316 316 316 380 444 444

Diametro dos tubos 50 55 65 85 110 140 155 175 210 260 305 350 370 435 495 525
Verséo standard
DD Y R PP TR PR T L2 3 3" 3 3" 3" 3" 3" 5» 5"
®-6 [
GM VICTAULIC
o " VA VR GV R L R PR T 7Y 3 3" 3 3" 3" 3 3" 5» 5
GM | VICTAULIC |
Verséao hidraulica
on on on o, oM, oM, o 3" 3" 3 4 4 47 4 5» 5
®-6 2
VICTAULIC
on on on omy o, oM, M, 3" 3" 3" 4 4 47 4 5n 5"
@ = []
VICTAULIC
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Desenho dimensional e pesos

Pesos

CMAC HE

Pesos de funcionamento 50 60 70 90 120 130 145 165 180 220 260 320 355
Verséo standard kg 1030 1034 1043 1289 1381 1466 1608 2202 2255 2401 2709 3144 3382
Baixo ruido kg 1054 1058 1067 1313 1405 1490 1632 2226 2279 2449 2757 3192 3430
Ruido extremamente reduzido kg 1107 1111 1120 1379 1471 1556 1698 2292 2435 2581 2889 3324 3562

Peso adicional para a versao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua arrefecida
+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 74 74 74 42 42 48 48 48 48 98 98 104 138
presséao principal baixa

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 78 78 84 44 54 54 54 54 54 104 104 126 170
presséo principal média

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 96 102 102 60 58 58 58 102 102 102 126 158 158
presséo principal alta

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 106 106 106 84 84 96 96 96 96 196 196 208 276
presséo principal baixa

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 114 114 126 88 108 108 108 108 108 208 208 252 340
pressédo principal média

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 150 162 162 120 116 116 116 204 204 204 252 316 316
presséo principal alta

Pesos de Expedicao 50 60 70 90 120 130 145 165 180 220 260 320 355
Versédo standard kg 1012 1016 1025 1271 1381 1466 1582 2166 2219 2365 2657 3088 3326
Baixo ruido kg 1036 1040 1049 1295 1405 1490 1606 2190 2243 2413 2705 3136 3374
Ruido extremamente reduzido kg 1089 1093 1102 1361 1471 1556 1672 2256 2399 2545 2837 3268 3506

Peso adicional para a verséao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua arrefecida
+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 74 74 74 42 42 48 48 48 48 98 98 104 138
presséo principal baixa

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 78 78 84 44 54 54 54 54 54 104 104 126 170
presséo principal média

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 96 102 102 60 58 58 58 102 102 102 126 158 158
presséao principal alta

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 106 106 106 84 84 96 96 96 96 196 196 208 276
presséo principal baixa

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 114 114 126 88 108 108 108 108 108 208 208 252 340
presséo principal média

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 150 162 162 120 116 116 116 204 204 204 252 316 316
pressao principal alta

Diametro dos tubos 50 60 70 90 120 130 145 165 180 220 260 320 355
Verséao standard
2% 2% 2Mh 2Mh 2Yh 2, 3¢ 3" 3" 3" 3" 4 an
®-6 ]
GM | VICTAULIC |
2% 2% 2M%6 2M% 2" 2" 3" 3" 3" 3" 3" 4" 4"
@- g oM | VICTAULIC |
Verséao hidraulica
2 2 2" 2% 2% 2Mh 2 3 3" 3" g 4 4"
©-© 2 VICTAULIC
2y a0 Py 2" 2%h 2Mh 2Mp Gy 3" 3" Gy 4" 4"
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Desenho dimensional e pesos

Pesos

CMAC HE

Pesos de funcionamento 375 455 500 535 575 600 660 710 755 800 840 880
Verséo standard kg 3401 3836 4572 4678 4845 4882 4935 6157 6193 6228 6263 6298
Baixo ruido kg 3449 3884 4644 4750 4917 4954 5007 6253 6289 6324 6359 6394
Ruido extremamente reduzido kg 3581 4016 4843 4949 5116 5153 5206 6518 6554 6589 6624 6659

Peso adicional para a versao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua arrefecida
+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 138 138 170 170 170 170 190 228 228 236 236 236
presséao principal baixa

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 170 170 170 170 190 190 228 228 228 236 236 236
presséo principal média

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 158 190 222 222 222 236 236 236 236 236 236 236
presséo principal alta

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 276 276 340 340 340 340 380 456 456 472 472 472
pressédo principal baixa

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 340 340 340 340 380 380 456 456 456 472 472 472
presséo principal média

2 bombas para o circuito de agua arrefecida

+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 316 380 444 444 444 472 472 472 472 472 472 472
presséo principal alta

Pesos de Expedicdo 375 455 500 535 575 600 660 710 755 800 840 880
Versdo standard kg 3345 3780 4506 4612 4769 4802 4855 6045 6081 6116 6151 6186
Baixo ruido kg 3393 3828 4578 4684 4841 4874 4927 6141 6177 6212 6247 6282
Ruido extremamente reduzido kg 3525 3960 4777 4883 5040 5073 5126 6406 6442 6477 6512 6547

Peso adicional para a versao hidraulica

1 bomba para o circuito de agua arrefecida
+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 138 138 170 170 170 170 190 228 228 236 236 236
presséao principal baixa

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 170 170 170 170 190 190 228 228 228 236 236 236
presséao principal média

1 bomba para o circuito de agua arrefecida

+ 1 bomba para o circuito de agua quente, kg 158 190 222 222 222 236 236 236 236 236 236 236
presséo principal alta

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 276 276 340 340 340 340 380 456 456 472 472 472
presséo principal baixa

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 340 340 340 340 380 380 456 456 456 472 472 472
presséo principal média

2 bombas para o circuito de agua arrefecida
+ 2 bombas para o circuito de agua quente, kg 316 380 444 444 444 472 472 472 472 472 472 472
presséo principal alta

Diametro dos tubos 375 455 500 535 575 600 660 710 755 800 840 880
Verséao standard

4" 4" 5 5 5" 5" 5" 6" 6" 6" 6" 6"
®-© 2 VICTAULIC
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Verséao hidraulica
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Resolucao de problemas

Nesta seccao ira encontrar uma lista dos problemas mais comuns que podem fazer com que a unidade do chiller pare ou
funcione mal. Possiveis solucoes sao mostradas, juntamente com uma descrigao de solugoes facilmente identificaveis.
Aviso! E necessario tomar extremo cuidado ao realizar trabalhos ou reparacées na unidade: um excesso de confianca
pode resultar em ferimentos, possivelmente graves, em individuos inexperientes. As operagoes assinaladas com a
letra “U” podem ser realizadas diretamente pelo utilizador, que deve seguir cuidadosamente as instrugoes fornecidas
neste manual. As operagoes assinaladas com a letra “S” s6 podem ser realizadas por técnicos especializados.

Depois de identificada a causa, é aconselhavel contactar um centro de assisténcia autorizado ou um técnico qualificado

para obter ajuda.

Quem pode
realizar a agao
corretiva

Sintoma Refrigeracdo Aquecimento U =IUtilizador Causa provavel Solucéo possivel
S = Pessoal
especializado
X X s Falha numa ligacéo ou contactos  Verifique a tenséo e feche os
abertos contactos.
Verifique o funcionamento da
X X S Auséncia de autorizagGes externas bomba de 4gua e o interruptor
de presséao, ventile o sistema.
Temporizador de atraso na Aguarde 5 minutos para que
X X U o h ) o temporizador autorize a
repeticdo do ciclo ativo L .
repeti¢céo do ciclo.
X X s Assisténcia mal realizada na Verifique e substitua caso
sonda necessario.
X X U Auséncia de autorizagéo do Fabrica na temperatura, auséncia
A A unidade termoéstato de servigo de pedido; verifique a calibracéo.
nao arranca Auséncia de autorizagao Verifique a temperatura da
X X U do termoéstato de protecdo agua Verifique a calibragédo do
anticongelagéo alarme anticongelagéo.
X X S Sensor de congelacao avariado Verifique o funcionamento.
Verifique se existem curto-
circuitos na cablagem ou nos
X X S O disjuntor disparou enrolamentos dos motores da
bomba, ventilador, compressor
e transformador.
X X S Ausen~C|a de autorl_zaz;ao da Consulte os pontos D-E.
presséo alta ou baixa
X X S Compressor avariado Consulte o ponto B.
X X S Compressor queimado ou gripado Substitua o compressor.
Verifique a tensdo na bobina do
Contactor do compressor sem A
X X S ) compressor e a continuidade da
energia .
bobina.
Investigue a causa da protecao
e verifique se existem curto-
X X S Circuito de alimentag&o aberto circuitos na cablagem ou nos
B O compressor enrolamentos dos motores da
ndo arranca bomba, ventilador, compressor
e transformador.
O compressor funcionou em
condic@es criticas ou nédo existe
carga no circuito: Certifique-se
X S Protecéo térmica do motor aberta de que as condi¢des de trabalho
estdo dentro dos limites de
funcionamento. Perda de
refrigerante: consulte a seccéo G.
X X s Inter\cenga,o_do interruptor de Consulte o ponto E.
pressdo minima
C O compressor X X s Contactor do compressor com VerifiqL{e_e substitua caso
arranca e para falhas necessario.
repetidamente X X U Valores de calibragdo do ponto de  Modifique-os conforme indicado
referéncia ou do diferencial errados nas tabelas.
X X S Falta de refrigerante Consulte o ponto G.
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Resolucao de problemas

Sintoma

Refrigeracdo Aquecimento

Quem pode
realizar a agéo
corretiva
U = Utilizador
S = Pessoal
especializado

Causa provavel

Solucgéo possivel

Interruptor de presséo avariado

Verifique e substitua.

S} Sobrecarga do refrigerante Descarregue 0 gas em excesso.
X U Bobina aletada entupida, o débito Remova a sujidade da bobina e
de ar é demasiado baixo as obstrugdes do fluxo de ar.
D O compressor X S O ventilador nao funciona Consulte o ponto F.
né&o arranca )
porque o Bomba de circulacdo da agua :
interruptor de X v bloqueada Desbloqueie a bomba.
pressao maxima . 5 ; . .
disparou % s Bomba de circulagdo da agua Verifique a bomba e substitua-a
com falhas caso necessario.
Presenca de gases ndo Prepare o circuito depois de ter
X X S condensaveis no circuito de sido descarregado e colocado
refrigeracéo sob véacuo.
X X S Filtro do refrigerante entupido Verifique e substitua.
X X S Interruptor de presséo avariado Verifique e substitua.
Maquina completamente
X X S descarregada Consulte o ponto G.
Bobina aletada entupida, o débito e .
X ] de ar é demasiado baixo Remova a sujidade da bobina.
Bomba de circulacéo da agua ;
X U bloqueada Desbloqueie a bomba.
Eé?) (;cr)ggggssor X s Bomba de circulagédo da agua Verifique a bomba e substitua-a
porque o com falhas caso necessario.
interruptor de p :
= P resenca de gelo na bobina do
pressao minima X S evaporador Consulte o ponto O.
disparou
O ventilador do evaporador néo
X S funciona Consulte o ponto F.
X X S Filtro do refrigerante entupido Verifique e substitua.
X X s Dispositivo de expanséo que ndo  Verifique e substitua caso
funciona corretamente necessario.
X % s Presenca de humidade no circuito Substitua o filtro, seque e volte
de refrigerante a carregar.
: Verifique a tensdo na bobina do
X X S gr?g:ai(;tor do ventilador sem contactor e a continuidade da
9 bobina.
% X s Falta de tenséo de saida da Verifique os contactos e
E Os velocidade do ventilador de controlo  substitua-os caso necessario.
ventiladores - .
= JOSP Verifique o estado do ventilador
nao arrancam X X S \F/’(l;?]tt?lga%%:ermlca dentro do e a temperatura do ar durante
o funcionamento da unidade.
Motor do ventilador avariado Verifique e substitua.
Ligacdes elétricas soltas Verifique e aperte.
Verifique o circuito de
refrigeracéo utilizando um detetor
G Falta de gas X X S} Perdas no circuito de refrigerante de fugas depois de pressurizar o
circuito até cerca de 4 bar.
Repare, evacue e volte a encher.
I Gelo num
e G [IE)LIEe X X S O filtro do liquido esta entupido Substitua o filtro.

a jusante de
um filtro
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Resolucao de problemas

Quem pode
realizar a agdo
corretiva

Sintoma Refrigeragdo Aquecimento U=IUtilizador Causa provavel Solugéo possivel
S = Pessoal
especializado
X X S Perda de gas refrigerante Consulte o item G.
. X X u Afmac;aq incorreta do termdéstato Verifique a definicdo.
L A unidade em funcionamento
func!ona X X S Carga térmica excessiva Reduza a carga térmica.
continuamente,
sem parar a abi
= X X S O COMPressor nao ITEEE P2 GIAeEe Verifique, altere ou corrija.
térmico
X X S O filtro do liquido esta entupido Substitua.
M A unidade X X S Pouca carga de refrigerante Consulte o ponto G.
funciona
regularmente, Valvilal de inversio de 4 vias Verifique a fonte de alimentagéo
(s Eel Wik X X S com falhas e as bobinas da valvula e
capacidade substitua a valvula.
insuficiente
X X S Dispositivo de expansdo que n&o Verifique e substitua.
funciona corretamente
X s Bomba de circulagéo da agua Desblogueie a bomba.
N Gelo no tubo bloqueada
de entrada do Bomba de circulagdo da agua Verifique a bomba e substitua-a
compressor X X S o
com falhas caso necessario.
Pouca carga de refrigerante Consulte o ponto G.
O filtro do liquido esta entupido Substitua.
Vélvula de inverséo de 4 vias Verlflqu_e a fontg de allmenta}(;ao
X S falh e a bobina da vélvula e substitua
O O ciclo de com talhas a valvula.
descongelagéo
nunca é ativado O termostato de descongelagéo Verifique e substitua caso
X S esta gasto ou tem um valor de apresente falhas, ou altere ou
calibrag&o incorreto valor de calibracéo.
P wados % X s Compressor ruidoso Verlflqu'e.e substitua caso
anémalos necessario.
detetados no
sistema X X S Os painéis vibram Aperte devidamente.
Q A UNIDADE X X s Fases da rede de alimentagéo Inverta as fases.

NAO ARRANCA

invertidas
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ATrane otimiza o desempenho de habitacoes e edificios em todo o mundo. Uma empresa da Ingersoll Rand, lider na
criacao e manutengao de ambientes seguros, confortaveis e eficientes do ponto de vista energético, a Trane oferece
um vasto portfolio de controlos avangados e sistemas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado), servigos
abrangentes para edificios e pegas. Para mais informagoes, visite www.Trane.com
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