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Specyfikacja mechaniczna

Ogolne
. Urzadzenie pracuje z zastosowaniem czynnika chtodniczego R410A na bazie HFC.

e  Jest wyposazone w sprezarki spiralne, parownik z ptyt lutowanych na twardo oraz mikroprocesorowy uktad sterujacy

e  Zgodny z wymogami dyrektyw Wspdlnoty Europejskiej dotyczacych urzadzen, wyposazenia elektromagnetycznego i ci$nieniowego
(dyrektywa 98/37/CE), wraz z poprawkami i z krajowymi uregulowaniami prawnymi.

Zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie ze standardem zapewnienia jakosci ISO 9001/BS EN ISO9001

Wyprodukowane i przetestowane w fabrykach posiadajacych certyfikat ISO 14001, w celu zapewnienia ochrony srodowiska

Posiada certyfikaty i charakteryzuje sie wartosciami nominalnymi zgodnymi z norma Eurovent.

Jednostki sktadajg sie z ram i paneli wykonanych ze stali galwanizowane;.

Powierzchnie podzespotéw sg wykonczone lakierem proszkowym

. Kazde urzadzenie jest dostarczane z petnym wsadem roboczym czynnika chtodniczego i oleju.

Sprezarka i silnik

Urzadzenie jest wyposazone w dwa lub wiekszg liczbe hermetycznych sprezarek spiralnych, z napedem bezposrednim, pracujacych z
predkosciag 3000 obr./min przy czestotliwosci 50 Hz i chtodzone gazem zasysanym. Prosta konstrukcja obejmuje tylko trzy gtobwne czesci
ruchome oraz catkowicie zamknietg komore, zapewniajaca wigkszg wydajnos¢. Zabezpieczenie przed przecigzeniem znajduje sie wewnatrz
sprezarki. Sprezarka zawiera: od$érodkowg pompe oleju, szkto wziernikowe poziomu oleju oraz zawér napetniania olejem. W kazdej sprezarce
sg zainstalowane nagrzewnice odpowiedniej wielkosci, co pozwala zminimalizowac ilos¢ cieklego czynnika chtodniczego obecnego w misce
oleju podczas cykli wytgczenia.

Starter montowany w urzadzeniu

Panel sterowania jest skonstruowany zgodnie z IP-54. Starter jest dostepny jako miekki starter pétprzewodnikowy lub uruchamiany prosto z linii,
montowany fabrycznie oraz w petni podtaczony do silnika sprezarki i panelu sterowania. Podtaczenie przewodu zasilajgcego jest standardowe,
z odtgcznikiem wyposazonym w bezpiecznik.

Odtacznik

Odtacznik bez bezpiecznika w obudowie formowanej z tworzyw sztucznych, potgczony fabrycznie z zespotem listew zaciskowych i wyposazony
w blokowany uchwyt dla operatora pozwala odtaczy¢ agregat od zasilania gtéwnego.

Parownik (Skraplacz dla CXAM w trybie ogrzewania)

Wymiennik ciepta z piyt lutowanych na twardo wykonany jest ze stali nierdzewnej; jako lutu uzyto miedzi. Jest on tak skonstruowany, aby
wytrzymat ci$nienie robocze 45 baréw po stronie czynnika chtodniczego, oraz 10,0 bar6éw po stronie wody . Parownik jest testowany przy
ci$nieniu wynoszacym 1,1-krotno$¢ maksymalnego cisnienia roboczego po stronie czynnika chtodniczego oraz 1,5-krotno$é maksymalnego
dopuszczalnego ci$nienia roboczego po stronie wody. Posiada jeden obieg wody.

Nagrzewnica ptaszczowa zabezpiecza parownik przed zamarznieciem do minimalnej temperatury otoczenia -18°C.

Parownik powleczony jest montowang fabrycznie izolacjg Armaflex Il o grubosci 0,75 cala (19,05 mm) lub réwnorzedng (k=0,28). W przewodzie
ssacym zastosowano izolacje piankowa. Przedtuzenia rur wodnych z izolacjg poprowadzone sg od parownika do krawedzi urzadzenia.
Wszystkie parowniki sg testowane i znakowane zgodnie z PED.

Skraplacz (parownik dla CXAM w trybie chtodzenia)

Wezownice chtodzone powietrzem sg wyposazone w aluminiowe zebra potagczone mechanicznie z miedzianymi rurami zebrowymi. Wezownica
skraplacza ma wbudowany obwdéd dochtadzania. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze skraplacza wynosi 45,0 bar6w. Skraplacze sa
poddawane prébom na szczelno$¢ w fabryce, przy ci$nieniu 50,0 baréw.

Wentylatory skraplaczy z wylotem pionowym z napedem bezposrednim sg dobrze wywazone. Skraplacz posiada tréjfazowe silniki wentylatora z
tozyskami kulkowymi ze smarem statym oraz zewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Jednostki tylko chtodzace (CGAM) pracujg w temperaturze otoczenia od -18°C do 52°C.

Jednostki chtodzaco-grzejace (CXAM) w trybie chtodzenia pracujg w temperaturze otoczenia od -10°C do 46°C.

Jednostki chtodzaco-grzejace (CXAM) w trybie grzania pracujg w temperaturze otoczenia od -10°C do 20°C.

Obieg czynnika chtodniczego i modulacja wydajnos$ci

W kazdym obiegu czynnika chtodniczego sprezarki spiralne sg potgczone rurami réwnolegle z biernym uktadem sterowania olejem. Bierny
uktad sterowania olejem utrzymuje prawidtowy poziom oleju w sprezarce i nie zawiera zadnych elementéw ruchomych. Kazdy obieg czynnika
chtodniczego obejmuije:

. osuszacz filtra: 1 na kazdy przewdd czynnika (1 dla jednostek tylko chtodzacych / 2 dla jednostek chtodzgco-grzejacych)

. elektroniczny zawor rozprezny.

Modulacje wydajnosci mozna uzyska¢ poprzez wigczanie i wylaczanie sprezarki. Jednostki z jednym obiegiem majg dwa etapy wydajnosci.
Jednostki z dwoma obiegami majg cztery etapy wydajnosci.
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Uktady sterujace (Trane CH530)

Mikroprocesorowy panel sterowania jest instalowany i testowany fabrycznie. Uktad sterowania jest zasilany z transformatora mocy i powoduje
wigczanie i wytaczanie sprezarek, dostosowujac ich prace do obcigzenia. Resetowanie wody lodowej w oparciu o wode powrotng jest opcjg
standardowa.

Mikroprocesor Trane CH530 reaguje automatycznie, zapobiegajac wytaczeniu urzadzenia z powodu niewtasciwych warunkéw roboczych
zwigzanych z niska temperaturg czynnika chtodniczego w parowniku oraz wysoka temperaturg skraplania. Jesli nieprawidtowe warunki robocze
nadal bedg wystepowac i osiggniety zostanie limit ochronny, urzadzenie sie wytaczy.

Panel jest wyposazony w mechanizm zabezpieczajacy urzadzenie nastepujacych warunkach:

* Niska temperatura i ci$nienie czynnika chtodniczego w parowniku

» Wysokie cisnienie czynnika chtodniczego w skraplaczu

« Krytyczne btedy czujnika lub uktadu wykrywajacego

» Wysoka temperatura w wylocie sprezarki (przy niskiej temperaturze parownika)

« Utrata komunikacji miedzy modutami

» Awarie instalacji elektrycznej: zanik fazy, asymetria faz lub zabezpieczenie przed przegrzaniem

» Zewnetrzny oraz miejscowy wytacznik awaryjny

* Zanik przeptywu wody przez parownik

W przypadku wykrycia btedu uktad sterujacy wykonuje ponad 100 kontroli diagnostycznych oraz wys$wietla wyniki. Wyswietlacz zidentyfikuje
btad, wskaze date, czas oraz tryb pracy w trakcie jego wystgpienia oraz wskaze typ wymaganego resetowania oraz komunikat systemu
pomocy.

Zrozumialy jezykowo panel wyswietlacza

Montowany fabrycznie w drzwiach panelu sterowania interfejs operatora posiada wyswietlacz ekranu dotykowego typu LCD, umozliwiajacy
operatorowi wprowadzanie informacji oraz ich wyswietlanie. Interfejs umozliwia dostep do nastepujacych danych: raport o pracy parownika,
raport o pracy skraplacza, raport o pracy sprezarki, ustawienia operatora, ustawienia serwisowe, testy serwisowe oraz diagnostyka. Wszystkie
diagnostyki oraz komunikaty wyswietlane sa w zrozumiatym jezyku.

Dane w dostepnych raportach zawierajg informacije o:

» Temperaturze wody i powietrza

» Wartos$ci cisnienia i temperatury czynnika chtodniczego

« Statusie przetacznika przeptywu

* Potozenie zaworu EXV

» Uruchomieniu i czasie pracy sprezarki

Wszystkie niezbedne ustawienia i wartosci zadane sg zaprogramowane w mikroprocesorowym ukltadzie sterujgcym za pomoca interfejsu
operatora. Uktad sterujgcy moze jednoczesnie otrzymywac sygnaty z wielu zrédet sterowania, w dowolnej kombinacji; mozna réwniez
zaprogramowac kolejnos¢ priorytetéw zrédet sterowania.

Zrédto sterowania posiadajace priorytet determinuje aktywne wartosci zadane za pomoca syghatu wysytanego do panelu sterowania. Zrédtami
sterowania moga byc¢:

* Lokalny interfejs operatora (standard)

 Sygnat 4-20 mA lub 2-10 VDC ze statego tacza, ze zrodta zewnetrznego (interfejs jest opcjonalny; zrédto sterowania nie jest dostarczone)

» Harmonogram zadan dnia (opcjonalne dziatania dostepne z lokalnego interfejsu operatora)

« LonTalk LCI-C (interfejs jest opcjonalny; zrodio sterowania nie jest dostarczane)

» BACNet (interfejs jest opcjonalny; zrédto sterowania nie jest dostarczane)

» ModBus (interfejs jest opcjonalny; zrédio sterowania nie jest dostarczane)

» System Tracer Summit™ firmy Trane (interfejs jest opcjonalny; Zrédto sterowania nie jest dostarczane)

Gwarancja jakosci

System zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem stosowany przez firme Trane zostat poddany ocenie przez firme zewnetrzng i uzyskat zgodnosc¢ z
normami ISO 9001 i ISO 14001. Produkty opisane w niniejszym dokumencie zostaty wyprodukowane i przetestowane zgodnie z zatwierdzonymi
wymogami dla systemoéw opisanych w Podreczniku Jakosci Trane.
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Opcje

Opcje zastosowania

Wysoka temperatura otoczenia (CGAM)
Umozliwia prace w temperaturze otoczenia miedzy 7°C a 52°C.

Niska temperatura otoczenia (CGAM)
Naped o zmiennej predkosci dla pierwszego wentylatora w kazdym obiegu umozliwia prace w temperaturze otoczenia miedzy - 18°C i 46°C.

Szeroki zakres temperatur otoczenia (CGAM)
Naped o zmiennej predkosci dla pierwszego wentylatora w kazdym obiegu umozliwia prace w temperaturze otoczenia miedzy - -18°C i 52°C.

Niska temperatura otoczenia (tryb chtodzenia CXAM)
Naped o zmiennej predkosci dla pierwszego wentylatora w kazdym obiegu umozliwia prace w temperaturze miedzy - -10°C i 46°C.

Wytwarzanie lodu za pomoca interfejsu z wbudowanym uktadem sterowania

Elementy sterowania sg ustawione fabrycznie tak, aby mozliwe bytlo wytwarzanie lodu do zastosowan zwigzanych z utrzymywaniem
temperatury. Ta opcja umozliwia dziatanie agregatu chtodniczego przy petnym obciazeniu, pozostawiajac temperature wody odprowadzanej z
parownika miedzy -7°C i 18°C.

Przetwarzanie w niskiej temperaturze

Dodatkowy czujnik temperatury przy wylocie ze sprezarki, umozliwia utrzymanie temperatury wody wychodzacej z parownika ponizej 5,5°C.

Opcje akustyczne

Kompaktowe
Ta opcja obejmuje prace wentylatoréw z predkoscig 920 obr./min.

Jednostka o ograniczonym hatasie
Ta opcja obejmuje wentylatory pracujace przy niskich predkosciach 700 obr./min oraz ostone dzwigkowa sprezarki

Tryb supercichy z nocnym obnizeniem mocy
W tej opcji sg dostepne silniki wentylatoréw o dwdch predkosciach. W nocy, po zwarciu stykéw wszystkie wentylatory pracujg na niskich
obrotach, jeszcze bardziej obnizajac ogélny poziom hatasu.

Petny pakiet akustyczny
W tej opcji sg dostepne wentylatory o niskich predkosciach 700 obr./min oraz uwzgledniajace zasady akustyki dla sprezarek i przewodéw
czynnika chtodniczego.

Opcje modutu hydraulicznego

Pakiet dwéch pomp standardowych oraz pompy wysokiego podnoszenia

Pakiet pomp obejmuje: dwie standardowe pompy lub pompy wysokiego podnoszenia, oddzielacze powietrzne z odpowietrznikiem, naczynia
rozprezne, zawory odwadniajgce oraz zawory serwisowe umozliwiajgce odtgczenie poszczegdéinych pomp w celu naprawy lub wymiany.

Pakiet pomp posiada jeden punkt poboru mocy zintegrowany z punktem poboru mocy agregatu. Uktad sterowania pompa jest zintegrowany ze
sterownikiem agregatu. CH530 wyswietla czas uruchomienia oraz czas pracy pompy parownika. Zabezpieczenie przed zamarzaniem chroni
urzadzenie do temperatury otoczenia -18°C i znajduje sie w wyposazeniu standardowym. Elementy pomp narazone na niskie temperatury majg
réwniez izolacje.

Poniewaz pakiet obejmuje jedng pompe zapasowa, sterowanie odbywa sie tak, aby obstugiwane byly obie pompy w catym cyklu
zatgczenia/wytgczenia oraz podczas usterek/napraw.

Pompa o standardowej wysokosci podnoszenia oferowana jest w przypadku rozwigzan o krotkich petlach wodnych lub niezaleznych. Pompa
wysokiego podnoszenia oferowana jest w przypadku zastosowan, gdzie zintegrowana pompa agregatu obstuguje catg objetos¢ petli.

Jedna pompa standardowa i pompa wysokiego podnoszenia

Pakiet pomp obejmuje: pompe standardowg lub pompe wysokiego podnoszenia, oddzielacze powietrzne z odpowietrznikiem, naczynia
rozprezne, zawory odwadniajgce oraz zawory serwisowe umozliwiajgce odtgczenie poszczegdinych pomp w celu naprawy lub wymiany.

Pakiet pomp posiada jeden punkt poboru mocy zintegrowany z punktem poboru mocy agregatu. Uktad sterowania pompa jest zintegrowany ze
sterownikiem agregatu. CH530 wyswietla czas uruchamiania oraz czas pracy pompy parownika. Zabezpieczenie przed zamarzaniem chroni
urzgdzenie do temperatury otoczenia -18°C i znajduje sie w wyposazeniu standardowym. Elementy pompy narazone na niskie temperatury
majg réwniez izolacje.

Pompa o standardowej wysoko$ci podnoszenia oferowana jest w przypadku rozwigzan o krétkich petlach wodnych lub niezaleznych. Pompa
wysokiego podnoszenia oferowana jest w przypadku zastosowan, gdzie zintegrowana pompa agregatu obstuguje catg objetos¢ petli.
Styczniki podwojnych pomp (pompy instalowane u klienta)

Styczniki pomp sterujgce dwiema zdalnymi pompami umieszczone sg w panelu sterowania.

Stycznik jednej pompy (pompy instalowane u klienta)
Stycznik jednej pompy do sterowania pompg zdalng znajduje sie w panelu sterowania.

Przeptyw pompy sterowany mechanicznym zaworem rOGwnowazacym
W jednostce zainstalowany jest mechaniczny zawér rownowazacy. Ta opcja zastepuje wyjsciowy zawOr Serwisowy.
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Przeplyw pompy sterowany jest przemlennlklem CZQS'[OﬂIWOS'CI

W dodatkowym panelu zainstalowany zostat przemiennik czestotliwosci do sterowania pompa. Inwerter jest regulowany podczas rozruchu, aby
zréwnowazyc¢ przeptyw w uktadzie oraz wymagania zwigzane z wysokoscig podnoszenia. Celem jest zaoszczedzenie utraty energii zuzywanej
przez pompe, powodowanej zastosowaniem tradycyjnego zaworu réwnowazacego.

Zbiornik buforowy (dostepny jedynie z pakietem pomp)

Zbiornik wodny jest instalowany fabrycznie, aby utatwi¢ instalacje w zaktadzie. Zbiornik zostat zaprojektowany do ciagtego przeptywu, posiada
standardowo petng izolacje i jest zabezpieczony przed zamarzaniem do temperatury -18°C. Zbiornik ma za zadanie zwiekszy¢ inercje obiegu
wody lodowej, co jest niezbedne w przypadku krétkich petli wody. Wysoka inercja obwodu zmniejsza cykle sprezarki, wydtuzajac zywotnosé
sprezarki oraz umozliwia bardziej precyzyjne uzyskanie zadanej temperatury wody. Pozwala réwniez oszczedzi¢ energie - w poréwnaniu z
obejsciem goracego gazu.

Filtr siatkowy

Fabrycznie zainstalowany filtr siatkowy (wielko$¢ oczka = 1,6 mm).

Zabezpieczenie przez zamarznigciem - Sterowanie CH530

Zabezpieczenie przed zamarzaniem zapewnione poprzez interfejs sterowania CH530 powoduje uruchomienie pompy na podstawie temperatury
otoczenia. Zabezpieczenie przez zamarznigciem jest zintegrowane z zasilaniem gtéwnym urzadzenia. Umozliwia to zastosowanie jednego
podtaczenia elektrycznego podczas instalacji.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem zapewnione jest dzieki nagrzewnicom elektrycznym oraz dzieki uruchomieniu pompy. Zapewnia to
bezpieczenstwo agregatu chtodniczego do temperatury otoczenia -18°C.

Opcje elektryczne

Starter uruchamiany prosto z linii / Bezposrednio na linii
Starter uruchamiany prosto z linii jest zainstalowany w urzadzeniu, w uszczelnionej obudowie 1P-54.

Starter uruchamiany prosto z linii / Korekcja wspétczynnika mocy

Starter uruchamiany prosto z linii jest zainstalowany w urzadzeniu, w uszczelnionej obudowie IP-54. Kondensatory sg instalowane fabrycznie w
celu korygowania wspoétczynnika mocy do 0,95, przy kazdym obcigzeniu.

Miekki starter potprzewodnikowy

Ten opcjonalny starter montowany w urzadzeniu znajduje sie w uszczelnionej obudowie IP-54. Aby wydtuzy¢é zywotno$¢ startera, po
uruchomieniu styczniki przenosza prad z tyrystorow (SCRs).

Miekki starter potprzewodnikowy/Korekcja wspoétczynnika mocy

Ten opcjonalny starter montowany w urzadzeniu znajduje sie w uszczelnionej obudowie IP-54. Aby wydtuzyé zywotno$¢ startera, po
uruchomieniu styczniki przenosza prad z tyrystoréw (SCRs). Kondensatory sg instalowane fabrycznie w celu korygowania wspétczynnika mocy
do 0,95, przy kazdym obcigzeniu.

Dodatkowe wyposazenie regulacyjne

Interfejsy LonTalk i Tracer Summit

Dostepna jest mozliwos¢ komunikacji LonTalk (LCI-C) lub Tracer Summit wraz z potgczeniem komunikacyjnym za pomocg jednej pary
przewodéw podiaczonej do ptyty komunikacyjnej instalowanej fabrycznie. Ta opcja obstuguje funkcje wymagane do uzyskania certyfikatu Lon
Mark.

Interfejs LonTalk LCI-C z Interfejsem Modbus

Umozliwia uzytkownikom tatwe potaczenie z ukladem Modbus poprzez LonTalk za pomoca jednej pary przewodoéw podtaczonej do ptyty
komunikacyjnej zainstalowanej i przetestowanej fabrycznie.

Harmonogramowanie czasu dnia

Mozliwo$¢ harmonogramowania czasu dnia stuzy do harmonogramowania zastosowan pojedynczego agregatu za pomocg panelu Trane
CH530 (bez potrzeby tworzenia uktadu automatyki - BAS). Funkcja ta umozliwia uzytkownikowi skonfigurowanie wydarzen na przestrzeni
siedmiu dni.

Wartos¢ zadana dla zewnetrznej wody lodowej i zagdanego limitu

Uktady sterujace, czujniki oraz urzadzenia zabezpieczajace pozwalajg zresetowa¢ temperature wody lodowej na podstawie sygnatu
temperatury, gdy temperatura na zewnatrz jest niska (woda lodowa resetowana na podstawie temperatury powrotnej wody lodowej jest opcja
standardowg). Warto$¢ zadana zadanego limitu przekazywana jest do ptyty komunikacyjnej zainstalowanej i przetestowanej fabrycznie, za
pomoca sygnatu 2-10 Vdc lub 4-20 mA.

Wydajno$¢é w procentach

Podaje liczbe pracujacych sprezarek jako analogowy sygnat 2-10 Vdc lub 4-20 mA.

Programowane przekazniki

Wstepnie skonfigurowane, instalowane fabrycznie, programowane przekazniki umozliwiajg wyboér sterowania wyjs¢ dla czterech przekaznikéw.
Dostepne sterowania na wyjsciu to: Blokowanie alarmu, Automatyczny reset alarmu, Alarm ogélny, Ostrzezenie, Tryb ograniczonego
chtodzenia, Sprezarka uruchomiona oraz Sterowanie Tracer.

Inne opcje
Ostony dostepowe

Powlekana siatka druciana pokrywajaca wezownice wzdtuz boku urzadzenia.
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Ostony dostepowe i szczeliny wentylacyjne

Powlekana siatka druciana zakrywa obszar dostepu pod wezownicami skraplacza, a szczeliny wentylacyjne ostaniajg wezownice skraplacza.
Panele konstrukcyjne ze szczelinami wentylacyjnymi

Panele ze szczelinami wentylacyjnymi pokrywajg catg wezownice skraplajaca oraz obszar serwisowy pod skraplaczem.

Szczeliny wentylacyjne

Panele ze szczelinami wentylacyjnymi zakrywaja jedynie wezownice skraplacza.

Aluminiowe zebra jednoczesciowe

Aluminiowe zebra bez rozcie¢ zapobiegajg zablokowaniu piaskiem w miejscu, gdzie w przypadku zebra standardowego nastepuje
zablokowanie.

Aluminiowe zebra bez rozcieé¢ z czarnym podktadem epoksydowym

W tej opciji jako zabezpieczenie przed korozjg wykorzystano czarny podktad epoksydowy do pokrycia aluminiowych zeber bez rozcie¢.
Aluminiowe blaszki jednoczesciowe z podktadem wykonanym w technologii Blue Fin

Ta opcja stuzy do ograniczenia cyklu rozmrazania w urzadzeniach chtodzaco-grzejacych (CXAM). W tej opcji wykorzystano podkfad Blue Fin do
aluminiowych zeber bez rozciec.

Izolatory neoprenowe

Neoprenowe podkitadki izolujgce, specjalnie wymiarowane tak, aby zmniejszaly przenoszenie drgan na podstawe podczas instalowania
urzadzenia. Podktadki dostarczane sg wraz z panelem sterowania.

Izolatory elastometrowe

Izolatory elastometrowe z tworzywa sztucznego, specjalnie wymiarowane tak, aby zmniejszaty przenoszenie drgan na podstawe podczas
instalowania urzadzenia. |zolatory sg dostarczane wraz z agregatem chtodniczym.

tacznik kotnierza

Zestaw do tworzenia potaczen hydraulicznych z przewodéw rowkowanych na potgczenia kotnierzowe. Obejmuje: taczniki z rowkami, rury
odgiete oraz faczniki przewodéw z rowkami na kotnierzowe.
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