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Общие сведения

Производство охлаждённой воды будет осуществляться с помощью собранного на заводе-изготовителе воздухоохлаждаемого чиллера для охлаждения жидкости компании Trane, тип Conquest, модель CGAX/CXAX (…), выбранного на основании определённого типоразмера и производительности.
Чиллер должен быть сконструирован для наружной установки, в строгом соответствии с техническими условиями. При поставке чиллер будет полностью заправлен хладагентом R410A  и смазочным маслом и оснащён винтовыми компрессорами и электронным расширительным клапаном.
Габаритные размеры
Для установок мощностью от 40 до 80 кВт занимаемая площадь должна быть меньше 3 м². Для установок мощностью от 90 до 160 кВт занимаемая площадь должна быть меньше 5,25 м².
Документация, включающая инструкции по установке, эксплуатации и техническому обслуживанию, руководство пользователя, монтажную схему и предоставляемые материалы, находится на панели управления.
Информация о рабочих характеристиках
· Холодопроизводительность при полной нагрузке: …... (кВт)
· Теплопроизводительность при полной нагрузке: …... (кВт)
· Потребляемая мощность установки при полной нагрузке в режиме охлаждения: ... (кВт)
· Потребляемая мощность установки при полной нагрузке в режиме нагрева:….. (кВт)
· Условия эксплуатации.    
Режим охлаждения:
· Температура охлаждённой воды на входе/выходе: ...../.....(°C). Температура воздуха: ........(°C).
          Режим нагрева:
· Температура горячей воды на входе/выходе: ……../…..(°С). Температура воздуха: …….(°С).
· Коэффициент энергоэффективности при полной нагрузке в режиме охлаждения (EER): ………. (кВт/кВт)
· Коэффициент энергоэффективности при полной нагрузке в режиме нагрева (COP):………. (кВт/кВт)
· Европейское сезонное соотношение энергетической эффективности ESEER:……. (кВт/кВт)
· Сезонное соотношение энергетической эффективности в режиме нагрева: любое из двух нижеуказанных соотношений можно считать равным как минимум 115 %
· Сезонный коэффициент использования энергии, SCOP, минимум 2,875
· Уровень звуковой мощности: .......... дБ (A)
Обеспечение качества
Чиллер разработан и изготовлен в соответствии с системой обеспечения качества и системой природоохранных мер, сертифицированных согласно стандартам ISO 9001:2008 и ISO14001.
Все чиллеры соответствуют плану обеспечения качества продукции, что гарантирует правильное изготовление и функционирование, включая проверку последовательности операций переключения в электрическом контуре.
Конструкция установки соответствует следующим Европейским директивам:
· Директива по машинному оборудованию (MD) 2006/42/CE
· Директива по низковольтному оборудованию (LV) 2006/95/CE
· Директива по электромагнитной совместимости (EMC) 2004/108/CE 
· Стандарт EN 60204-1. Безопасность машинного оборудования — электрооборудование
Конструктивные характеристики
Корпус чиллера и электрические панели должны быть изготовлены из оцинкованной стали толщиной 1,5 мм и смонтированы на полностью окрашенном клёпаном основании из конструкционной стали. Панели и рамы установки, а также стальные поверхности, подвергаемые воздействию неблагоприятных факторов, должны быть окрашены. Они должны обладать коррозионной стойкостью, достаточной для испытания в солевом тумане в течение 1500 часов, согласно ISO 9227. Электрическая панель должна быть рассчитана, как минимум, на класс защиты IP54, полностью смонтирована на заводе-изготовителе, поставляться с подключённой электропроводкой, иметь отчётливо видимую снаружи дверцу доступа и индикацию питания (вкл./выкл.).
Компрессоры и электродвигатели
Чиллер должен поставляться с герметичными спиральными компрессорами:
· прямой привод 2900 об/мин;
· герметичный электродвигатель, охлаждаемый всасываемым газом;
· встроенный центробежный масляный насос;
· встроенное смотровое стекло для определения уровня масла и клапан для заправки масла.
Электродвигатель компрессора должен иметь диапазон применения напряжения ± 10 % от напряжения, указанного на паспортной табличке. Для обеспечения максимальной защиты также должны учитываться внутренняя температура и перегрузка по току на двигателе. 
Испаритель
Испаритель должен представлять собой одиночный паяный пластинчатый теплообменник, изготовленный из нержавеющей стали марки 316 L, с медной пайкой стыков, предназначенный для надлежащей и эффективной работы с заправкой хладагентом.
Максимальное рабочее давление со стороны воды не должно превышать 1 МПа. Испаритель будет полностью изолирован с помощью изоляционного материала с закрытыми порами надлежащей толщины, защищён от замерзания с помощью либо управляемого обогревателя, либо последовательности включения насоса, когда температура окружающего воздуха опускается ниже 3 °C. Он должен иметь только одну входную и только одну выходную водяную магистраль. 
Чиллер должен иметь возможность обеспечивать следующую температуру воды на выходе испарителя:
· для создания комфортных условий —   между 5 °C и 18 °C;
· для технологических процессов —  
· между –12 °C и 5 °C на установках только с охлаждением (CGAX);
· между –10 °C и 5 °C на тепловых насосах  (CXAX).
Теплообменник конденсатора и вентиляторы
Технологическая карта эксплуатации для температуры окружающего воздуха должна быть как минимум:
· только охлаждение — от 0 °C (–18 °C с функцией работы при низкой температуре окружающего воздуха) до 46 °C; 
· Режим нагрева:  от –15 °C до 20 °C. 
Теплообменники установок только с охлаждением
Теплообменник конденсатора должен представлять собой теплообменник микроканального типа, с алюминиевыми паяными рёбрами. Теплообменники будут состоять из трёх основных элементов: плоская микроканальная трубка, расположенные между микроканальными трубками рёбра, две магистрали хладагента. Теплообменник должен иметь возможность очистки струёй воды под высоким давлением. Теплообменник конденсатора должен иметь встроенный контур переохлаждения. Должна предлагаться опция электролитического покрытия или полного покрытия теплообменника. Это электролитическое покрытие должно выдерживать воздействие типичных коррозионно-активных сред и условий в прибрежных местах размещения, без существенного неблагоприятного воздействия на рабочие характеристики теплообменника, а также без дополнительного чрезмерного падения давления воздуха.
Теплообменники тепловых насосов
Теплообменник конденсатора должен иметь алюминиевое оребрение, механически соединённое с бесшовной медной трубной обвязкой, и встроенный контур переохлаждения. Теплообменники пройдут заводские испытания на герметичность давлением 3,2 МПа под водой. Если установка будет использоваться в агрессивной среде, то на алюминиевое оребрение предварительно наносится золотистое эпоксидное покрытие минимальной толщиной 8 мкм, способное выдержать 1000 часов испытания в солевом тумане в соответствии с ISO 9227.
Чиллеры должны быть оснащены осевыми вентиляторами конденсатора и двигателями с постоянно смазываемыми шарикоподшипниками и наружной защитой от перегрузки. Двигатели вентиляторов должны относиться к классу F и получать питание через электрический блок IP55.
Контур хладагента
Каждый контур хладагента будет состоять из следующих элементов: компрессоры, датчик высокого и низкого давления, осушитель постоянного фильтра на жидкостной линии, электронный расширительный клапан, порт давления на каждой линии хладагента, полная рабочая заправка R410A, масло на основе POE, а также прессостат на стороне высокого давления.
Распределение масла
Чиллер должен быть оснащён системой распределения масла (состоящей из масляного насоса, встроенного в компрессор), которая обеспечивает соответствующую циркуляцию масла по всей установке. Также имеется нагреватель картера, встроенный в компрессор, который предотвращает запуск при низкой температуре масла. Установка должна поставляться с рабочей заправкой маслом, обеспеченной и проверенной на заводе-изготовителе (компания Trane рекомендует масло OIL 057E или OIL 058E).
Электрическая панель
Установка должна быть снабжена панелью управления с защитой от воздействия атмосферных явлений и блоком питания с защитой по классу IP54, одноточечное соединение с разъединителем. Разъединитель должен иметь механическую блокировку для отсоединения питания линии от блока питания. Доступ снаружи чиллера. Все элементы и управляющие кабели должны быть пронумерованы в соответствии со стандартом CEI 60750. Установка должна быть оснащена управляющим силовым трансформатором с двумя вспомогательными контурами управления: 
· однофазная линия с напряжением 230 В предназначена для питания нагревателей, предотвращающих замерзание испарителя, и панели управления;
· однофазная линия с напряжением 24 В предназначена для управления интерфейсом оператора.
Каждый компрессор должен поставляться с пускателем для прямого пуска от сети, который установлен, испытан и подключён на заводе-изготовителе. В качестве опции должно предлагаться устройство плавного пуска. 
Гидравлический модуль (опция) 
Гидравлический модуль встроен в раму чиллера. Соединения трубной обвязки должны быть соединениями типа Victaulic и находиться снаружи кожуха установки. Гидравлический комплект должен состоять из следующих элементов, установленных на заводе-изготовителе.
· Одиночный или сдвоенный насос (в этом случае используется параллельное подключение, один насос работает как резервный для другого), который установлен, испытан и подключён на заводе-изготовителе, с обратным клапаном в секции нагнетания. Должны иметься опции для стандартного и высокого давления.
· Картер насоса должен быть изготовлен из полиамида, рабочее колесо изготовлено из пропилена и сбалансировано динамически. Насос, рассчитанный на рабочее давление 1 МПа.  
· Предварительно заполненный расширительный бак.
· Реле расхода.
· Водяной фильтр, способный удерживать частицы диаметром более 1 мм.
· Клапан сброса давления воды.
· Электронагреватель для защиты от замерзания при температуре до –10 °C.
· Холодные важные детали, такие как пластинчатый испаритель, будут изолированы материалом с закрытыми ячейками, обеспечивающим защиту от конденсации, минимум 13 мм.
· Защита от замерзания в стандартном исполнении должна выполняться за счёт включения насоса.
· В качестве опции установка должна иметь буферный бак для воды, изолированный материалом с закрытыми ячейками толщиной 13 мм, с защитой от замерзания. Буферный бак должен соответствовать чиллеру, чтобы обеспечить минимальную занимаемую площадь.
Система управления чиллером CH535 
Управление температурой охлаждённой воды должно выполняться с помощью микропроцессорного контроллера, отслеживающего температуру воды и хладагента при давлении хладагента. Контроллер должен иметь возможность генерировать точные рабочие диагностические сообщения.
Микропроцессорный контроллер должен поставляться установленным, подключённым, настроенным и испытанным на заводе-изготовителе. Он будет обеспечивать последовательность работы компрессора и вентилятора (управление нагрузкой), выявление неисправностей, диагностику и контроль. 
Система управления чиллером должна обладать следующими функциями.
· Защита от высокого и низкого давления хладагента
· Управление предельной нагрузкой для ограничения нагрузки компрессора при высокой температуре обратной воды
· Задание последовательности работы вентилятора конденсатора с автоматической циклической работой в зависимости от давления конденсации в окружающей среде 
· Регулируемый таймер для предотвращения работы компрессоров короткими циклами
· Автоматическое опережение или задержка компрессора для стабилизации часов работы и пусков компрессора
· Защита от переворота фазы и однофазного режима
· Управление блокировкой по низкой температуре окружающего воздуха с регулируемой уставкой
· Встроенный последовательный порт RS485 для обеспечения взаимосвязанности с BMS (системой управления инженерным оборудованием здания)
· Опции для протоколов связи: должны быть предусмотрены ModBus, LonTalk и BACnet
Интерфейс дисплея пользователя должен располагаться на наружной стенке чиллера. С помощью пиктограмм и сенсорного дисплея можно будет выполнять графическое управление следующими параметрами.
· Настройка уставки температуры охлаждённой воды на выходе
· Отображение температуры воды на входе и на выходе
· Давление конденсатора в контуре
· Давление всасывания в контуре
· Температура окружающего воздуха 
· Температура конденсации в контуре
· Температура всасывания в контуре
На дисплее пользователя отображаются следующие сигналы защитных устройств.
· Обнаружение низкой температуры охлаждённой воды
· Высокое давление хладагента
· Потеря потока охлаждённой воды
· Связь с внешним отключением на контуре
· Перегрузка по току на двигателе
· Переворот фазы / разбалансировка / однофазный режим
· Неисправность датчика температуры воды на выходе, используемой для настройки уставки
· Состояние компрессора (вкл./выкл.)
Опции
Опции применения
Встроенное управление регулируемым первичным потоком
Опция регулируемого первичного потока, встроенная в контроллер чиллера, позволяет управлять расходом воды через испаритель. Эта опция базируется на испытанном алгоритме модулирования расхода для минимизации энергопотребления насоса при полной и частичной нагрузке. 
В жидкостный модуль будут включены датчики давления воды для интеллектуального текущего контроля расхода воды в режиме реального времени в рамках системы управления чиллера AdaptiView™. Чтобы гарантировать минимальный расход на чиллер, системы с байпасным и 2-проходным клапанами на водяных теплообменниках следует поставлять с обратным клапаном на выходе чиллера. 
Существует два варианта рабочих режимов.
· Постоянный перепад давления (DP), в этом режиме осуществляется непрерывное воздействие на скорость насоса, чтобы обеспечить постоянное выходное давление. Это решение рекомендуется на установках с 2-проходными клапанами на водяных теплообменниках. Такой метод обеспечивает одинаковую подачу в каждом ответвлении водяного контура, без ненужных энергозатрат. Эта система обеспечит соответствующее давление подачи насоса в каждом водяном терминале.
· Постоянная разность температур (DT), в этом случае алгоритм контроллера чиллера будет поддерживать постоянную разность температур на входе и на выходе холодильной станции (DT), независимо от нагрузки, при необходимости сокращая расход воды до минимально допустимого уровня. Это решение можно применять на водяных контурах с системами 2-ходовых и 3-ходовых клапанов, оно способно обеспечить более высокий уровень энергосбережения, чем предыдущая логика управления (постоянный DP) в большинстве применений для создания комфортных условий.
Частичная рекуперация тепла
Чиллер может поставляться с монтируемым на заводе паяным пластинчатым теплообменником, который подключается последовательно с контуром хладагента конденсатора, чтобы реализовать рекуперацию тепла от линии нагнетания компрессора (устранение перегрева) и частично за счёт снижения температуры насыщенного пара при конденсации. На водяной стороне теплообменника рекуперации тепла будет поставляться гидравлическое соединение типа Victaulic. Рекуперируемое тепло будет составлять приблизительно 20 % от величины общей отдачи тепла. При наличии двух контуров хладагента оба теплообменника BPHX будут подключаться последовательно на водяной стороне, с датчиками температуры на входе и на выходе воды в целях текущего контроля. Теплообменник частичной рекуперации тепла (PHR HX) не будет влиять на характеристики охлаждения и позволит производить горячую воду с температурой до 55 °C.
Модуль управления дополнительным нагревом
Логика управления чиллера может иметь опциональный модуль управления дополнительным нагревом, состоящий из 2 ступеней электрического нагревателя на установках с холодопроизводительностью менее 50 кВт и 3 ступеней на установках с холодопроизводительностью свыше 50 кВт. Ступени электрического нагревателя будут активизироваться, когда все компрессоры работают в режиме обогрева. Состояние электрических нагревателей будет отображаться на дисплее  чиллера. 
Модуль управления SmartPlant
Контроллер чиллера должен иметь опцию поддержки основной последовательности операций на установках с двумя или тремя чиллерами. Запрос на охлаждение/обогрев будет организован таким образом, чтобы управление группой чиллеров производилось как единой холодильной установкой. Функция управления будет включать в себя чередование циклов работы чиллера, чтобы уравнять время наработки каждой установки, а также отказоустойчивый режим работы, когда связь между чиллерами потеряна.
Опция работы при низкой температуре окружающей среды
Опция работы при низкой температуре окружающей среды позволяет управлять установкой таким образом, чтобы пуск и эксплуатация были возможны при падении температуры окружающей среды до –18 °C, если в испарителе имеется достаточное количество гликоля для предотвращения замерзания. Верхний предел температуры окружающей среды по-прежнему составляет 46 °C.
Малошумное исполнение: опция снижения уровня шума
Малошумные установки оборудованы кожухом, в который заключён каждый компрессор для снижения шума.
Опции связи
Коммуникационный интерфейс BACnet™
Обеспечивает пользователю простой интерфейс с BACnet через одиночный кабель «витая пара» с установленной и испытанной на заводе-изготовителе коммуникационной панелью. 
Коммуникационный интерфейс LonTalk™ 
Обеспечивает пользователю простой интерфейс с LonTalk с помощью отдельной проводки «витая пара» с установленной на заводе-изготовителе и испытанной коммуникационной панелью.
Коммуникационный интерфейс ModBus™
Обеспечивает пользователю простой интерфейс с ModBus через одиночный кабель «витая пара» с установленной и испытанной на заводе-изготовителе коммуникационной панелью.
Другие опции
Теплообменники конденсатора с покрытием
Для установок только с охлаждением (CGAX) должно предоставляться полное покрытие на микроканальных теплообменниках конденсаторов.
Для установок с тепловым насосом (CXAX) должно предоставляться алюминиевое оребрение с предварительно нанесённым золотистым эпоксидным покрытием.
Устройства для плавного пуска компрессоров
Должно предоставляться полупроводниковое электронное устройство для плавного пуска.
Дисплей De Luxe 
В качестве удалённого дисплея должен предоставляться дисплей типа De Luxe. 

Типовые технические условия














Воздухоохлаждаемый чиллер для охлаждения жидкости


Модель CGAX/CXAX 


Типоразмеры 015–060


42–160 кВт
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Компания Trane оптимизирует окружающие условия в домах и служебных помещениях по всему миру.  Подразделение компании Ingersoll Rand, являющейся лидером в создании и обслуживании безопасных, комфортных энергосберегающих установок для кондиционирования воздуха, Trane располагает солидным портфолио разработок в области средств контроля атмосферы в помещениях и систем обогрева, вентиляции и кондиционирования воздуха с полным обслуживанием зданий и отдельных помещений.  


Для получения более подробной информации посетите веб-сайт www.Trane.com.





В компании Trane действует политика, предусматривающая непрерывное совершение продукции и её характеристик. Компания оставляет за собой право без уведомления вносить изменения в конструкцию и технические условия.                                                                                                          
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