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Información general

La producción de agua enfriada la realizará una enfriadora de líquido de condensación por aire de Trane montada en la fábrica, tipo Conquest, modelo CGAX/CXAX (…), seleccionada según el tamaño y la potencia solicitados.
La enfriadora, que debe estar diseñada para aplicaciones exteriores y seguir estrictamente las especificaciones, se enviará con una carga de funcionamiento completa de refrigerante R-410A y aceite de lubricación, compresores scroll y una válvula de expansión electrónica.
Dimensiones
La superficie en planta de las unidades de entre 40 y 80 kW debe ser inferior a 3 m². La superficie en planta de las unidades de entre 90 y 160 kW debe ser inferior a 5,25 m².
La documentación, que incluye un manual de instalación/funcionamiento/mantenimiento, una guía del usuario, el diagrama del cableado y los planos, se encuentra en el panel de control.
Resumen del rendimiento
· Potencia frigorífica a plena carga:….. (kW)
· Potencia calorífica a plena carga:….. (kW)
· Potencia absorbida por la unidad a plena carga en modo de refrigeración:……(kW)
· Potencia absorbida por la unidad a plena carga en modo de calefacción:….. (kW)
· Condiciones de funcionamiento:    
Modo de refrigeración:
· Temperatura del agua enfriada de entrada/salida: …./…..(°C). Temperatura del aire:……...(°C)
          Modo de calefacción:
· Temperatura del agua caliente de entrada/salida:  …… (°C). Temperatura del aire:…….. (°C).
· Factor de rendimiento energético (EER) a plena carga en modo de refrigeración:………. …...(kW/kW)
· Coeficiente de rendimiento energético (COP) a plena carga en modo de calefacción:………. (kW/kW)
· Factor de rendimiento energético estacional en Europa (ESEER):………………. ……………..(kW/kW)
· Rendimiento energético estacional de la calefacción: Puede considerarse que cualquiera de las dos proporciones indicadas a continuación cuenta con un µs mínimo del 115%:
· Scop (coeficiente de rendimiento estacional) mínimo del 2,875
· Nivel de potencia sonora:……… dB (A)
Garantía de calidad
La enfriadora se ha diseñado y fabricado según un sistema de garantía de calidad y un sistema de gestión medioambiental certificados de conformidad con las normas ISO 9001:2008 e ISO 14001.
Todas las enfriadoras siguen un plan de calidad de la producción para garantizar una fabricación y un funcionamiento correctos, incluida una prueba de funcionamiento de la secuencia eléctrica.
La fabricación de la unidad cumple las siguientes directivas europeas:
· Directiva sobre maquinaria (MD) 2006/42/CE
· Directiva sobre baja tensión (LV) 2006/95/CE
· Directiva sobre compatibilidad electromagnética (EMC) 2004/108/CE 
· Norma de seguridad de los equipos eléctricos EN 60204-1
Características de fabricación
La carcasa de la enfriadora y los cuadros eléctricos están fabricados en acero galvanizado de 1,5 mm de grosor, como mínimo, y montados en una base estructural de acero remachada y enteramente pintada. Los paneles, los bastidores y las superficies de acero expuestas de la unidad están pintados y cuentan con una resistencia a la corrosión de 1.500 horas según la prueba de pulverización de sal, de conformidad con la norma ISO 9227. El cuadro eléctrico deberá contar con la clasificación IP54, como mínimo, estar totalmente montado y cableado en la fábrica y disponer de una puerta de acceso que debe ser claramente visible desde el exterior de la unidad y contar con una indicación de encendido/apagado.
Compresores y motores
La enfriadora se proporcionará con compresores scroll herméticos:
· Transmisión directa de 2.900 rpm
· Motor hermético enfriado por gas de aspiración
· Bomba de aceite centrífuga integrada
· Visor del nivel de aceite y válvula de carga de aceite incorporados
El motor del compresor funcionará con una tensión de alimentación incluida en un rango de ±10% con respecto a la especificada en la placa de identificación; para garantizar la máxima protección, el motor estará protegido contra las sobrecargas de tensión y una temperatura interna excesiva. 
Evaporador
El evaporador será un único intercambiador de calor de placas soldadas, fabricado en acero inoxidable, de 316 L y con soldadura de cobre, diseñado para evaporar de forma correcta y eficiente una carga de refrigerante.
La presión máxima de funcionamiento en el lado del agua no debería superar 1 MPa. El evaporador estará completamente aislado con el grosor adecuado y tendrá un tipo de aislamiento de células cerradas, protegido contra la congelación, bien con una resistencia activada mediante control o bien con una secuencia de activación de la bomba, siempre que la temperatura ambiente sea inferior a 3 °C. Contará únicamente con una conexión hidráulica de entrada y otra de salida. 
La enfriadora debe poder proporcionar una temperatura del agua de suministro que sale del evaporador:
· Para las aplicaciones de confort:  entre 5 °C y 18 °C
· Para las aplicaciones para procesos industriales: 
· Entre -12 °C y 5 °C en las unidades solo de refrigeración (CGAX)
· Entre -10 °C y 5 °C en las unidades con bomba de calor (CXAX)
Ventiladores y batería del condensador
El mapa de funcionamiento de la temperatura ambiente debería ser, como mínimo:
· Solo frío:
        desde 0 °C (-18 °C con la opción de baja temperatura ambiente) hasta 46 °C. 
· Modo de calefacción:  desde -15 °C hasta 20 °C 
Baterías de las unidades de solo frío
La batería del condensador será de tipo microcanal, fabricada con un diseño de aletas soldadas de aluminio; las baterías constarán de tres componentes principales: un tubo plano de microcanal, aletas entre los tubos de microcanal y dos colectores de refrigerante. La batería debería poder limpiarse con un chorro de agua a alta presión. La batería del condensador incluirá un circuito de subenfriamiento integrado. Se encuentra disponible una opción con electrorrevestimiento o con revestimiento total de la batería. Esta protección de electrorrevestimiento debería soportar las condiciones de los entornos corrosivos más habituales o las ubicaciones costeras sin que estas afecten de forma notable a los rendimientos de las baterías y sin que la pérdida de presión del aire aumente de manera excesiva.
Baterías de las unidades con bomba de calor
La batería del condensador estará fabricada con aletas de aluminio unidas mecánicamente a un tubo de cobre sin uniones y contará con un circuito de subenfriamiento integrado. Las baterías se someterán a pruebas de fugas en la fábrica a 3,2 Mpa bajo el agua. Si la unidad va a instalarse en un entorno corrosivo, las aletas de aluminio se recubrirán previamente de epoxi dorado, con un grosor mínimo de 8 µm, con el fin de soportar una prueba de pulverización de sal de 1.000 horas, de conformidad con la norma ISO 9227.
Las enfriadoras estarán equipadas con motores y ventiladores axiales del condensador, con cojinetes de bola de lubricación permanente y protección externa contra sobrecargas. Los motores de los ventiladores serán de clase F y estarán accionados mediante un cuadro eléctrico con protección IP55.
Circuito frigorífico
Cada circuito frigorífico incluirá compresor(es), un transductor de alta y baja presión, un secador del filtro de líquido permanente, una válvula de expansión electrónica, un puerto de presión en cada tubo de refrigerante, una carga de funcionamiento completa de refrigerante R-410A y aceite POE, así como un presostato del lado de alta presión.
Control de lubricación
La enfriadora estará equipada con un sistema de control de la lubricación que constará de una bomba de aceite integrada en el compresor para garantizar la correcta circulación del aceite a través de la unidad y una resistencia del cárter integrada en el compresor para evitar el arranque con una temperatura baja del aceite. La unidad se entregará con una carga de aceite de funcionamiento, proporcionada y comprobada en la fábrica (aceite recomendado por Trane: ACEITE 057E o ACEITE 058E).
Cuadro eléctrico
La unidad se proporcionará con un cuadro eléctrico IP54 y de control resistente a la intemperie, con un único punto de conexión y un seccionador general. El seccionador general estará enclavado de manera mecánica para desconectar la línea de alimentación del cuadro eléctrico y será accesible desde el exterior de la enfriadora. Todos los componentes y los cables de control estarán numerados de acuerdo con la normativa CEI 60750. La unidad estará equipada con un transformador de potencia de control con dos circuitos de control secundarios: 
· Conexión monofásica de 230 V para las resistencias anticongelación del evaporador y el tablero de control.
· Conexión monofásica de 24 V para el control de la interfaz de usuario.
Cada compresor se suministrará con un arrancador directo, montado, cableado y probado en la fábrica. El arrancador progresivo se encontrará disponible como opción. 
Módulo hidráulico (opcional) 
En el módulo hidráulico integrado en el bastidor de la enfriadora, la conexión de la tubería suministrada en obra será de tipo Victaulic y estará instalada en el exterior de la carcasa de la unidad. El kit hidráulico contará con los siguientes componentes montados en la fábrica:
· Bomba doble o simple (en este caso, con colectores en paralelo, una bomba funciona como redundancia de la otra) montada, cableada y probada en la fábrica, con una válvula de retención en la descarga. Se encuentran disponibles opciones para una presión estándar y alta.
· Cárter de la bomba de poliamida, con un impulsor de propileno, equilibrado dinámicamente. Presión de funcionamiento de la bomba de 1 MPa.  
· Depósito de expansión cargado previamente.
· Interruptor de flujo.
· Filtro de agua capaz de retener partículas con un diámetro superior a 1 mm.
· Válvula de descarga de la presión de agua.
· Resistencia eléctrica para una protección anticongelación hasta -10 °C.
· Las piezas frías críticas, como el evaporador de placas soldadas, estarán aisladas de la condensación con un aislamiento de espuma de células cerradas de 13 mm, como mínimo.
· La protección anticongelación se proporcionará mediante la activación de la bomba, de serie.
· De forma opcional, la unidad incluirá un depósito de inercia de agua, aislado con espuma de células cerradas de 13 mm, con protección anticongelación. El depósito de inercia está instalado en la enfriadora para minimizar la superficie en planta del sistema.
Sistema de control de la enfriadora CH535 
El control de la temperatura del agua enfriada se realizará mediante un controlador por microprocesador, que supervisará la temperatura del agua y del refrigerante, así como la presión de este último. El controlador debería poder generar los diagnósticos de funcionamiento adecuados.
El controlador por microprocesador se suministrará montado, totalmente cableado, configurado y probado en la fábrica y garantizará la secuencia del ventilador y el compresor (control de la carga), la detección de fallos, el diagnóstico y la supervisión. 
Las siguientes características deben estar presentes en el control de funcionamiento de la enfriadora:
· Protección contra una presión del refrigerante alta y baja.
· Control del límite de carga para limitar la carga del compresor con una temperatura alta del agua de retorno.
· Secuenciación del ventilador del condensador con funcionamiento cíclico automático en respuesta a la presión de condensación ambiental. 
· Protección del temporizador anticiclos cortos de los compresores ajustable.
· Alternancia automática de arranque/parada de los compresores para equilibrar las horas de funcionamiento y los arranques de los compresores.
· Protección contra la inversión de fases/el funcionamiento monofásico.
· Control del bloqueo por baja temperatura ambiente con valor de consigna ajustable.
· Puerto en serie RS485 integrado para permitir la conectividad BMS.
· Opciones para los protocolos de comunicación: ModBus, LonTalk y BACnet deberían estar disponibles.
La interfaz de la pantalla del usuario se proporcionará en la pared externa de la enfriadora, lo cual permite una completa gestión gráfica mediante iconos y una pantalla táctil:
· Ajuste del valor de consigna del agua enfriada de salida
· Visualización de las temperaturas del agua de entrada y de salida
· Presión del condensador por circuito
· Presión de aspiración por circuito
· Temperatura ambiente 
· Temperatura de condensación por circuito
· Temperatura de aspiración por circuito
Lecturas de control de la seguridad en la pantalla del usuario:
· Detección de una baja temperatura del agua enfriada
· Alta presión del refrigerante
· Pérdida de caudal del agua enfriada
· Contacto con el apagado externo por circuito
· Sobrecarga eléctrica del motor
· Inversión de fases/desequilibrio/funcionamiento monofásico
· Fallo del sensor de la temperatura del agua de salida utilizado para gestionar el valor de consigna
· Estado del compresor (encendido/apagado)
Opciones
Opciones con respecto a las aplicaciones
Control del caudal primario variable integrado
El controlador de la enfriadora cuenta con una opción de caudal primario variable integrado que permitirá controlar el caudal de agua que pasa por el evaporador. Dicha opción está basada en un algoritmo comprobado que modula el caudal para reducir al mínimo el consumo de la bomba tanto a plena carga como a carga parcial. 
Un paquete hidrónico incluirá transductores de presión del agua para supervisar de forma inteligente el caudal de agua en tiempo real dentro del sistema de control de la enfriadora AdaptiView™. Con el fin de garantizar el caudal mínimo por enfriadora, debe instalarse una válvula de retención en la salida de la enfriadora en aquellos sistemas que dispongan de by-pass y de válvulas de 2 vías en las baterías de agua. 
Se encontrarán disponibles dos modos de funcionamiento:
· Presión diferencial constante (DP): Actúa de forma continua sobre la velocidad de la bomba para garantizar que la presión de salida es constante. Esta solución se recomienda para instalaciones que cuenten con válvulas de 2 vías en las baterías de agua. Este método garantiza que cada derivación del circuito de agua disponga de un suministro uniforme, sin un consumo de energía innecesario. Este sistema permitirá que todos los terminales de agua reciban un suministro de presión de la bomba adecuado.
· Temperatura diferencial constante (DT): En este caso, el algoritmo del controlador de la enfriadora mantendrá una diferencia constante entre la temperatura de entrada y de salida en la planta de enfriadoras (DT), independientemente de la carga, y reducirá el caudal de agua cuando sea necesario y hasta el mínimo permitido. Esta solución, capaz de aportar ahorros de energía superiores a los de la lógica descrita anteriormente (la presión diferencial constante) en la mayoría de las aplicaciones de confort, se puede aplicar en circuitos de agua con sistemas de válvulas de 2 o 3 vías.
Recuperación parcial de calor
La enfriadora puede suministrarse con un intercambiador de calor de placas soldadas montado en la fábrica, instalado en serie con un circuito frigorífico del condensador, con el fin de realizar la función de recuperación de calor de la descarga del compresor (de-sobrecalentamiento) y, en parte, de la temperatura de saturación de condensación. En el lado de agua del intercambiador de recuperación de calor se montará una conexión hidráulica de tipo Victaulic. El calor que se recuperará corresponderá, aproximadamente, al 20% del valor de la disipación de calor total. Cuando se dispone de dos circuitos frigoríficos, ambos intercambiadores de calor de placas soldadas se conectarán en serie en el lado de agua, con sensores de temperatura en la entrada y la salida del agua, con fines de supervisión. El intercambiador de calor PHR no influirá en el rendimiento de la refrigeración y permitirá producir agua caliente a una temperatura de hasta 55 °C.
Control de calor adicional
La lógica de control de la enfriadora debería disponer de un control de calor adicional, que contará con 2 etapas de resistencia eléctrica en las unidades de menos de 50 kW de potencia frigorífica, y con 3 etapas en las unidades de más de 50 kW de potencia frigorífica. Las etapas de resistencia eléctrica se activarán cuando todos los compresores se encuentren funcionando en modo de calefacción, y el estado de las resistencias eléctricas se podrá ver en la pantalla de la enfriadora. 
Dispositivo de control SmartPlant
El controlador de la enfriadora debería contar con la opción de gestionar una secuencia básica de una instalación de dos o tres enfriadoras. La demanda de refrigeración y calefacción se gestionará de forma que el grupo de enfriadoras se controle como una única unidad enfriadora. La función de control integrará una rotación del funcionamiento de las enfriadoras, con el fin de equilibrar el tiempo que funciona cada unidad, y un modo de funcionamiento a prueba de fallos cuando se pierde la comunicación entre las enfriadoras.
Opción de baja temperatura ambiente
La opción de baja temperatura ambiente hace que los dispositivos de control de la unidad permitan el arranque y el funcionamiento hasta temperaturas ambiente de -18 °C (-0,4 °F) si existe suficiente glicol en el evaporador para evitar la congelación. El lado alto del margen de la temperatura ambiente permanece en 46 °C (115 °F).
Opción de bajo nivel sonoro
Las unidades con un bajo nivel sonoro están equipadas con una caja que encapsula cada compresor para la reducción del sonido.
Opciones de comunicación
Interfaz de comunicación BACnet™
Permite al usuario interactuar fácilmente con BACnet a través de un solo cable de par trenzado conectado a un tablero de distribución instalado y probado en la fábrica. 
Interfaz de comunicación LonTalk™ 
Permite al usuario interactuar fácilmente con LonTalk a través de un solo cable de par trenzado conectado a un tablero de distribución instalado y probado en la fábrica.
Interfaz de comunicación ModBus™
Permite al usuario interactuar fácilmente con ModBus a través de un solo cable de par trenzado conectado a un tablero de distribución instalado y probado en la fábrica.
Otras opciones
Baterías de condensación con revestimiento
Para las unidades de solo frío (CGAX), se encontrará disponible un completo revestimiento de las baterías del condensador de microcanal.
Para las unidades con bomba de calor (CXAX), se encontrarán disponibles aletas de aluminio previamente recubiertas de epoxi dorado.
Arrancadores progresivos de los compresores
Se encontrará disponible un arrancador progresivo electrónico de estado sólido.
Pantalla De Luxe 
Para la pantalla remota, se encontrará disponible el tipo De Luxe. 
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Enfriadora de líquido de condensación por aire


Modelo CGAX/CXAX  - Tamaños 015-060


42-160 kW
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Trane optimiza el rendimiento de hogares y edificios de todo el mundo.  Trane, una empresa de Ingersoll Rand (líder en la creación y el mantenimiento de entornos seguros, confortables y eficientes energéticamente), ofrece una amplia gama de dispositivos de control y sistemas de calefacción, ventilación y aire acondicionado (HVAC) avanzados, servicios de mantenimiento integral de edificios y piezas de repuesto.  


Si desea obtener información adicional, visite www.Trane.com.
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