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Leden 2016
CG-PRG012D-CS

Všeobecné informace

Výroba chlazené vody bude probíhat prostřednictvím vzduchem chlazené kapalinové chladicí jednotky, která bude sestavena ve výrobním závodě a bude mít typové označení Trane Conquest, modelové označení CGAX/CXAX (…), která bude vybrána podle plánované velikosti a kapacity.
Chladicí jednotka musí být navržena pro venkovní použití a v přísném souladu se specifikacemi a bude dodána v plně provozuschopném stavu s náplní chladiva R410A a mazacího oleje, se spirálovými kompresory a elektronickým expanzním ventilem.
Rozměry
Půdorysná plocha jednotek o výkonu v rozmezí 40 až 80 kW musí být menší než 3 m². Půdorysná plocha jednotek o výkonu v rozmezí 90 až 160 kW musí být menší než 5,25 m².
Dokumentaci, která zahrnuje příručku s pokyny pro instalaci, provoz a údržbu, návod k obsluze, schéma elektrického zapojení a předávací protokol, je třeba umístit do ovládacího panelu.
Přehled výkonu
· Chladicí výkon při plném zatížení:..... (kW)
· Topný výkon při plném zatížení:..... (kW)
· Příkon jednotky při plném zatížení v režimu chlazení:……(kW)
· Příkon jednotky při plném zatížení v režimu vytápění:..... (kW)
· Provozní podmínky:    
Režim chlazení:
· Vstupní/výstupní teplota chlazené vody: …./…..(°C). Teplota vzduchu:……...(°C).
          Režim topení:
· Vstupní/výstupní teplota horké vody: ……../ ……(°C). Teplota vzduchu:…….. (°C).
· Energetická účinnost při plném zatížení podle poměru EER v režimu chlazení:………. (kW/kW)
· Energetická účinnost při plném zatížení podle výkonového poměru COP v režimu chlazení:………. (kW/kW)
· Evropský koeficient celoroční energetické účinnosti ESEER:……. (kW/kW)
· Celoroční energetická účinnost při vytápění: v úvahu lze brát kterýkoli z následujících dvou poměrů µs, minimálně 115 %.
· SCOP (celoroční výkonový koeficient) minimálně 2,875
· Akustický výkon:……… dB(A)
Zajištění kvality
Při konstrukci a výrobě chladicí jednotky byly uplatněny certifikované systémy zajištění kvality a řízení ochrany životního prostředí v souladu s normami ISO 9001:2008 a ISO 14001.
Při výrobě všech chladicích jednotek je plně dodržován plán výrobní kvality, včetně elektrického sekvenčního provozního testu, což zajišťuje řádnou konstrukci a provozní fungování jednotek.
Konstrukce jednotky je v souladu s následujícími evropskými směrnicemi:
· Směrnice pro strojírenství – 2006/42/ES
· Směrnice pro nízké napětí – 2006/95/ES
· Směrnice pro elektromagnetickou kompatibilitu – 2004/108/ES 
· Bezpečnostní norma pro elektrická zařízení – 60204-1
Konstrukční charakteristiky
Skříň chladicí jednotky a elektrické panely budou vyrobeny z pozinkovaného ocelového plechu o tloušťce 1,5 mm namontovaného na nýtované ocelové základní konstrukci opatřené celoplošným nátěrem. Panely, rámy a ocelové povrchy jednotky, které jsou vystaveny okolnímu prostředí, jsou opatřeny nátěrem a jsou odolné proti korozi při zkoušce postřikem slaným roztokem trvající 1 500 hodin podle normy ISO 9227. Elektrický panel musí splňovat nejméně podmínky třídy IP54, být plně namontovaný a zapojený ve výrobním závodě, s přístupovými dvířky zřetelně viditelnými z vnější strany s indikací zap./vyp. napájení elektrickým proudem.
Kompresory a motory
Chladicí jednotka bude opatřena hermetickými spirálovými kompresory:
· Přímý pohon 2 900 ot./min
· Hermeticky uzavřený motor chlazený nasávaným plynem
· Vestavěné odstředivé olejové čerpadlo
· Vestavěný vizuální indikátor hladiny oleje a olejový plnicí ventil
Motor kompresoru bude mít rozsah využití napětí ± 10 % vztažený k napětí uvedenému na typovém štítku a bude vybaven maximální ochranou proti přetížení citlivou na vnitřní teplotu a na nadproud. 
Výparník
Výparník musí být proveden jako jednodílný tepelný výměník s natvrdo pájenými deskami vyrobenými z nerezavějící oceli třídy 316 L za použití měděné pájky a musí být zkonstruován pro řádný a účinný provoz s náplní chladiva.
Maximální provozní tlak na vodní straně nesmí překročit 1 MPa. Výparník bude opatřen celoplošnou pěnovou izolací o dostatečné tloušťce, chráněn proti zamrznutí buď pomocí ohřívače aktivovaného řídicí jednotkou, nebo pomocí aktivační sekvence čerpadla, kdykoli se okolní teplota sníží pod 3 °C. Bude mít pouze po jednom přípojném místu pro přiváděnou a odváděnou vodu. 
Chladicí jednotka musí být schopna dodávat na výstupu z výparníku vodu o následujících teplotách:
· Pro komfortní aplikaci:  mezi 5 °C a 18 °C
· Pro procesní aplikaci: 
· mezi -12 °C a 5 °C u jednotek určených pouze k chlazení (CGAX)
· mezi -10 °C a 5 °C u jednotek s tepelnými čerpadly (CXAX)
Výměník a ventilátory kondenzátoru
Musí být umožněn provoz přinejmenším v následujícím rozsahu okolních teplot:
· Pouze chlazení:
0 °C (-18 °C u volitelného provedení pro nízké okolní teploty) až 46 °C 
· Režim topení:  -15 °C až 20 °C 
Výměníky kondenzátorů jednotek určených pouze k chlazení
Výměník kondenzátoru bude mikrokanálového typu, vyrobený jako hliníková pájená žebrová konstrukce; výměník bude sestávat ze tří hlavních součástí: plochých trubek s mikrokanály, žeber mezi trubkami s mikrokanály a dvojice rozdělovacích potrubí chladiva. Výměník kondenzátoru bude možné čistit pomocí vysokotlakého proudu vody. Výměník kondenzátoru bude zahrnovat vlastní podchlazovací okruh. K dispozici bude volitelné provedení výměníku kondenzátoru s elektrolytickou povrchovou úpravou nebo s povrchovou úpravou provedenou jako celoplošný nátěr. Tato elektrolytická povrchová úprava odolá běžným korozivním prostředím a pobřežním podmínkám bez většího dopadu na výkonnost výměníku a bez příliš velkého poklesu tlaku vzduchu.
Výměníky kondenzátorů jednotek s tepelnými čerpadly
Výměník kondenzátoru bude vyroben z hliníkových žeber, která jsou mechanicky spojena s bezešvými měděnými trubkami, a bude zahrnovat vlastní podchlazovací okruh. Výměník kondenzátoru bude ve výrobním závodě podroben zkoušce těsnosti za použití vody o tlaku 3,2 MPa. Má-li být jednotka nainstalována v prostředí s korozivními účinky, budou hliníková žebra předem opatřena černým epoxidovým nátěrem o minimální tloušťce 8 µm, který bude schopen přestát zkoušku postřikem slaným roztokem trvající 1 000 hodin podle ISO 9227.
Chladicí jednotky budou vybaveny axiálními ventilátory kondenzátorů a motory s trvale mazanými kuličkovými ložisky a s externí ochranou proti přetížení. Motory ventilátorů budou zařazeny ve třídě F a napájeny prostřednictvím elektrického skříňového rozvaděče se stupněm ochrany IP 55.
Chladivový okruh
Každý okruh chladiva bude zahrnovat kompresor(y), snímač vysokého a nízkého tlaku, filtrační dehydrátor kapalinového potrubí určený pro trvalý provoz, elektronický expanzní ventil, tlakový otvor v každém vedení chladiva, úplnou provozní náplň chladiva R410A a oleje typu POE a presostat na vysokotlaké straně.
Rozvod oleje
Chladicí jednotka bude vybavena systémem rozvodu oleje sestávajícím z olejového čerpadla začleněného v kompresorové části a zajišťujícího řádný oběh oleje jednotkou a z ohřívače klikové skříně začleněného v kompresorové části zamezujícího rozběhu při nízké teplotě oleje. Jednotka bude dodána s provozní náplní oleje doplněnou a zkontrolovanou ve výrobním závodě (olej doporučený společností Trane je OIL 057E nebo OIL 058E).
Elektrický panel
Jednotka bude opatřena napájecím panelem se stupněm ochrany IP54 a v provedení odolném proti povětrnostním vlivům, s jednobodovým připojením pomocí odpojovacího spínače. Odpojovací spínač určený k odpojování napájecího panelu od elektrické sítě bude mechanicky propojený a přístupný z vnějšího okolí chladicí jednotky. Všechny součásti a řídicí kabely budou očíslovány v souladu s normou CEI 60750. Jednotka bude vybavena transformátorem řídicího napětí se dvěma sekundárními řídicími obvody: 
· 230V jednofázové připojení pro ohřívače zajišťující ochranu výparníků proti zamrznutí a pro řídicí desku;
· 24V jednofázové připojení pro přívod řídicího napětí do obslužného rozhraní.
Každý kompresor bude opatřen přímým spouštěčem pro rozběh při plném napětí, který bude namontován, zapojen a přezkoušen ve výrobním závodě. Na přání bude k dispozici spouštěč pro plynulý rozběh. 
Hydraulický modul (volitelné provedení) 
Hydraulický modul začleněný v rámu chladicí jednotky; připojení k instalačnímu potrubí připojovacími prvky pro potrubí typu Victaulic bude provedeno vně skříně jednotky. Hydraulická sada bude zahrnovat následující součásti namontované ve výrobním závodě:
· Jednoduché nebo dvojité čerpadlo (v tomto případě připojené paralelně pomocí rozdělovacího potrubí, přičemž jedno čerpadlo pracuje jako redundantní záloha druhého čerpadla), namontované, zapojené a přezkoušené ve výrobním závodě, se zpětným ventilem ve výtlačném potrubí. K dispozici budou volitelná provedení pro standardní a vysoký tlak.
· Kliková skříň čerpadla bude vyrobena z polyamidu, oběžné kolo čerpadla vyrobené z polypropylenu musí být dynamicky vyvážené. Čerpadlo dimenzované pro jmenovitý pracovní tlak 1 MPa.  
· Předem naplněná expanzní nádrž.
· Plovákový spínač.
· Vodní sítko, které je schopno zadržovat částice o průměru větším než 1 mm.
· Přetlakový vodní ventil.
· Elektrický ohřívač pro ochranu proti zamrznutí, účinný do -10 °C.
· Součásti, které jsou nezbytné z hlediska funkce chlazení, například pájený deskový výparník, budou opatřeny izolací z pěnové hmoty s uzavřenými buňkami o tloušťce minimálně 13 mm, která účinně zabraňuje kondenzaci.
· Standardní ochrana proti zamrznutí má být zajištěna aktivací čerpadla.
· Volitelně bude jednotka zahrnovat vodní vyrovnávací nádrž opatřenou ochranou proti zamrznutí ve formě pěnové hmoty s uzavřenými buňkami o tloušťce minimálně 13 mm. Vyrovnávací nádrž bude začleněna do chladicí jednotky tak, aby byla minimalizována půdorysná plocha systému.
Řídicí systém chladicích jednotek CH535 
Regulace teploty ochlazované vody se bude uskutečňovat prostřednictvím mikroprocesorové řídicí jednotky sledující teplotu vody a chladiva jakož i tlak chladiva. Řídicí jednotka by měla být schopna provádět odpovídající provozní diagnostiku.
Mikroprocesorová řídicí jednotka bude dodána ve stavu namontovaném, plně zapojeném, nakonfigurovaném a přezkoušeném ve výrobním závodě a bude schopna zajišťovat sekvenční zapínání kompresoru a ventilátoru (řízení zatížení), zjišťování závad, provozní diagnostiku a dohled. 
Systém řídící provoz chladicí jednotky musí být schopen provádět a zajišťovat řídicí funkce
· Ochrana proti vysokému a nízkému tlaku chladiva
· Řízení omezení zátěže za účelem snižování zatížení kompresoru při vysoké teplotě vody vracející se do systému
· Sekvenční zapínání ventilátoru kondenzátoru v automatickém cyklu v závislosti na okolním kondenzačním tlaku 
· Nastavitelná časová ochrana proti krátkému provoznímu cyklu kompresoru
· Automatické tlumicí zpoždění kompresoru za účelem vyrovnávání počtu provozních hodin a počtu rozběhů kompresoru
· Ochrana proti záměně/ztrátě fází
· Blokování při nízké okolní teplotě s přizpůsobitelnou nastavenou hodnotou
· Integrovaný sériový port RS485 umožňující připojení k systému řízení budov
· Volitelná provedení umožňující použití různých komunikačních protokolů: K dispozici mají být protokoly ModBus, LonTalk a BACnet
Uživatelské rozhraní s displejem bude k dispozici na vnější stěně chladicí jednotky a bude umožňovat kompletní grafické ovládání prostřednictvím ikon a dotykové obrazovky:
· Přizpůsobování nastavené hodnoty teploty odváděné ochlazované vody
· Zobrazování teploty přiváděné a odváděné vody
· Tlak v kondenzátorech jednotlivých okruhů
· Sací tlak v jednotlivých okruzích
· Teplota okolního vzduchu 
· Kondenzační teplota v jednotlivých okruzích
· Teplota nasávaného vzduchu v jednotlivých okruzích
Bezpečnostní řídicí údaje zobrazované na displeji uživatelského rozhraní:
· Zjištění nízké teploty ochlazované vody
· Vysoký tlak chladiva
· Ztráta průtoku ochlazované vody
· Zásah externího vypínacího zařízení v jednotlivých okruzích
· Proudové přetížení motoru
· Záměna/nesymetrie/ztráta fází
· Porucha čidla teploty odváděné vody používaného z udržování nastavené hodnoty
· Stav kompresoru (zapnut/vypnut)
Volitelné doplňky
Možnosti aplikací
Integrované řízení proměnlivého primárního průtoku
Proměnlivý primární průtok integrovaný v řídicí jednotce chladicí jednotky umožňuje kontrolovat průtok vody výparníkem. Ten se bude řídit prověřeným algoritmem upravujícím průtok za účelem minimalizace spotřeby čerpadla při plném i částečném zatížení. 
Teplovodní soustava bude obsahovat převodníky tlaku vody za účelem inteligentního monitorování průtoku vody v reálném čase v řídicí jednotce AdaptiView™ chladicí jednotky. Za účelem zaručení minimálního průtoku vody chladicí jednotkou v systémech s obtokovými a 2cestnými ventily na vodních výměnících musí být na výstupu chladicí jednotky nainstalován kontrolní ventil. 
K dispozici jsou dvě možnosti provozních režimů:
· Konstantní rozdílový tlak (DP) působí neustále na rychlost čerpadla a zajišťuje konstantní tlak na výstupu. Toto řešení se doporučuje pro instalace s dvoucestnými ventily na vodních výměnících. Tato metoda zajišťuje, aby byla každá větev vodního okruhu zásobována stejně bez zbytečné spotřeby energie. Tento systém zajistí, že každá vodní koncovka bude zásobována správným rozdílovým tlakem z čerpadla.
· Konstantní rozdílová teplota (DT) – v tomto případě bude algoritmus řídicí jednotky chladicí jednotky udržovat konstantní rozdíl mezi vstupní a výstupní teplotou chladicí jednotky (DT) bez ohledu na zatížení. V případě nutnosti sníží vodní průtok na minimální povolenou úroveň. Toto řešení lze použít na vodní okruhy s dvoucestnými i třícestnými ventilovými systémy a může dosáhnout ve většině komfortních aplikací vyšších úspor energie než řešení pomocí konstantního rozdílového tlaku.
Částečná rekuperace tepla
Chladicí jednotka může být továrně vybavena tepelným výměníkem s natvrdo pájenými deskami montovanými v sériích spolu s okruhem chladiva kondenzátoru, a to za účelem realizace rekuperace tepla z výpusti kompresoru (odvod přehřátí) a částečně z kondenzační saturované teploty. Na vodní straně rekuperace tepelného výměníku bude montován hydraulický spoj Victaulic. Množství rekuperovaného tepla bude odpovídat přibližně 20 % hrubého odvodu tepla. Oba tepelné výměníky s natvrdo pájenými deskami budou namontovány na vodní straně, přičemž teplotní čidla budou pro monitorovací účely nainstalovány na vodním vstupu i výstupu.  PHR HX nebude mít vliv na chladicí výkon a umožní produkci horké vody až do teploty 55 °C.
Doplňková regulace tepla
Řídicí logika chladicí jednotky by měla mít u jednotek s chladicí kapacitou pod 50 kW volitelnou doplňkovou možnost řízení tepla tvořenou dvoustupňovým elektrickým ohřívačem, u jednotek s chladicí kapacitou nad 50 kW pak třístupňovým elektrickým ohřívačem. Stupně elektrického ohřívače se aktivují, když budou všechny kompresory běžet v režimu ohřevu. Stav elektrických ohřívačů bude uveden na monitoru chladicí jednotky. 
Řízení SmartPlant
Řídicí jednotka chladicí jednotky by měla být schopna ovládat základní instalaci se dvěma nebo třemi chladicími jednotkami. Požadavky na chlazení nebo ohřev budou řízeny tak, aby byla skupina chladicích jednotek považována za jedinou chladicí jednotku. Řídicí funkce bude schopna rotovat provoz chladicích jednotek tak, aby se vyrovnaly doby běhu jednotlivých jednotek a ve chvíli, kdy dojde ke ztrátě komunikace mezi chladicími jednotkami musí být schopna provoz bezpečně zastavit.
Volitelné provedení pro nízké okolní teploty
Volitelné provedení pro nízké okolní teploty umožňuje, aby řídicí systém řídil provoz jednotky při okolních teplotách až do -18 °C (-0,4 °F), pokud je ve výparníku dostatečné množství glykolu zabraňujícího zamrznutí. Horní hodnota rozsahu okolní teploty zůstává na 46 °C (115 °F).
Volitelné provedení s nízkou hladinou hluku
Jednotky se sníženou hlučností jsou vybaveny protihlukovými plášti, ve kterých jsou uzavřeny jednotlivé kompresory.
Volitelná komunikační vybavení
Komunikační rozhraní BACnet™
Umožňuje uživateli snadnou komunikaci s rozhraním BACnet prostřednictvím jedné kroucené dvoulinky připojené na komunikační panel instalovaný a testovaný již ve výrobě. 
Komunikační rozhraní LonTalk™ 
Umožňuje uživateli snadnou komunikaci s rozhraním LonTalk prostřednictvím jedné kroucené dvoulinky připojené na komunikační panel instalovaný a testovaný již ve výrobě.
Komunikační rozhraní ModBus™
Umožňuje uživateli snadnou komunikaci s rozhraním ModBus prostřednictvím jedné kroucené dvoulinky připojené na komunikační panel instalovaný a testovaný již ve výrobě.
Další volitelné doplňky
Kondenzační výměníky s ochrannou vrstvou
Pro jednotky, které jsou určeny pouze k chlazení (CGAX), bude k dispozici volitelné provedení s celoplošným nátěrem kondenzačních výměníků s mikrokanály.
Pro jednotky s tepelným čerpadlem (CXAX) bude k dispozici volitelné provedení s hliníkovými žebry opatřenými zlatým epoxidovým nátěrem.
Spouštěče pro plynulý rozběh kompresoru
K dispozici budou elektronické polovodičové spouštěče pro plynulý rozběh.
Displej v provedení De Luxe 
Pro provedení s dálkovým displejem bude k dispozici displej typu De Luxe. 

Technické údaje














Vzduchem chlazená kapalinová chladicí jednotka


Model CGAX/CXAX 


Velikosti 015 – 060


42 – 160 kW
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Společnost Trane optimalizuje energetickou spotřebu domů a budov na celém světě.  Jako součást Ingersoll Rand, přední společnosti v oboru vytváření a podpory bezpečných, komfortních a energeticky efektivnějších prostředí, nabízí Trane širokou škálu pokročilých řídicích prvků a systémů HVAC, komplexních služeb správy budov a součástí.  


Další informace naleznete na adrese www.Trane.com.





Společnost Trane se snaží o neustálé zlepšování svých výrobků a vyhrazuje si právo měnit bez upozornění jejich konstrukci a technické parametry.                                                                                                          
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